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ABSTRACT

Vermicomposting technique was applied in an experimental manner to select raw materials and control parameters
that allow its improvement and adoption as a solid waste treatment technique. The research was conducted by the
application of the process on identical beds filled with different substrates. The substrates used were obtained from di-
fferent mixture ratios of the organic fraction of urban solid wastes, organic compounds of urban solid wastes, sawdust,
straw and cattle manure. The materials were analyzed for their grain size and nutritional and microbiological characte-
ristics, before and after being subject to the vermicomposting process. The vermicomposting process of the mixtures
used behaved partly as an earthworm cultivation process, partly as a composting process. In relation to vermicompos-
ting, the most variable parameters among the beds were the quantity of green cocoons and the percentage of adult
individuals, which represented two extremes of the evolution cycle of these organisms and, due to this reason, the high
coefficients of variation associated with their values reflect the fact that the earthworm population in each bed was,
during their harvest, in a very specific moment of their reproduction cycle, entirely or partly adapted to the substrate
in which they were applied. It is worth mentioning that the highest coefficient of variation was the one associated with
the quantity of green cocoons, whose presence indicated the start of a new reproduction cycle. The ratio number of
youngsters:number of adults that reflects the structure of the population, varies according to the season and the ear-
thworm species, factors that remained constant in all beds during the whole experiment and, therefore, the variation
noticed should reflect the environmental differences existing among the beds. After determinations of pH, weighting
and distribution of earthworms per age group it was found that the higher the pH, the higher the ratio number of
youngsters:number of adults, which shows that vermicomposting may be managed by the interpretation of the varia-
tion of control parameters values normally used in both mentioned processes.
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RESUMO

A técnica de vermicompostagem foi aplicada, de forma experimental, para escolha de matérias-
primas e parametros de controle que possibilitem o seu aprimoramento e a sua apropriacao
como técnica de tratamento de residuos solidos. A investigacdo foi conduzida a partir da
aplicacdo do processo em canteiros idénticos, preenchidos com diferentes substratos. Os
substratos utilizados foram obtidos pela mistura, em diferentes proporgdes, entre fracdo
organica dos residuos solidos urbanos, composto organico de residuos sélidos urbanos,
serragem, palhada e esterco de gado bovino. Os materiais foram analisados, quanto as suas
caracteristicas granulométricas, nutricionais e microbioldgicas, antes e depois de serem
submetidos ao processo de vermicompostagem. O processo de vermicompostagem das misturas
empregadas comportou-se em parte como 0 processo de minhocultura, e em parte como o
processo de compostagem. Em relacdo a vermicompostagem, os parametros mais variaveis
entre os canteiros foram a quantidade de casulos verdes e o percentual de individuos adultos,
que representam dois extremos do ciclo evolutivo destes organismos, e por este motivo, 0s
elevados coeficientes de variacdo associados aos seus valores refletem o fato de que a
populacdo de minhocas de cada canteiro encontrava-se, durante a sua colheita, em um instante
bem especifico do ciclo reprodutivo, melhor ou pior adaptada ao substrato ao qual foi aplicada.
Note-se que o maior coeficiente de variacdo foi aquele associado a quantidade de casulos
verdes, cuja presenca indica o inicio de um novo ciclo reprodutivo. A relagdo “contagem de
jovens: contagem de adultos”, que traduz a estrutura da populagdo, varia em funcdo da estacao
do ano e da espécie de minhoca, fatores que foram mantidos constantes em todos os canteiros e
durante todo o experimento, pelo que a variacdo observada deve refletir as diferengas
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ambientais existentes entre 0s canteiros. A partir das determinagbes de pH, pesagem e
distribuicdo de minhocas por faixas etarias, constatou-se que quanto maior o pH, maior a
relacdo  contagem de jovens : contagem de adultos, demonstrando poder ser a
vermicompostagem, administrada pela interpretacdo da variagdo dos valores dos parametros de
controle, normalmente empregados nos dois processos citados.

PALAVRAS-CHAVE

Vermicompostagem, tratamento de residuos sélidos, residuo organico, residuos.

INTRODUCAO

A partir da literatura consultada, alguns procedimentos foram conduzidos para conhecer o
comportamento da vermiconversdo de materiais organicos previamente selecionados. Os
materiais selecionados foram misturados e compostados em pilhas de reviramento manual para,
a partir dai, serem utilizados como matéria-prima das operacfes de vermiconversdao. A
realizacdo da compostagem como um pre-tratamento da vermiconversdo deveu-se Unica e
exclusivamente a necessidade de se abaixar a temperatura da matéria organica putrescivel, até
que esta atingisse niveis compativeis com aqueles exigidos pelas minhocas, ndo constituindo-se
em si objeto de estudo. Para padronizar os procedimentos, também as misturas que por sua
constituicdo talvez ndo atingissem a fase termofilica, ultrapassando a faixa de temperaturas
compativel com o crescimento das minhocas, como aquelas ricas em serragem ou composto
organico, foram submetidas ao empilhamento e ao reviramento manual.

Minhocultura ou vermicultura se refere ao cultivo ou reproducdo de minhocas em larga escala,
e ao encorajamento (através da selecdo do suprimento) de sua producgéo de coprélito - o produto
natural final de sua dieta. A minhocultura é a atividade econémica, em qualquer escala,
caracterizada pela criacdo confinada, ou seja, intensiva, de minhocas, tendo como fim a
producdo de humus ou mesmo dos proprios vermes, a partir de um substrato (GRASSMANN et
al., s.d.*, GRASSMANN et al., s.d.**).

A vermicompostagem geralmente implica em uma énfase no processamento de materiais
organicos, e ndo na reproducdo de minhocas. A vermicompostagem lida principalmente com o
consumo de residuos, enquanto a vermicultura diz respeito as minhocas e a producdo de
coprolito. Estes séo dois tipos muito diferentes de operagdo (RIGGLE, 1996b).

Alguns pesquisadores, como H. Carl Klauck de Newmarket, Ontario, Canada, sustentam que o
processo de tratamento de residuos no qual as minhocas tomam parte ndo € uma compostagem.
Klauck, por exemplo, considera que o processo € uma conversdo anelidica, j& que utiliza
minhocas segmentadas, membros do filo Annelida (INTERNATIONAL..., 1995).
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As minhocas vermelhas (Eisenia foetida), que tradicionalmente foram criadas em esterco de
vaca para maximizar a producdo de isca e alimentagcdo animal, provaram ser eficazes no
tratamento de uma variedade de restos organicos. Entretanto, quando as minhocas séo usadas
para tratamento de residuos, o objetivo principal é atingir rapidamente a estabilizacdo e a
conversdo do residuo em coprolito utilizavel. Como resultado, as praticas e critérios de projetos
desenvolvidos para a criagdo ndo sdo necessariamente Otimas para 0s propositos de tratamento
de residuos (RIGGLE, 1996c).

A linha de divisa entre os campos de aplicacdo dos dois termos pode ser um pouco confusa,
uma vez que a minhocultura e a vermicompostagem dependem de minhocas que digerem o
material organico e produzem coprolito. Além disso, enquanto linguisticamente conveniente, o
termo vermicompostagem implica na adi¢cdo de um componente termofilico aerébio ao
processo, que pode ou ndo ser usado. Em alguns casos, um pre-tratamento do material organico
bruto precede a verdadeira alimentacdo das minhocas (RIGGLE, 1996b). Assim considerada, a
operacdo de vermicompostagem é um processo de dois estagios. Primeiro, o residuo €
compostado para facilitar a reducao dos patdgenos, e em seguida é submetido a acdo das
minhocas.

Da consideracdo de que o emprego das minhocas difere da compostagem, ou pelo menos exige
fases distintas de processamento, ja que as minhocas apresentam limitagcdes quando expostas ao
calor gerado pelos residuos organicos frescos e a outras condi¢cdes associadas ao processo
convencional, surgiu o termo bissanitizagdo, que representa um processo de dois passos,
durante o qual o residuo é termofilicamente compostado, antes de ser dado como alimento as
minhocas (BOUCHE, 1994).

RICCI (1996) considera que a vermicompostagem é um processo de transformacéo bioldgica
de matéria organica, acelerado pelo emprego das minhocas, se comparado com a transformagao
que ocorre sem adicdo a sua adi¢do. KIEHL (1985) associa esta designa¢ao a uma tecnologia na
qual se utilizam as minhocas para digerir a matéria organica, provocando sua degradacao.

Pode-se dizer que, em funcdo do objetivo a que se destina a instalagdo que esta utilizando
minhocas, o processo desenvolvido e o papel destes organismos mudardo significativamente.
Assim é possivel encontrar, para uma determinada instalagdo, alguma das situa¢des abaixo:

a.  produgdo e utilizagdo e/ou comercializagdo de minhocas e/ou esterco de minhocas, a
partir de substratos convencionais, alternativos ou combinados: minhocultura ou
vermicultura;

b.  pos-tratamento de instalagdes convencionais de compostagem a partir de substratos
convencionais, alternativos ou combinados: vermicompostagem ou bissanitizacao; e

c.  tratamento de residuos sélidos puros e/ou combinados, sanitariamente contaminados ou
ndo com ou sem pré-tratamento por compostagem convencional: vermiconversao,
vermiestabilizacdo, conversdo anelidica ou vermiciclagem.

A partir das situacOes e designacBes propostas, € possivel perceber que a conversao de residuos
organicos por minhocas, que produz esterco a partir de materiais organicos comestiveis e
assimilaveis por estes organismos, pode ou ndo ser realizada em conjunto com a compostagem,
e, dependendo do grau de interacdo das duas operagdes, sera possivel ou ndo distinguir as duas
fases.
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OS MATERIAIS UTILIZADOS PARA TRATAMENTO

Dentre os diversos residuos sélidos organicos que podem ser processados pelo sistema de
vermicompostagem, foram escolhidos cinco residuos, quatro dos quais sdo normalmente
encontrados em centros urbanos, e o quinto residuo foi utilizado por ser o substrato tradicional
das técnicas de minhocultura:

e composto organico de residuos solidos, produto final das usinas de compostagem,
doado pela Superintendéncia de Limpeza Urbana;

» serragem e pO de serra provenientes de marcenarias, serrarias e obras de construgdo
civil, obtidos na marcenaria do Campus Coracdo Eucaristico da PUC Minas, e
comprados de uma serraria particular em Belo Horizonte;

» palhada e folhagem constituidas do residuo de poda e capina de pragas, parques, jardins
e canteiros, resultantes de atividades de manutencdo, obtidas no setor de obras do
Campus provenientes da conservagdo de suas areas verdes;

» fracdo orgéanica crua de residuos sélidos, produzida preferencialmente por coleta
seletiva segregativa, doada pela Superintendéncia de Limpeza Urbana e por uma
empresa de supermercados;

» esterco verde e curtido de gado bovino, tradicionalmente utilizado como substrato para
a criacdo de minhocas, comprado de fornecedores locais.

Quando necesséario, a matéria-prima bruta foi processada para a remocdo de particulas
contaminantes ou grosseiras. No caso da palhada, este processamento foi realizado em peneira
rotativa, que além de permitir a remocgdo de gréos de terra, provenientes das areas de origem,
facilitava a localizacdo de residuos estranhos como pedagos de papel e embalagens,
principalmente copos descartaveis e latinhas de refrigerantes.

Depois de limpa e seca, cada pilha de matéria-prima foi amostrada pelo método do
quarteamento, para que fossem analiticamente determinadas as suas principais caracteristicas
quimicas e fisicas.

Antes que as misturas dos materiais selecionados pudessem ser submetidas a compostagem,
algumas proporcdes foram testadas analiticamente, em uma planilha de calculo construida para
estimar a sua melhor composicdo percentual. A planilha de calculo foi elaborada no Microsoft
Excel 97, e as misturas foram testadas a partir das caracteristicas de cada material em separado.
Estas caracteristicas que determinam a propor¢do de cada material na mistura, a fim de que se
obtenha uma pilha de composto de determinado volume, em condic¢des desejadas de umidade e
relacdo C:N, permitiram determinar as relagcGes gravimétricas e volumétricas segundo as quais
0s materiais, em seu estado natural, sem remocéo de inertes e sem secagem adicional, deviam
ser misturados.
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COMPOSTAGEM

A etapa de compostagem das matérias-primas e de suas misturas teve por finalidade garantir
que, quando da compostagem, ndo haveria elevacdo de temperatura prejudicial as minhocas, foi
realizada sobre lonas plésticas, a fim de se garantir a ndo contaminagdo dos materiais. Durante
a compostagem, somente as pilhas que possuiam fracdo orgéanica de residuos sélidos
desenvolveram algum odor incébmodo. Este odor era perceptivel apenas quando do reviramento
da base destas pilhas. Todas as pilhas apresentaram alteracdo de seu aspecto visual, o que foi
mais acentuado nas pilhas que continham fracdo orgénica de residuos sélidos, do que naquelas
constituidas de material seco, como serragem e composto organico.

A CRIACAO DAS MINHOCAS

Os individuos a serem utilizados no experimento foram obtidos a partir de um Unico lote de
minhocas adultas da espécie Eisenia foetida, retirado integralmente de um mesmo canteiro, ja
mantido para a alimentacdo de rds e para as aulas praticas, do Curso de Ciéncias Bioldgicas da
PUC Minas. Esse lote inicial foi distribuido em canteiros, preenchidos com esterco de gado
bovino, semelhantes aos canteiros que seriam utilizados no experimento principal, buscando-se
assim uma melhor ambientacdo dos organismos. Os canteiros utilizados para a minhocultura e
para a vermiconversdo foram construidos em alvenaria de 40cm de altura, executada em blocos
pré-moldados de concreto, de dimensGes 40cm x 20cm x 10cm. Quando da execugdo da
alvenaria dos canteiros, uma estrutura simples de madeira foi providenciada para suportar a
protecdo contra insolacdo e dguas de chuva. O terreno sobre o qual se construiram os canteiros
foi pavimentado com argamassa de cimento e areia, para permitir a coleta de todo o material
contido nos canteiros, sem contaminacdo por material do solo adjacente. Os canteiros possuiam
dimensées internas de 1,25m x 0,80m, com rea superficial de 1,0m? tendo sido preenchidos
até os 30cm de altura com substrato. Cada canteiro foi lavado, encharcado e enxaguado com
muita agua corrente.

Para a drenagem das aguas de irrigagdo cada canteiro recebeu dois tubos de PVC. Os tubos,
com 40mm de didmetro, foram perfurados com furadeira elétrica depois de chumbados no piso
do canteiro, dispostos transversalmente & maior dimensdo do canteiro, a 40cm das paredes
laterais. Antes do preenchimento dos canteiros com esterco, os drenos foram recobertos com
areia lavada, que atuou como filtro, retendo o alimento e impedindo a fuga das minhocas pelos
orificios de drenagem.

Antes de receberem o substrato para a criagédo das minhocas, os canteiros foram recobertos com
pecas quadradas de lona plastica amarela, para que se mantivessem sempre sombreados, com a
temperatura adequada a sobrevivéncia das minhocas.Para garantir que a umidade ndo seria um
fator limitante durante essa fase de desenvolvimento das minhocas, o esterco inicialmente seco
que foi colocado nos canteiros, foi vigorosamente umedecido, tendo-se podido observar nesta
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oportunidade, o bom funcionamento dos drenos de PVC e areia. Depois de umedecidos, 0s
canteiros tiveram sua temperatura avaliada diariamente, para garantir que esta ndo mais se
elevava, antes da distribui¢cdo das minhocas. Nesse monitoramento foi utilizado um termémetro
digital, com uma Unica sonda fixa, tipo espeto.

A umidade dos canteiros foi mantida nos mesmos teores encontrados nos matrizarios,
garantindo-se ainda que ao longo da profundidade dos canteiros se estabelecesse um gradiente
com valores de umidade proporcionais a profundidade. Tanto a umidade quanto o pH foram
avaliados diariamente no campo.

Para a inoculacéo dos canteiros as minhocas eram catadas diretamente do matrizario, dentro de
baldes pléasticos, em volume suficiente para exceder a um quilo. Depois de catadas eram limpas,
para remocdo do substrato coletado juntamente com elas, e um quilo de minhocas era pesado
desta porcéo limpa.

Todos os canteiros foram inoculados com um quilo de minhocas adultas, que foram colocadas
em pequenos montes sobre 0s canteiros e ndo foram enterradas e nem auxiliadas de nenhuma
maneira durante a sua penetracdo no substrato.

As regas eram sempre realizadas durante as primeiras horas da manha, pela utilizagédo de
regadores plasticos de jardim, com capacidade igual a 10 litros. A agua utilizada era potavel,
proveniente da rede de distribuicdo do campus, tendo sido sempre retirada de uma mesma
torneira, situada dentro da area destinada aos procedimentos. As regas eram realizadas todas as
vezes em todos 0s canteiros, sempre que sua camada superior apresentava sinais de agregacao
das particulas, devida a sua secagem. Para a retencdo da umidade e aumento da protecdo das
minhocas contra a insolagéo, foram arranjadas sobre os canteiros camadas de folhas cortadas e
secas de grama, obtidas da capina do campo de futebol situado ao lado da area dos canteiros.
Quando da irrigacdo dos canteiros, essas folhas eram afastadas para que ndo fossem
umedecidas, entrando em decomposi¢do. Essa decomposic¢do, caso ocorresse, aliada a outros
fatores como o isolamento térmico provido pelos blocos de concreto vazado e a incidéncia
direta dos raios solares, poderia elevar sua temperatura, comprometendo a sobrevivéncia das
minhocas. ApOs a colocacdo da grama pode-se observar um aumento da producdo de
coprolitos. O surgimento dos coprolitos na superficie dos canteiros ocorreu sempre a partir das
paredes, em direcdo ao centro dos canteiros. Quando sondadas, as regides mais internas
apresentavam menor quantidade de minhocas que as regides localizadas ao longo das paredes.

A VERMICONVERSAO

Tendo-se passados 45 dias a partir da inoculacdo dos canteiros de esterco, iniciou-se a
preparagdo do experimento de vermiconversdo de residuos sélidos orgéanicos. Para tal
experimento, um bloco de 16 canteiros novos e limpos, nunca antes usados, semelhantes aos
utilizados para a criagdo das minhocas, foi preparado, construindo-se no fundo de cada canteiro
um plano inclinado de argamassa de cimento e areia lavada, com declividade de 3,125%, na
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dire¢cdo da menor medida do canteiro, no sentido da sua parede externa. Essa camada de
argamassa possuia 2,5cm de altura no seu lado mais espesso e concordava com o fundo original
do canteiro, junto a sua parede externa. Depois de executada e seca essa camada, cada canteiro
foi lavado, encharcado e enxaguado com agua corrente, a fim de que neles ndo restassem
particulas de cimento. Quando essa camada inclinada foi construida, uma parte de cada dreno
foi recoberta, passando a existir no fundo do canteiro regides nitidamente mais bem drenadas
que outras, 0 que mais tarde teve sua importancia avaliada. Para protecéo contra a insolacéo, 0s
canteiros foram cobertos com plastico( Figura 1).

Figura 1: A fase de vermicompostagem.

Ap0s a preparacdo dos canteiros, que coincidiu com o término da fase compostagem, os 16
canteiros experimentais foram preenchidos com as misturas preparadas para tal fim,
apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Composi¢ao percentual gravimétrica das misturas utilizadas como substratos.

Canteiro EV EO EC Pa FO Se CcoO CP
1 100,00
2 100,00
3 100,00
4 98,80 6,20
5 87,62 12,38
6 92,73 7,27
7 77,00 23,00
8 100,00
9 86,99 13,01
10 100,00
11 69,72 30,28
12 79,57 20,43
13 90,69 9,31
14 66,27 3,73
15 53,80 46,20
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| 16 | | | | | | 4332] 56,68]
EV = esterco vermicompnostado ~ FO = fracdo oraanica de residuos solidos
EO = esterco oriainal Se = serragem _

EC = esterco composto CO = composto oraanico

Pa = palhada CP = comnosto neneirado

Depois de totalmente preenchidos os canteiros, 0s materiais em seu interior foram deixados em
repouso por uma semana, a fim de se confirmar a auséncia de minhocas e outros organismos.
Nesta mesma oportunidade foram retiradas duas amostras de cada granulometria de cada, que
depois de secas foram utilizadas uma para controle de caracteristicas bioldgicas e quimicas e
outra para determinac@es fisicas (granulometria, densidade aparente e capacidade de retencao
de 4gua - CRA). Uma outra amostra de cada substrato fino (passado na peneira de 1,5cm de
abertura) foi submetida a um ensaio de germinacdo de agrido, conduzido no interior de
marmitas de aluminio - “marmitex”.

Pouco antes da captura das minhocas para a inoculacdo destes canteiros, teve inicio a sua
irrigacdo e, preparado o material de cada canteiro, passou-se a captura das minhocas, para a
inoculacdo de cada substrato. Consideradas as recomendagdes encontradas na bibliografia, iscas
de esterco (“travesseiros”) foram preparadas e colocadas sobre os canteiros.

Para inoculacédo de cada canteiro foi capturado um volume de minhocas adultas suficiente para
pesar pouco mais de meio quilo. Levado, depois de limpo, este volume a balan¢a, um total de
500g de minhocas foi pesado e inoculado em cada canteiro, apds a verificacdo das suas
condi¢des ambientais (pH, temperatura e umidade), acreditando-se que esse reduzido peso de
minhocas garantisse uma boa relagdo entre comida e organismos, fazendo com que a
disponibilidade de comida ndo fosse um fator limitante ao seu desenvolvimento.

Depois da inoculagdo das minhocas nos substratos a serem vermiconvertidos, 0s canteiros
foram cobertos com sacos de aniagem vazios, que juntamente com a tela de nylon (*sombrite™)
ja fixada quando da colocacdo da cobertura plastica, providenciou sombreamento, a fim de que
as condicOes térmicas no interior dos canteiros se mantivessem adequadas.

Ao fim de 45 dias, contados a partir da inoculagdo, as minhocas contidas no material de cada
canteiro foram pesadas, seus individuos adultos, seus individuos jovens e seus ovos foram
contados, e a umidade e o pH foram determinados.

RESULTADOS

A contagem de casulos verdes oscilou entre uma contagem minima de nenhum( no canteiro 12)
e uma contagem méaxima de 249( no canteiro 9) casulos verdes.

Outro dado obtido do experimento foram os valores da relagdo “contagem de jovens : contagem
de adultos”, que variou de 1,16:1 a 15,38:1. Esta relagdo que traduz a estrutura da populacgéo, é
normalmente maior que a unidade, e varia em funcdo da estacdo do ano e da espécie de
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minhoca. Quanto a esta relagéo observou-se que para misturas de fragcdo organica e serragem, a
diminuicdo no percentual de serragem aumentou o valor da relacéo e, para duas misturas que
receberam uma, fracdo orgénica e serragem, e outra, fracdo organica e composto organico
peneirado, mantida nas duas a mesma proporcdo de fragcdo organica, a que recebeu composto
organico peneirado apresentou uma relagdo “contagem de jovens : contagem de adultos” 4,5
vezes maior.

O canteiro 1 apresentou uma elevadissima relacdo para a estrutura da populagdo. Quando da
montagem do experimento desejava-se que esse canteiro constituisse um controle longitudinal
dos outros canteiros, uma vez que foi preenchido com 0 mesmo substrato que naquele instante
era encontrado em todos os canteiros de minhocultura. Quando sua populagédo foi analisada,
percebeu-se que aos 45 dias ele apresentava um percentual muito baixo de adultos, para uma
quantidade grande de jovens e de casulos maduros, quando na realidade esperava-se encontrar
nesse canteiro, ao fim do mesmo periodo, quantidade de adultos igual ou superior as dos
demais, pois tratava-se do mesmo material no qual eles j& estavam vivendo.

A partir das determinagdes de umidade e pH, em nivel de oitavos de canteiros, e dos dados de
contagem, pesagem e distribuicdo de minhocas por faixas etarias, avaliou-se a interferéncia da
umidade e do pH, separadamente, nos valores dos parametros biol6gicos mencionados. O teste
realizado para tal avaliacdo apresentou como resultado uma correlacéo significativa entre o pH
e o percentual de biomassa dos individuos de cada faixa etaria, tendo quase sido significativo
também para o percentual do nimero dos individuos de cada faixa, conforme apresentado na
Tabela 2.

LOFTY & EDWARDS (1976) afirmam que as minhocas sdo muito sensiveis ao pH de solucdes
aquosas, e de uma maneira geral indicam a faixa de 7,0 a 8,0 como a preferida por individuos
da espécie Eisenia foetida. REYNOLDS (1977) indica que a densidade de minhocas em um
solo diminui na medida que a sua acidez aumenta. Esta afirmacdo é verdadeira para a
populacdo percentual de individuos jovens avaliada no teste mencionado, mas torna-se falsa,
quando considerada para a populacéo dos individuos adultos.

Tabela 2: Avaliacao da relacéo entre os dados relativos as minhocas, o pH e a umidade.

. Umidade pH
Variavel (%)
r p r p

Quantidade de adultas -0,19 0,499 -0,45 0,092
Quantidade de jovens 0,19 0,499 0,45 0,092
Massa de adultas -0,28 0,308 -0,60 0,017
Massa de jovens 0,28 0,308 0,60 0,017
Quantidade de casulos verdes -0,47 0,087 -0,07 0,815
Quantidade de casulos 0,47 0,087 0,07 0,815
maduros

Nota: r = coeficiente de correlacdo de Spearman; p = probabilidade de significancia
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CONCLUSOES

Observou-se durante os experimentos que o parametro mais varidvel entre os canteiros foi a
quantidade de casulos verdes e o percentual de individuos adultos. Estes dois pardmetros
representam dois extremos do ciclo evolutivo destes organismos, e por este motivo os elevados
coeficientes de variagdo associados aos seus valores, refletiram o fato de que cada uma das
populagcdes de minhoca ou a populagdo de minhocas de cada canteiro encontrava-se em um
instante bem especifico do ciclo reprodutivo, melhor ou pior adaptada ao substrato ao qual foi
aplicada. Dentre todos, o maior coeficiente de variacdo associou-se a quantidade de casulos
verdes, cuja presenca indica ou aponta para o inicio de um novo ciclo reprodutivo.

A variacdo observada para a relagdo “contagem de jovens : contagem de adultos”, quando se
comparam os canteiros, deve refletir, uma vez que a espécie de minhocas e a estagdo do ano
foram mantidas as mesmas para todos os canteiros e durante todo o experimento, as diferencas
ambientais existentes entre os canteiros, principalmente com relagdo a composicéo da matéria-
prima presente no substrato. A variacdo observada para a relacdo “contagem de jovens :
contagem de adultos”, quando se comparam os canteiros, deve refletir, uma vez que a espécie
de minhocas e a estacdo do ano foram mantidas as mesmas para todos os canteiros e durante
todo o experimento, as diferengas ambientais existentes entre os canteiros, principalmente com
relacdo a composicao da matéria-prima presente no substrato.

A situacéo aferida para o canteiro 1, sugere que em um primeiro momento o ciclo das minhocas
tenha prosseguido melhor que nos demais canteiros, justificando-se assim o percentual de
jovens e casulos, mas parece que, logo apés a inoculagdo, as condi¢des se deterioram, causando
reducdo da populacdo de adultos. O motivo da deterioracdo pode ter sido exatamente o
revolvimento do material, no transporte de um para outro canteiro, causando contaminagao do
alimento presente com os coprolitos ainda presentes na superficie do canteiro.

Em relacdo & interferéncia do pH, quanto maior o seu valor, maior a quantidade de individuos
jovens em relacdo aos individuos adultos ou, de outra forma, quanto menor o pH, maior a
quantidade de individuos adultos em relacéo aos individuos jovens.

Uma explicacdo da correlacdo entre o pH e a distribuicdo das minhocas por faixa etéria, pode
estar na realidade baseada em uma terceira varidvel, e neste caso a correlacdo até aqui
enunciada seria uma correlagdo espuria (SOARES et al., 1991). Tal suposi¢do apoia-se no fato
de que, segundo van GANSEN® apud LOFTY & EDWARDS (1976), as minhocas excretam o
excesso de carbonato de célcio retirado do solo em sua alimentagdo. ROBERTSON? apud
LOFTY & EDWARDS (1976) sugere que a glandula calcifera encontrada na espécie Eisenia
foetida tenha por fungéo alterar o pH do fluido intestinal. Estas duas consideragfes permitem
concluir que, em qualquer caso, 0s coprélitos serdo um material de pH elevado, e que quanto
maior a sua quantidade na amostra, menos &cida a sua reacdo em solugdo aquosa. Uma maior
quantidade de coprolitos pode ser consequéncia de diversos fatores, como por exemplo uma

! GANSEN, P. S. van(1962). Structures et functions du tube digestif du lombricien Eisenia foetida
Savigny. Pub. Imp. Med. Sci. Bruxelles 120 pp.

> ROBERTSON, J.D.(1936). The function of the calciferous glands of esrthworms. PflSchu-tzdienst,
Berl. 7, 61-72.
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maior populacdo, uma melhor adaptacdo dos organismos as condi¢des ambientais ou um tempo
de vermicompostagem maior. No presente estudo a populacao inicial foi a mesma para todos 0s
canteiros e 0 momento da coleta das amostras também, pelo que pode-se afirmar que 0 sucesso
diferenciado das minhocas em cada canteiro deve estar associado a diferentes condicdes
ambientais. Assim, admite-se que a correlacdo na realidade esteja significando que, enquanto o
pH do meio ndo atinge um determinado nivel minimo, as minhocas ndo se reproduzem ou seus
casulos ndo eclodem, a fim de que os individuos mais jovens ndo sejam submetidos a valores
muito baixos de pH que, provavelmente, lhes seriam mais prejudiciais que aos individuos
adultos, principalmente considerando-se a sobrevivéncia da espécie. Por outro lado, quando
essas condicbes foram atingidas em cada canteiro, os individuos adultos ja tinham sido
expostos a condi¢cBes ambientais indesejaveis, coincidindo assim a reducdo de sua populacao
com o aumento da populacdo dos individuos jovens.
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