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ABSTRACT

The society as a whole is increasingly concerned with the current and future environmental conditions. Not surprising,
the aspects that analyze the environmental reality are included among the usual life quality indicators.

Human activities generate impacts. The magnitude of these impacts on the environment has increased due to several
factors, the most significant of them are the population growth, unevenly scattered throughout the territory and the
technological advances characterized by unsustainable production and consumption standards.

These widely disseminated factors in Latin America are associated with a regional framework in which strategic plan-
ning is not a part of the public administration culture.

In this context, waste dumps are a symbol of disregard that represents the lack of planning, the discontinued mana-
gement and the inadequate allocation of resources relative to solid wastes. This paper proposes a methodology that
outlines the gradual application of these resources, but at the same time, maintains the consistent improvement of this
scenario.
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Justificacion del trabajo

La situacion del ambiente y su evolucién preocupan cada vez mas a la sociedad en su
conjunto. No en vano, los aspectos que analizan la realidad ambiental figuran entre los
indicadores de calidad de vida que se utilizan habitualmente.

Las actividades del hombre son generadoras de impactos. La magnitud del impacto sobre el
ambiente se ha incrementado debido a diversos factores y, entre los mas significativos, estan:
el crecimiento poblacional desequilibradamente disperso en el territorio y el avance
tecnoldgico enmarcado en patrones insustentables de produccion y consumo.

A la amplia difusién que poseen en Latinoamérica ambos aspectos, se suma un marco regional
en el cual no hay una cultura de planificacion arraigada en la administracion publica.
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En este escenario, los basurales son un emblema de desaprension que representa cuan poco se
planifica, se gestiona con continuidad y como se asignan inadecuadamente los recursos en
relacion a desechos, y propone una metodologia que delinea como aplicarlos gradualmente
pero manteniendo la coherencia en la mejora de este cuadro.

Introduccion

La formacion y el crecimiento, tanto en nimero como en extension, de basurales (vertederos a
cielo abierto) en torno a nucleos poblacionales, desde pequefios pueblos a las principales
ciudades, constituye una probleméatica conocida por las autoridades municipales o
departamentales a quienes la legislacion delega el poder de fiscalizacion y control.

Paraddjicamente, los municipios en general son los que dan origen a los basurales como
alternativa de disposicion final de los residuos generados en su area territorial al no
desarrollar otras opciones para realizarlo adecuadamente.

Como estimulo para su existencia, también se destacan: las deficiencias en la legislacion, las
crisis socio-economicas, la falta de control, la
ausencia o insuficiencia de capacitacion hacia
la sustentabilidad aplicada a los procesos
productivos, los productos y su consumo, y la
existencia de entornos de marginalidad social
en su proximidad.

Los basurales desde el punto de vista de la
normativa, son ilegales. En tanto, desde la
perspectiva técnica, son una sefial de alarma
pues estan asociados a un manejo nulo o
irresponsable del tratamiento final de residuos.

Ese manejo es inadecuado desde el origen del
basural, pues comienza sin existir una
planeacion ni estudios previos que determinen la capacidad del sitio o emplazamiento para su
utilizacion con la finalidad de acumular residuos, no existen obras ni procedimientos para
seguridad ni control de la contaminacion, el equipamiento de operacién y es inexistente,
inadecuado o insuficiente, generalmente contaminan tanto el manto freatico o cursos
superficiales por lixiviados, estimulan la proliferacion de fauna nociva y son foco de
frecuentes de incendios.

Las multiples consecuencias y situaciones que desencadena su existencia, se ven potenciadas
cuando se dispone de intencion politica de abordar el tema pero la complejidad de sus
derivaciones termina por suprimir cualquier impulso hacia su contencién, organizacion y
mitigacion, sin dejar de tener presente o descuidar la necesidad de medir el desempefio en el
uso de los recursos destinados a ello.

Esas condiciones hacen que para actuar sobre ellos debe tenerse presente que se trata de
sistemas complejos en cuanto a:
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/¥ su problematica,

/¥ su conformacion y caracteristicas
y varian notablemente entre uno y otro, incluso en los casos de emplazamientos cercanos.
El basural como sistema:

/¥ es complejo de multiples variables relevantes,

/¥ inestable, es decir, de comportamiento no predecible,

/¥ dinamico, en permanente cambio y ademas

/¥ en constante crecimiento.

Por ello, resulta necesario contar con una metodologia que permita modelizarlo,
parametrizarlo y a partir de ello proyectar acciones.

Hipdtesis
El constante crecimiento de los basurales, aludido precedentemente, se puede explicar
asimilandolos a la aplicacion del 2% Principio de la Termodinamica: “sobre un sistema

caotico: la entropia del sistema, como medida de su desorden, va constantemente en
aumento”.

El caos del sistema no se refiere a que contiene parametros al azar. EI comportamiento
irregular surge de la no linealidad de algunas de las variaciones y la falta de conocimiento
sobre la interrelacion de las variables visibles que lo describen y de otras variables que
permanecen latentes.

Los basurales constituyen un fendémeno cada vez mas cotidiano y extendido en toda
Latinoamérica y el mundo y los recursos
que se asignan a su erradicacion, en la
mayoria de los casos, no logran
proporcionar resultados efectivos por la
falta de planificacion de la gestion asi
como la auditoria de los resultados y su
mantenimiento en el tiempo.

Desde la generacion de desechos el
manejo del ciclo continla con la
recoleccion, transporte y transferencia y
termina con la acumulacion final de los
mismos. Es a partir de esta acumulacion
cuando comienzan los  verdaderos
problemas  ecoldgicos y  sociales,
principalmente de salud y merma de bienestar, que los basurales desencadenan
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La hipdtesis de trabajo se basa en la Gestién de Evaluacién de Riesgos soportada por una
herramienta informatica.

Asi los municipios y las ONGs acceden a medir en forma directa y homogénea y a conocer
las consecuencias que pueden acarrearles la existencia de basurales en su &rea de influencia.

Esta Gestion de Riesgos logra poner de manifiesto y permite anticipar el acaecimiento de
determinados siniestros y sus riesgos asociados, de forma que las Autoridades y ONGs
logren actuar preventivamente, anticipAndose en vez de reaccionar ante la ocurrencia de
ellos y ademés proporciona orientacion sobre el orden de prioridades para reducirlos o
eliminarlos.

La disponibilidad de informacidn es uno de los aspectos claves para la toma de decisiones. La
informacion debe estar disponible en forma clara, ordenada, comparable, uniforme y coherente
con la problematica, asi como también debe abordar el proceso de inclusion de todos los
aspectos relevantes sin relegar la reeducacién de todas la personas que a diario conviven con
un basural.

Objetivo

Este trabajo presenta y desarrolla la metodologia que paso a paso permite establecer los
alcances y las dimensiones de los Problemas y Riesgos que genera la existencia de basurales
para residuos solidos urbanos e industriales asimilables a domiciliarios.

Entre las dimensiones relevantes, tanto directas como indirectas, que el método de evaluacion
propuesto aborda, se contemplan las siguientes:

/¥ Ambiental: aire, aguas subterraneas y superficiales, suelo, olores, humos, polvo,
accidentes ambientales, vientos, lluvias,

/¥ Social: empleo, salud de vecinos e intrusos que ingresan al predio bajo la
modalidad de recicladores por transmision de vectores, marginalidad, cultura,
trabajo infantil, causas de malestar social, potencialidad de demandas,

/¥ Seguridad: accidentes, incendios,

¥ Impacto Visual: asi como, entre otros, la pérdida de imagen y reputacion, mala
prensa y la reduccion de valores inmobiliarios.

Las Autoridades de Aplicacion de la Ley y las ONGs relacionadas con la problematica podran
obtener, por la aplicacion del modelo, el NUMERAL INDICADOR DE RIESGO DEL
BASURAL (#IRB).

Este indicador permite a través de su
determinacion periodica definir el estado del
basural al momento del inicio de las evaluaciones y
su evolucion en el tiempo, tanto para monitoreo
acerca de la eficacia de acciones de saneamiento
como el proyecto de acciones futuras.

Por otra parte, la metodologia estandariza los
niveles de las variables de comparacion vy
constituye un camino para comenzar a establecer
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prioridades y cursos de accion con el objetivo de transformar, ordenar, clausurar, cerrar,
remediar y/o contener, corregir o erradicar los basurales.

Asi, el modelo surge como patron de medida y facilita la definicion de indicadores
ambientales.

Estos indicadores son una respuesta a la creciente preocupacion social por los aspectos
ambientales del desarrollo econémico y social, y se complementardn con la experiencia ya
existente en el campo de los indicadores socioeconémicos.

Cabe destacar que la generacion y la difusién de informacion ambiental son practicas
administrativas relativamente recientes y que la elaboracion de estadisticas e indicadores
ambientales exige un notable esfuerzo de coordinacion entre los mdaltiples Organismos
competentes y responsables del ambiente en sus respectivos territorios y cuya elaboracion el
modelo simplifica.

La creacion del modelo para evaluar la situacién de los basurales servira de base solida para la
Gestion y Difusion de Indicadores Ambientales que reflejen su estado, evolucion y pondran de
manifiesto su capacidad para marcar tendencias.

La evaluacion de la capacidad de gestion de los municipios también llevo a examinar en
forma general los sistemas por los cuales toman las decisiones sobre politicas publicas y
organizan las formas de ejercer sus competencias y atribuciones.

No se traté de involucrarse en el sistema politico sino en examinar indicadores que sefialan
el comportamiento institucional de los municipios, como ser:

/¥ continuidad del proceso decisorio,
/¥ estructuracion del sistema de informacion y
/¥ organizacion administrativa.

Entonces, el proposito ha sido estudiar algunos de estos indicadores y proporcionar una
herramienta que facilite y consolide estos aspectos claves de gestion.

Todos los municipios tienen una ley orgéanica que dispone sobre su autonomia y su estructura
de poder para ejercer las misiones propias de su competencia, y normas generales para inducir
en el gobierno municipal la accion de planeamiento y el aprovechamiento de su potencial de
recursos.

El hecho observable sobre la fragilidad del planeamiento como cultura arraigada en los
municipios, se evidencia en el aspecto especifico de los basurales existentes en su
jurisdiccion.

Se entiende la expresion “Cultura de Planeamiento” como el comportamiento de los gobiernos

a adoptar el planeamiento como método de trabajo, de definicion de metas y de
acompafamiento de prioridades definidas en los planes de gobierno.

La insuficiencia de Cultura de Planeamiento esta motivada por diversas razones:
/¥ costumbres,
/¥ falta de recursos materiales,
/¥ falta de recursos humanos y, en algunos casos,
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/¥ falta de recursos tecnoldgicos.
El aporte del modelo a resolver estos aspectos ha sido tenido en cuenta en su concepcion.

Metodologia propuesta

Modernamente, para el reconocimiento electronico de iméagenes complejas, como por ejemplo
rostros y huellas dactilares, se emplea el Analisis de Componentes Principales (PCA -
Principal Component
Analysis). Basado en el
mismo principio
operativo PCA, surge el
modelo propuesto.

Como paso intermedio
para analisis ulteriores, el
modelo realiza la
evaluacion de un
conjunto de variables
en un basural como
sistema. Estas variables
han sido identificadas
como relevantes durante

los estudios que concluyen con la definicién del modelo.

Posteriormente, establece la influencia individual de cada variable dentro del conjunto y sus
correlaciones con las restantes intervinientes, destacando su estructura, similaridades y
diferencias.

Todo ello, estd soportado por un método estadistico de simplificacion y reduccion de la
dimensionalidad del conjunto real de datos asociados a numerosas variables (multivariables).

El modelo propuesto consta, en esta primera version, con un conjunto de 63 variables que
pretenden reflejar los aspectos relevantes que llevan a la caracterizacion del estado de un
basural y los riesgos vinculados con su existencia.

PCA, como técnica para la deteccién de patrones en datos de multiples dimensiones, es
utilizado como un tipo de clasificador, ya que los datos transformados mantienen las
caracteristicas bésicas de los datos iniciales relevados en el campo, y su representacion en
menos dimensiones da una imagen del conjunto de datos inicial con una minima pérdida de
informacion, pues solo intervienen en el arribo a conclusiones solo aquellos aspectos que
resultan relevantes para las distintas dimensiones contempladas en él.

PCA al reducir la dimensionalidad del conjunto de datos a través de realizar una
transformacion de las variables originales y sus relaciones, logra con un nimero de variables
importantemente reducido describir, en su mayor parte, los riesgos de un basural en particular
0 de un conjunto de ellos.

Para el desarrollo interno del modelo se han aplicado elementos de matematica elemental,
estadistica y algebra matricial, pero en la practica de su utilizacion se han simplificado a:
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/¥ relevar mediante observaciones (mayormente visuales) el basural objeto de analisis
con una planilla de chequeo, y

7% operar el modelo en forma sencilla con los datos relevados y sin necesidad de otros
conocimientos que los basicos de manejo de computadoras.

PCA proporciona una aproximacion de la tabla de datos, considerandola como una matriz de
datos X con dimensiones N x K -donde las N filas son los casos y las K columnas, las
variables - que se expresa como producto de dos matrices T y P’ que mejor representan sus
patrones esenciales, asi X = T-P’ + E.

Sintéticamente:

T O T

X1t Xeg® T P’

— + E
scores || cargas cesidual
XN Xggh (Nxq) || (63x0q)

\_ % \_ AN _ \_ %
Donde

» g es el nimero de componentes principales con la caracteristica g <= min (N,63)

» en el modelo PCA la importancia de una variable XN1-63 estd indicada por su
varianza

» los vectores T y P’ corresponden a los valores mayores que contienen la informacion
mas Uutil, a través de la varianza-covarianza de los componentes

» la informacion se ordena de manera decreciente segun su relevancia con el problema
que las variables representan

» la matriz E contiene los datos no relevantes

En el modelo, el empleo de PCA establece que la importancia de una variable esté indicada
por su varianza, mientras la matriz E contiene la parte de los datos no relevantes para las
conclusiones que desencadena la aplicacion del modelo a un caso especifico.

Una conclusion bésica del PCA es que los vectores T y P’ corresponden a los valores propios
mas grandes que contienen la informacion més (til relacionada con el problema, asi que estos
vectores propios suelen ser representados en orden decreciente a través de la varianza -
covarianza de los componentes como concepto
algebraico de su valor propio asociado.

El modelo en esta etapa, estd desarrollado e
implementado en Microsoft Excel® con la finalidad
de facilitar su simplicidad de operacion.

Ejecutando el modelo, se accede a la planilla
imprimible para el relevamiento de datos en
forma manual en el campo.
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En ella, la mayoria de los aspectos contemplados presentan diversas opciones
predeterminadas entre las cuales el evaluador selecciona la correspondiente.

Luego los datos caracterizados se vuelcan en el modelo y calcula en forma automatica el #IRB
correspondiente mediante la aplicacién de la herramienta PCA.

Para facilitar el volcado de los datos relevados se utilizaron listas desplegables categorizadas
para las variables parametrizadas y que coinciden con las opciones que el evaluador dispuso
en la planilla con que relevé el emplazamiento.

En el ANEXO, y a manera de ejemplo, se representa una visualizacién que muestra los
valores propios de un basural.

La metodologia que se propone consta, entonces, de las siguientes etapas o niveles de andlisis:

/¥ relevamiento: origen de la existencia del basural y antecedentes historicos, quienes
son y necesidades que tienen quienes lo utilizan, caracteristicas de operacion
pasada y presente (evolucion de la operacion),

/¥ analisis de riesgos sociales y econdmicos: reales y ocultos de la situacion actual,

/¥ estrategias y supuestos: establecimiento de prioridades de accion para cada aspecto
que el sistema pondera.

Adicionalmente, se podran elaborar:
/¥ acuerdos: definicion de politicas y puntos de cooperacion,
/¥ andlisis de las tecnologias disponibles y aplicables,
/¥ andlisis de costos econémicos reales de las mejoras a ejecutar y su impacto social,

¥ definicion de un plan de accion global y otro individual para cada basural y acorde
con su problematica individual: inversiones, financiamiento, trabajo social y
capacitaciones requeridas,

/¥ elaboracion de indicadores,
/¥ planes de seguimiento de actividades y de monitoreo de resultados.

Actividades y Etapas Desarrolladas

El modelo de andlisis (#IRB) que se propone resulta inédito. No ha sido posible hallar
modelos integrales que involucren las maltiples variables y que constituyan un estdndar para
aplicar a basurales.

Se identificaron las variables intervinientes y se definieron sus alcances.

El NUMERAL INDICADOR DE RIESGO DEL BASURAL (#IRB) surge por la
aplicacion del Anélisis de Componentes Principales (PCA - Principal Component Analysis)
aplicado a datos multivariables.

Se esta4 mejorando la interfaz con el usuario, la redaccion de instructivos y la recopilacion de
valorizaciones econémicas de las tareas de saneamiento para establecer su interrelacion
beneficio/costo que aporta.
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Resultados Obtenidos

La aplicacion préctica de los conceptos y la metodologia propuesta se consolid6 en una guia,
en listas de chequeo y un software aplicativo que genera también reportes y visualizaciones.

Resta avanzar aln en la recopilacion de datos reales de basurales para ajustes del modelo
propuesto, cabiendo destacar que PCA permite, por su naturaleza, jerarquizar
automaticamente las variables y sus correlaciones dentro de las ya escogidas como
representativas, o poder prescindir de alguna de ellas o incorporar nuevas en virtud de los
datos reales que se recopilen por la utilizacion del modelo propuesto.

Se est4 mejorando la interfaz con el usuario, la redaccion de instructivos y la recopilacion de
valorizaciones econdmicas de las tareas de saneamiento para establecer su interrelacion y la
relacion beneficio/costo que aporta cada una.

Conclusiones y Recomendaciones

El modelo resulta inédito y pertinente con respecto a los problemas de definicion de los
riesgos que acarrea la existencia de basurales.

Esta pertinencia no s6lo se observa al aplicarlo sobre un basural en particular y seguir su
evolucion en el tiempo, también, resulta pertinente al utilizarlo sobre los basurales diversos
que existen en una region y permite definir cursos de accion al facilitar la deteccion de
situaciones prioritarias sobre las que actuar.

La determinacion de la pertinencia del modelo alcanza, en principio, a su aplicacion a los
basurales en municipios y departamentos de Argentina. Sin embargo, resultara adecuado para
su aplicacion a cualquier basural en Latinoamérica.

A nivel de los Estados Nacionales, propiciard el desarrollo de Indicadores Ambientales
especificos, y a la definicion de politicas y capacidades de monitoreo por disponer de un
estandar de medicion y soportado sobre bases cientificas.

Para los Organismos Internacionales que se interesen en el desarrollo de instrumentos de
financiamiento para las actividades y acciones que se proyecten sobre los basurales,
encontraran una herramienta idonea para realizar o evaluar los distintos proyectos con
criterios uniformes.

Tanto la metodologia propuesta como su gestion practica serdn de interés y utilidad al ser
coherentes con las reales necesidades de los municipios, estados y las ONGs interesadas.

La sencillez operativa y de interpretacion de resultados, junto a las herramientas recopiladas
en una guia, hacen posible su inmediata aplicacidén y una ejecucion rapida y eficiente. Esto
es, en sintesis, oportuna.

La eficiencia del modelo propuesto estd asociada también a los costos de relevamiento y
diagndstico. Estas tareas al poder ser realizadas por personal local, reducen sustancialmente
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la incidencia del costo de diagnéstico como barrera para iniciar acciones sobre los
basurales existentes y facilitan también la realizacion de monitoreos frecuentes por el mismo
personal.

La posibilidad de realizar monitoreos frecuentes adicionalmente impulsa la efectividad del
modelo para manejar adecuadamente el problema al consolidar informacion relevante obtenida
por diversos agentes y en mdltiples puntos del basural que el mismo modelo es capaz de
sintetizar y consolidar. Adicionalmente permite optimizar, por ejemplo la toma de muestras
y/o realizacion de analisis o estudios, pues pone en evidencia las zonas de mayor complejidad
relativa.

Las ayudas didacticas y de capacitacion podran ser implementadas bajo la modalidad
presencial o via Web.

La deteccidn de patrones en el “caos™ de un basural comienza a ser posible.
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Apéndice - Imégen de salida de una evaluacion aplicando el modelo

=] | Definicion de caracteristicas y parametros para la aplicacién del madele |
Numera! ’ndicador de g I ZSregiccl de techs Cenfrecionade oo |
Riesgo para Basurales | #& || "/RE. l I
g p #6 [ 2o Fos sion | Zevude a3y sidn Pualicucy pu |
ity -1 | |
Identificacion y caracteristicas del predio |
Pais ProvinciasEstado sdunicipio fDepartamento /stnta Denaminacian del basural H'ID
Localizacion del basural Plano / Referencia (Coordenadas GIS/GPS Momenclatura catastral)
Lat ' "
Lon 2
Anes de H" habitantes Titularidad Eztada da-actividad seceso prnzipal Profundld)a:l de lé Farsenal para control
existancia generadores inmueble napa freatica im} da ngresa
11 15.000 1-Fiscal 2-Activo 3-De tierra 1.20 2-No

Tipo de suelo ocupado

3-Agricola de alta productividad

Caractensticas del entorno
Dranaje dal predio

4-Zana de viviendas precarias
2-Algun encharcamiento

Caractaristicas de vientos en la zana

4-Fuertes y de direccién predominante

Caracteristicas de luvias en la zona
Visibihidad del basural

3-Regulares (350 a 800 mm anuales)
3-Visible a gran distancia

Lwmtes del predio

3-Perimetro no delimitado

Relevamiento de aspectos de interés del predio

Ocupacion superficiss {en m} Distancias a Tipificacion de los residuos Ingresos Aiatios
Por residucs 15 000.000 Urbanmzacianes| 3-Menos de 2 km Domiciliarics 1-51
Libre 2.500.000 Aeropuertos 2-Entre 2 a8 km Industrialss 2-8i Residuos (tn/dia) 16
Total 17 500.000  Bomberes 1-Menos de 3 km Patalésicas 1-Ho Camiones 6

Cantrol de la oparacicn de descarga

3-No controlada

Compasician da los residuos

2-Heterogénens

Disposicion de materiales livianos (papel, plastico. etc.)
Area de descarza

3-No controlada
3-Sin senalar mi delimitar

Grado de separacion de las descargas publicas/comarcialeas

3-Operaciones sin separacion

Pasician dzl estrato de residuas con respecto al mivel natural del terrena

3-Los residuos estan sobre el nivel natural (<5 m)

Ubicacion de los residuos con respecto a aguas subterraneas
Momtorec de aguas subterranzas

2-Cercanos a aguas subterraneas (3 a6 m)
3-Ho existe monitorec

Ubicacion de los residuos con respacto a aguas superficiales |rios, lagos)

1-Mo existen en las cercanias {> 2 km)

Prasencia de materales taxicos, COrrosives y/a Cancergenos
Presencia de aloras

2-Presencia esporadica
3-Existen en gran cantidad

Presencia de polvo y matemal particulade

3-Mucho polvo

Hivel de ruides ocasionados por la operatona
Fresencia de vectores

2-Ruidos molestos a corta distancia
3-Insectos. pajaros, roedores, mamiferos

Exastencia de habitantes permanentes 2n el pradio

2-5i

Exastencia de barreras para evitar descargas clandestinas 2-No
Compactacion de rasiducs an el sitio 3-Sin compactacion

[nsponibilidad de fierra para cobartura 2-Na

Cobertura periodica del estrato de residucs
Cobertura final del estrato de residuocs

2-Sin periodicidad definida
2-Menos de 0,60 m

Practicas de recuperacion de residucs

2-Exasten v no estan registradas

Ihvel de actiadades de recuperacicn de residuos
Area para recuperacion de residuos

2-Mediano nivel de actividad (N” < 50)
3-No hay area

Exstencia de vagabundos/ingresantes en tareas de recuparo

5-Existen y habitan en e| predio o su entorna

Existencia de trabajo infantil n tareas de recupero
Hhvel de retiro de los matenales recuperados

3-Existen v pertenecen a la comunidad local
3-5= acopian temporalmente

Actividades de querna de residuos

3-Incineracion frecuente

Presencia de materiales inflamables y/o reactives
antecedentes de incandios

2-Presencia esporadica
2-Si

Antecedantas de axplosionas

1-Ho

Plan de control contra incendios para 2l predia

3-Na existe un plan contra incendias

Agua para lucha contra incendios
Tierra para lucha contra incendios

2-Disponible en el predio
2-Dispaonible en el predio

Extintoras para lucha contra incandios
Maquinaria y equipas para movinmentos de tierra

3-No hay disponibilidad en el predio
3-No existen en el predio, si en las cercanias

antacedentes judiciales [ 1-No I
Antecadantes de imagen negativa en la prensa | 2-Si |
Planes de sansamiento iniciados con anterioridad

[ 2-Fallaron por reincidencia |

Integrantes del equipo de relevamiento y evaluacién

Fecha visita
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Antecedentes profesionales de los autores

Publicado en la Revista Professional
Boatbuider -# 109 Octubre/Noviembre

Alejan‘dro 2007, en la seccion Design Brief.

Claudio Manuel ) ) ) .

Dos Santos Publicado en la revista Bienvenido a
Bordo, edicion n° .162 Mayo / Junio de
2005

México 4350 — Publicado en la revista Area Urbana

(C1223ACL) Ciudad edicion Noviembre de 2007.

de Buenos Aires - Argentina « Autor del proyeccto “Transporte Fluvial

de  Residuos  Soélidos  Urbanos,

Intermodal, en Contenedores”

Biblioteca C.E.AM.S.E. afo 2003
ads@numeralirb.com.ar

* Ingeniero Naval (ITBA)

» Profesor Mecanismos y Elementos de
Magquinas (ITBA)

« Ex Gerente Técnico de Proyectos
Navales S.A.

« Ex ingeniero de Gerencia de
Saneamiento Ambiental CEAMSE

e Autor proyecto “ClearWater” -
Catamaran Ecoldgico para Recoleccion
y Separacién de Residuos Solidos
Flotantes en el Riachuelo.

Obtencidn del 2° Premio en el Concept
Boat 2004, organizado por British
Marine Federation, supported by the
Royal Institution of Naval Architects y
Environmental Agency.

Obtencion del 1°" Accésit en Notas
Técnicas Premios APTA/Rizzutto 2005,
articulo “Catamaran para la Recoleccion
de Residuos Solidos Flotantes, con
Recuperacion de PET”, publicado en la
Revista  Ingenieria  Sanitaria vy
Ambiental N° 77, correspondiente a los
meses de noviembre — diciembre de
2004,
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* Responsable Técnico Programas de
Produccién Limpia y Competitividad

Gustavo Empresarial (PPLYCE) — Direccion de
- p - -

Alejandro Produccién  Limpia 'y  Consumo

Vazquez Sustentable — Secretaria de Ambiente y

Desarrollo Sustentable de la Nacion

e Consultor Técnico para diversas
empresas y organizaciones

» Profesor Mecanismos y Elementos de
Magquinas (ITBA)

* Miembro Equipo de Investigacion y
Desarrollo (ITBA)

» Ex - Gerente Posventa Simpa S.A.

gv@numeralirb.com.ar

* Ingeniero Naval (ITBA) )
» Ex - Director Scout-Ing - Marketing

Automotriz
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