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Abstract

Total Mercury (HgT) concentrations were analyzed in Serrasalmus rhombeus (Linnaeus, 1766) and Hemiodus unimaculatus
(Bloch, 1794), occurring in periods of high and low water and in different environments of the Curua-Una HPP (Hydroelectric
Power Plant). The collections were carried out in March and November 2017, in three environments (reservoir, river system
upstream of the reservoir and river system downstream of the reservoir). Posteriorly, tissue samples from the dorsal part were
solubilized with HNO3 and HCl to determine the HgT concentration by Cold Vapor Atomic Fluorescence Spectrometry. The
average concentrations of HgT for the species S. rhombeus (318.334236.82 ng.g1), were significantly higher (p= 0.000) when
compared with the concentrations for H. unimaculatus (113.76+79.97 ng.g?). Significant differences (p= 0.000) were detected
between HgT concentrations for H. unimaculatus between periods of high (143.51+79.18 ng.g™) and low water (69.06+45.26
ng.g?), for S. rhombeus, avarage concentrations of HgT were also observed significantly higher (p= 0.014) in the high water
period (395.69+226.95 ng.g?). The average concentrations of HgT for the species H. unimaculatus were significantly different
(p=0.002) throughout the collection environments, with the highest concentrations for the samples collected in the reservoir
(150.24496.26 ng.gY). For the specimens of S. rhombeus, the highest concentrations were recorded upstream of the reservoir
(377.98+245.51 ng.g), differing significantly (p= 0.010) from the concentrations found for samples collected in the
downstream river system (168.53+60.77 ng.g%). In addition to highlighting the biomagnification process, this work suggests
that the concentrations of HgT found are being influenced by the supply of allochthonous HgT, made available from the soil
to the aquatic environment through anthropic actions, such as deforestation.
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Resumo

Foram analisadas as concentrag¢Ges de mercurio total (HgT) em Serrasalmus rhombeus (Linnaeus, 1766) e Hemiodus
unimaculatus (Bloch, 1794), com ocorréncia nos periodos de aguas altas e aguas baixas e em diferentes ambientes
da UHE (Usina Hidroelétrica) de Curua-Una. As coletas foram realizadas em margo e novembro de 2017, em trés
ambientes (reservatério, sistema fluvial 3 montante do reservatério e sistema fluvial a jusante do reservatodrio).
Posteriormente, amostras de tecido da parte dorsal foram solubilizadas com HNOs e HCl para determinacdo da
concentracao de HgT por Espectrometria de Fluorescéncia Atdmica a Vapor Frio. As concentracdes médias de HgT
para a espécie S. rhombeus (318.33+236.82 ng.g™!), foram significativamente maiores (p= 0.000) quando comparadas
com as concentracdes para H. unimaculatus (113.76+79.97 ng.g). Foram detectadas diferencas significativas (p=
0.000) entre as concentracdes de HgT para H. unimaculatus entre os periodos de dguas altas (143.51+79.18 ng.gl) e
dguas baixas (69.06+45.26 ng.g?l), para S. rhombeus também foram observadas concentracbes médias de HgT
significativamente maiores (p= 0.014) no periodo de dguas altas (395.69+226.95 ng.g). As concentra¢cdes médias de
HgT para a espécie H. unimaculatus foram significativamente diferentes (p=0.002) ao longo dos ambientes de coleta,
com as maiores concentracdes para as amostras coletadas no reservatorio (150.24+96.26 ng.g). J& para os
espécimes de S. rhombeus, as maiores concentragdes foram registradas a montante do reservatorio (377.98+245.51
ng.g?), se diferenciando significativamente (p= 0.010) das concentra¢des encontradas para as amostras coletadas no
sistema fluvial 3 jusante (168.53+60.77 ng.gt). Além de evidenciar o processo de biomagnificacdo, este trabalho
também sugere que as concentragdes de HgT encontradas estdo sendo influenciadas pelo aporte de HgT aldctone,
disponibilizado do solo para o meio aqudatico através de ages antrdpicas, como o desmatamento.

Palavras chave: biomagnificacdo, hdbito alimentar, metal pesado.

Introdugao

Apesar do consumo de peixe ser altamente recomendado em virtude dos importantes beneficios
para a saude do ser humano, este organismo, por outro lado, constitui-se como principal fonte
de metilmercurio (MeHg), sendo que esta exposicdo, segundo estudos a nivel global, pode afetar
o desenvolvimento neurocognitivo principalmente das criangas (Cardoso et al., 2010; FAO/WHO,
2010). Segundo Dias et al. (2008), cerca de 40 a 100% do mercurio total em tecido muscular de
peixes corresponde a sua forma organica deste metal, ou seja, MeHg.

Estima-se que, por ano, 2000 a 3000 toneladas de Hg sdo descarregadas no meio ambiente por
todo o mundo, tendo esta emissdo como principais fontes antrdépicas: a queima de carvao,
minerac¢do do ouro, producdo de metais ndo ferrosos e os efluentes industriais (Streets et al.,
2011). No que diz respeito a poluicdo de ambientes aqudticos por metais, como o Hg; diversos
estudos vém sendo realizados (Oliveira, 2011; Onen, 2011; Akcali, 2011; Yohannes et al., 2013)
em virtude do elevado risco de contaminacdo ambiental e danos a saude humana (Lacerda, 2008).

Nesse sentido, a compreensdo da dinamica dos processos de transferéncia do meHg é inerente a
acepcao de trés conceitos importantes, a saber: bioacumulacdo, bioconcentracdo e
biomagnificacdo. A bioacumulacao se refere a todas as rotas de exposi¢do, ou seja, considera a
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ingestdo e a absorc¢do. Ja a bioconcentracdo denomina o processo de absorc¢ao realizado pelas
superficies respiratérias e dérmicas de um organismo, retendo, assim, a substancia do ambiente
aquatico. Por fim, o processo de biomagnificacdo é definido como sendo a transferéncia de
metilmercurio ao longo dos niveis troficos por ingestdo direta dos alimentos, ocasionando a
ocorréncia de concentra¢gdes mais elevadas nos organismos se comparado a fonte alimentar
(Costa et al., 2008).

No tocante a regido amazonica, a garimpagem tem sido apontada como uma das principais fontes
de Hg para atmosfera e ecossistemas aquaticos (FaiAL et al., 2005). No entanto, diversos estudos
demonstraram que as atividades antrdpicas ndo sdo as Unicas responsaveis pelo mercurio
encontrado na regido, mas que parte deste é originado de forma natural e que o desmatamento
€ o principal responsavel pela sua disponibilizacdo ao meio aquatico (Roulet; Lucotte, 1995; Fadini
e Jardim, 2001; Wasserman, Hacon e Wasserman, 2001; Wasserman, Hacon e Wasserman, 2003).

Além disso, estudos realizados por Vieira e Darwich (1999) no reservatério da UHE de Curua-Una;
Santarém-Para demonstraram que a construgao da barragem alterou no reservatorio parametros
fisico-quimicos com transparéncia, temperatura, pH, condutividade elétrica e oxigénio dissolvido
gerando impactos para a biota aquatica.

Segundo Kasper et al. (2012) e Kasper et al. (2014), a dindmica quanto as rotas do Hg em
reservatérios se caracteriza por possuir suas particularidades em virtude das mudancas fisico-
guimicas sofridas por estes ambientes, sendo que uma das mudancas mais importantes oriunda
da construgao de represas sobre areas florestadas na regido amazonica esta relacionada com a
geracdao de condi¢cdes peculiares quanto a concentracdao e distribuicdo de oxigénio nesses
ambientes.

Além disso, estudos sobre o comportamento e mobilidade do MeHg em reservatorios,
demonstram que as condicdes limnoldgicas na regido do hipolimnio, em regime de andxia,
favorecem o processo de metilacdo durante o periodo seco, contribuindo dessa forma para
entrada desse composto na cadeia trofica aquatica (Canavan, Caldwell e Bloom, 2000; Kasper,
et al. 2012). Porém, nos estudos de Kehrig et al. (2009), que avaliaram as concentracées de
Hg em peixes de reservatério de Balbina, foi constatado que, além da influéncia de um
ecossistema rico em matéria organica dissolvida sobre a acumulacdo de mercurio e MeHg, o
habito alimentar dos peixes exerce grande influéncia nas concentracdes de mercurio nos
tecidos destes organismos.

Desta forma, o presente estudo visou investigar as concentragGes de HgT em Serrasalmus
rhombeus (Linnaeus, 1766) e Hemiodus unimaculatus (Bloch, 1794), com ocorréncia nos periodos
de aguas altas e aguas baixas e em diferentes ambientes da UHE de Curua-Una.
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Material e métodos
O estudo foi realizado na Usina Hidroelétrica Silvio Braga (mais conhecida como UHE de Curua-
Una), a qual foi inaugurada em 1977, sendo a primeira represa construida na Floresta Amazonica
(Saré et al., 2004). Atualmente esta hidroelétrica é mantida e operada pela Eletronorte S/A e
cobre uma &rea de 100 km?, com capacidade de geracdo de 30MW, situa-se a 80 km ao sul da
cidade de Santarém-Par4, no rio Curua-Una; afluente da margem direita do rio Amazonas. A usina
foi formada a partir do barramento do rio Curua-Una (Figura 3) e, de acordo com Vieira (1982), a
maior parte (57.4%) do reservatorio esta inserido na bacia deste, recebendo contribuicdo dos rios
Moju (11.7%), Moijui (4.4%), e Poraqué (3.2%), além de outros igarapés menores (2.9%), sendo
gue os principais afluentes do rio Curua-Una (Moju e Mujui) sdo classificados por Junk et al. (1981)
como rios de aguas claras.

Figura 1.
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Localizagdo dos pontos de coleta na UHE de Curua-Una, Santarém, Para (Fonte: Eletronorte, 2016).
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As coletas foram realizadas no ano de 2017, sendo uma efetuada em margo correspondendo ao periodo
de dguas altas e outra em novembro, periodo de aguas baixas. As coletas foram realizadas em 3 (trés)
trechos distintos dispostos entre as coordenadas de latitudes 03°54'55”S e 02°48°41.40"S, e longitudes
054°33"”41.35"W e 054°14'11.43”W, sendo 2 pontos de coleta localizados em cada um dos trés
ambientes, a saber: sistema fluvial a jusante do reservatédrio (pontos 1 e 2), reservatério (pontos 3 e 4),
e sistema fluvial 3 montante do reservatério (5 e 6) (Figura 1).

Métodos de Campo

Para a realizacdo das coletas foram utilizados conjuntos de redes de emalhar, sendo cada um
formado por 6 redes de diferentes tamanhos de malha (40, 60, 80, 100, 120 e 140 mm), com
altura e comprimento de cada rede correspondendo a 3 m e 60 m respectivamente, totalizando
um comprimento total de 360 m para cada conjunto.

O esforgo de captura foi padronizado em ciclos de 12hs, com revisao das redes e despescas a cada
6 horas. A cada despesca, os individuos coletados foram devidamente identificados com a
utilizacdo de chaves de identificacdo (Queiroz et al., 2013) e auxilio de especialistas, pesados em
balanca de precisdo para estimar o peso total (g) e medidos para obtencdao do comprimento total
(cm) e padrdo (cm). Este procedimento foi realizado em local devidamente higienizado para evitar
contaminacdo das amostras. Posteriormente, foi coletada uma amostra de tecido da parte dorsal
retirada sem pele e sem espinha (Figura 5), e colocadas em recipientes plasticos devidamente
limpos e posteriormente levados para o Laboratdrio de Biologia Ambiental, do Instituto de
Ciéncias e Tecnologia das Aguas da UFOPA.

Biologia das Espécies Estudadas

Vieira (1982) estudando os peixes de Curua-Una, observou que o principal item encontrado com relativa
fregliéncia no conteddo estomacal de Serrasalmus rhombeus (Linnaeus, 1766) era peixes,
caracterizando esta espécie como piscivora. Semelhantemente, Silva (2006) classificou a espécie como
piscivora na maioria das estagoes de coleta em estudos na UHE de Balbina. Estes estudos corroboram
com Figueiredo (dados ndo publicados), que encontrou com considerdvel frequéncia peixes no
conteudo estomacal dos mesmos espécimes de S. rhombeus utilizados no presente trabalho.

Em relagdo a espécie Hemiodus unimaculatus (Bloch, 1794), Silva et al. (2008) estudando a dieta
de hemiodontideos na area de influéncia da UHE de Balbina, verificou que a maioria dos
espécimes de H. unimaculatus consumiram detritos e algas filamentosas, sendo classificada como
algivora/detritivora. Complementarmente a isso, nos estudos de Figueiredo (2018), a qual
analisou os mesmos espécimes de H. unimaculatus do presente estudo, essa espécie foi
considerada como algivora nos trechos a montante do barramento e detritivora no sistema fluvial
a jusante do barramento, tendo sua dieta composta principalmente por algas e detritos.
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Métodos de Laboratdrio

A metodologia para determinacdo dos teores de Hg total nos espécimes consistiu em pesar
entre 15 a 45 mg de peso Umido (do musculo do peixe) da amostra em duplicata em tubos
de ensaio, adicionando-se 3 ml de HNO3 concentrado e 300 ul de HCI 6N agitando-os para
através de uma placa aquecedora a uma temperatura de 121 °C proceder durante 4h a
digestdo da amostra. Apds o processo de digestdo, diluiu-se as amostras com agua grau
reagente até um volume final de 9 ml, e posteriormente injetou-se 0.1 ml das amostras em
duplicatas para assim proceder-se a leitura por Espectrometria de Fluorescéncia AtoOmica a
Vapor Frio (CVAFS), segundo Pichet et al. (1999).

A reprodutibilidade do método foi determinada por leitura das amostras em duplicatas com
um desvio aceitavel de 10%, sendo o limite de detec¢do do aparelho de 75 picogramas de
Hg. Para minimizar o erro analitico, toda vidraria utilizada no laboratdrio, foi mantida em
solugdo de HCI 10% por um periodo de 24 horas, e depois lavada com agua destilada e seca
em estufa a temperatura de 350 °C.

E como forma de verificar a confiabilidade dos resultados, assim como a confianca do
método analitico, foram realizados testes de calibracdo utilizando-se amostras de padrdes
internacionais (dorm-3: fish protein certified reference material for trace metals do nacional
research council of canadd) referente a tecido de peixe, resultando em uma reproducao de
valores confidveis em relacdo aos valores especificados.

As andlises das amostras foram todas realizadas no laboratdrio de Biologia Ambiental, do
Instituto de Ciéncias e Tecnologia das Aguas da Universidade Federal do Oeste do Para.

Andlise Estatistica

Os testes de Shapiro-Wilk e de Kolmogorov-Smirnov utilizados para verificar a normalidade
dos dados detectaram que estes ndao sdo paramétricos. Dessa forma, para verificar
possiveis diferencas nas concentragées médias de HgT entre as duas espécies, em virtude
da diferenca do habito alimentar optou-se pelo teste Mann-Whitney, sendo este mesmo
teste realizado para testar as diferencas das médias de concentracdes de HgT nas amostras
de peixes entre os diferentes periodos de coleta (dguas altas e aguas baixas). Enquanto
gue para verificar as variacOes espaciais das concentracbes médias de HgT para ambas as
espécies entre os trechos de coleta recorreu-se ao teste ndo paramétrico de
Kruskal-Wallis, o qual detecta a existéncia de diferencas significativas e o grau de
significancia entre as variaveis estudadas. Os dados foram analisados com o auxilio do
software STATISTICA 7.0.
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Resultados
Durante o periodo de estudo foram coletados 179 individuos, sendo 74 (41.34%) correspondentes
a espécie Hemiodus unimaculatus e 105 (58.66%) referente a espécie Serrasalmus rhombeus.

No que diz respeito a medicdo dos dados biométricos, a espécie Hemiodus unimaculatus
apresentou como meédias para comprimento total, comprimento padrdo e peso minimos,
respectivamente: 18.22+1.50 cm, 15.05%1.37 cm e 58.26+21.41 g. J4 a espécie Serrasalmus
rhombeus obteve medidas relativamente maiores de comprimento total (19.28+6.23 cm),
comprimento padrdo (16.48+5.71 cm) e peso (216.79+242.51 g).

Em relacdo as concentragOes de HgT entre as duas espécies de habitos alimentares distintos, verificou-
se que as concentracBes para a espécie S. rhombeus, com média de 318.33+236.82 ng.g?, foram
significativamente maiores (U=1359.00; p=0.000) quando comparadas com as concentra¢des H.
unimaculatus, perfazendo concentracdo média de 113.76+79.97 ng.g™* (Figura 2).
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Figura 2. Box plot das concentragGes médias de HgT para as espécies Hemiodus unimaculatus e Serrasalmus
rhombeus coletadas na UHE de Curua-Una, Santarém, Para.

No que diz respeito aos periodos de coleta, foram coletados 42 (56.76%) individuos no periodo
de dguas altas e 32 (43.24%) no periodo de dguas baixas correspondentes a H. unimaculatus. As
concentracdes de HgT para esta espécie se diferenciaram significativamente (U= 231; p=0.000)
entre os periodos de coleta, sendo registradas médias mais elevadas no periodo de aguas altas
(143.51+79.18 ng.g™!) em relacdo ao periodo de dguas baixas, que obteve concentracdo média de
69.06+45.26 ng.g! (Figura 3-A).
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No periodo de aguas altas foram verificados apenas 22 (20.95%) espécimes de S. rhombeus, e 83
(79.05%) no periodo de aguas baixas. Ja em relacdo as variagdes nas concentracdes de HgT ao
longo dos periodos de coleta para esta espécie, também foi observado que o periodo de aguas
altas, com média 395.69+226.95 ng.g!, apresentou concentracdes significativamente (U= 604;
p=0.014) maiores, quando comparadas com as concentracdes do periodo de aguas baixas, com
valor médio de 287.82+215.87 ng.g* (Figura 3-B).
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Figura 3. Box plot das concentragdes médias de HgT para as espécies H. unimaculatus (A) e S. rhombeus (B) nos
periodos de coletas realizadas na UHE de Curua-Una, Para.

No que se refere aos ambientes de coleta, foram capturados 24, 34 e 16 espécimes de H.
unimaculatus no sistema fluvial a jusante, no reservatério e no sistema fluvial a montante,
respectivamente. As concentracées médias de HgT para esta espécie foram significativamente
(H= 12.82; p= 0.002) diferentes ao longo dos ambientes de coleta, sendo que as maiores
concentracdes observadas nos individuos coletados no reservatdrio (150.24+96.26 ng.g™) foram
significativamente maiores (p=0.001) do que as concentracdes médias registradas nas amostras
obtidas do sistema fluvial a jusante (61.98+27.18 ng.g!), mas ndo se diferenciaram das médias
para os sistema fluvial 8 montante (120.08+86.50 ng.g!) (Figura 4-A).

Ja para a espécie S. rhombeus foram contabilizados 13, 70 e 21 individuos no sistema fluvial a jusante,
no reservatério e no sistema fluvial a montante, respectivamente. Também foram detectadas
diferencas significativas (H= 8.41; p= 0.020) nas concentra¢des médias dos espécimes de S. rhombeus,
mas neste caso as maiores concentracdes foram encontradas no sistema fluvial a montante
(377.98+245.51 ng.gt). Este trecho, por sua vez, se diferenciou significativamente (p=0.010) das
concentracbes das amostras do sistema fluvial a jusante (168.53+60.77 ng.g'), porém ndo se
diferenciou das concentra¢des encontradas no reservatorio (296.33+209.78 ng.g) (Figura 4-B).
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Figura 4. Box plot das concentra¢Ges médias de HgT para as espécies H. unimaculatus (A) e S. rhombeus (B) ao
longo dos ambientes de coletas. *SFM= Sistema fluvial a montante; RES= Reservatoério e SF)= Sistema fluvial a
jusante da UHE de Curua-Una.

Discussao

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) estabelece o limite maximo de concentracao
toleravel de Hg nos tecidos musculares de peixes de 500 ng.g! para espécies n3o predadoras,
enquanto para espécies predadoras, esse nimero é de 1000 ng.g*. Neste estudo, a concentracdo
média de HgT para as espécies estudadas ndo ultrapassou os limites determinados pela ANVISA.

No entanto, trés amostras de S. rhombeus apresentaram concentragdes de Hg superiores ao
estabelecido pela ANVISA. Beltran-Pedreiros et al. (2011), observaram que a maioria dos peixes
amostrados, do lago Grande de Manacapuru, obtiveram niveis de Hg acima do limite permitido
para consumo humano, e recomendaram que o consumo, principalmente de peixes predadores
que apresentaram concentragdes consideraveis de Hg, entre criangas e gestantes seja restrito.

As concentracdes médias significativamente maiores nas amostras de S. rhombeus em relacdo a H.
unimaculatus corroboram com os resultados encontrados por Kasper et al. (2012), os quais analisaram
amostras de musculos de peixes das mesmas espécies analisadas neste trabalho provenientes de dreas
a montante e jusante do Reservatério da UHE de Samuel (Ro) e encontraram valores mais elevados de
HgT para a espécie de maior categoria trofica, ou seja, S. rhombeus.

Varios autores confirmaram esta influéncia do habito alimentar nos niveis de Hg em peixes e
evidenciaram o processo de biomagnificacdo, que se caracteriza quando as concentracdes de Hg no
tecido muscular s3o proporcionais a categoria tréfica, ou seja, quanto maior o nivel trofico, maior a
concentracdo de Hg. (Beltran-Pedreiros et al., 2011; Castro et al., 2016; Soares et al., 2016).
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Além da dieta dos peixes, as medidas biométricas (comprimento total, comprimento padrdo e
peso) podem ter influenciado os maiores valores de HgT nas espécies amostradas, conforme
Soares et al. (2016), que observaram correlagcdo linear positiva de Hg em relagdo ao comprimento
padrdo e peso tanto para S. rhombeus quanto para uma espécie de hemiodontideo (H.
imaculatus) em estudo realizado na bacia do rio Negro.

Apesar do nivel fluviométrico na area de influéncia da UHE de Curua-Una ser controlado de forma
artificial, neste estudo as concentracGes de HgT variaram significativamente entre os periodos,
sendo as maiores concentracoes de HgT registradas no periodo de aguas altas para as duas
espécies avaliadas, confirmando a influéncia da profundidade na dindmica do mercurio, uma vez
gue o processo de metilacdo é favorecido neste periodo devido as condi¢Ges de hipoliminacao
anoxica (Brito et al., 2017; Kasper et al., 2014).

O habito alimentar dos espécimes de H. unimaculatus analisados neste estudo (algivoro/detritivoro)
deve ser levado em considerag¢do para interpretacdo destes resultados, uma vez que Nascimento et al.
(2009), estudando o comportamento do mercurio na comunidade plancténica do reservatério da UHE
de Samuel (RO), verificou maior densidade de fitoplancton nos meses de maior precipitagdo
pluviométrica. Dessa forma, a maior possibilidade de bioacumulagao de HgT em virtude da maior
quantidade de alimento disponivel no periodo de dguas altas pode estar associado as maiores
concentracdes de HgT para a espécie H. unimaculatus neste periodo.

As considerdaveis variacdes de Hg no plancton em fun¢do do aumento do nivel da dgua na
Amazénia foram reportadas por Peleja (2002) em estudos nos rios Negro e Tapajds, que
identificou que as variagdes na concentragdao de Hg nestes organismos eram mais elevadas
no periodo de aguas altas. Nesse sentido, Nascimento et al. (2009), atribuiu as maiores
concentragdes de HgT no plancton no periodo de aguas altas a entrada de agua e,
consequente, suspensdo e carreamento de particulas para coluna d’agua. Este fato pode
estar associado com as elevadas concentracdes de HgT em S. rhombeus no mesmo periodo
registradas neste estudo, uma vez que ao entrar no sistema aquatico este elemento tende
a bioacumular ao longo dos niveis tréficos, refletindo as variagcbes em espécies topo de
cadeia, como é o caso de S. rhombeus.

Além disso, diversos estudos detectaram maiores niveis de Hg na biota a jusante de reservatorios
na Amazoénia (Malm et al., 2004; Palermo et al., 2004; Dominique et al., 2007; Kasper et al., 2012;
Kasper et al., 2014), e foi apontado como possivel causa o favorecimento da metilacdo e liberagcdo
de MeHg nas dguas a jusante do reservatorio por meio de condi¢des limnoldgicas deste ambiente,
resultando em altos niveis de Hg na biota neste trecho.
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Neste estudo, no entanto, foram encontrados valores menores no sistema fluvial a jusante
do reservatodrio tanto para S. rhombeus como para H. unimaculatus. Este fato pode estar
indicando que as concentra¢des de HgT nos peixes coletados ndo estdo sendo influenciadas
somente pelas variaveis fisico-quimicas locais, mas sim pelo aporte de HgT aldctone,
disponibilizado do solo para o meio aqudatico através de acdes antrdpicas, como o
desmatamento.

A maior concentracdo média de HgT em H. unimaculatus no reservatdrio confirma a
importancia dos ambientes de reservatdrios no que diz respeito a metilacdo e aumento da
biodisponibilidade deste metal, pois Lacerda & Malm (2008) afirmam que este processo é
favorecido em ambientes aqudticos andxicos ou subodxicos, levemente acidos, com
concentracdes elevadas de matéria organica dissolvida, além de atividade microbioldgica
intensa, caracteristicas estas que sao frequentemente encontradas em reservatdrios de
hidroelétricas.

Em contrapartida, as elevadas concentracdes de HgT nas amostras de S. rhombeus
coletadas no sistema fluvial a montante do reservatdrio, sugerem que outros fatores estao
influenciando na mobilizacdo do mercurio na regido estudada. Alguns estudos indicam que
a queima da biomassa da floresta amazoOnica se apresenta como importante via de liberagao
de mercurio para a atmosfera da regido (Artaxo et al., 2000; Cordeiro et al., 2002; Peleja,
2005) e, consequentemente, para o meio aquatico.

Além da queima, outros diversos tipos de uso do solo comuns na coloniza¢cdo de regides
ribeirinhas, como construcdo de estradas, desmatamento para cultivo e criacdo de gado,
exploracdo madeireira etc; podem causar e/ou intensificar o processo de erosdo que,
segundo Roulet et al. (1998), contribui para a descarga de Hg em ambientes aquaticos.
Partindo desta hipotese, as intensas chuvas na regidao amazonica podem ser citadas como
um meio propulsor no carreamento de particulas de solo erodido até os corpos hidricos.

Nesse sentido, os altos teores de HgT encontrados nas amostras de S. rhombeus no sistema
fluvial 3 montante do reservatério podem estar vinculados as praticas de uso do solo que
intervém no ambiente através do desmatamento em regides proximas a este ambiente de
coleta, como é o caso do municipio de Mojui dos Campos, localizado na regido a montante
do reservatoério. Segundo Pires (2015), a regido onde esta situado o municipio de Mojui dos
Campos é caracterizada por conter extensas areas destinadas a plantacdo de soja. Além
disso, nos ultimos anos as areas antropizadas e de solo expostos tem predominado em
algumas regides deste municipio (Andrade, Corréa E Coélho, 2016).
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Conclusdes

Apenas 2.87% dos espécimes de Serrasalmus rhombeus analisados apresentaram concentracdes
de HgT acima do valor maximo permitido pela ANVISA e nenhuma amostra de Hemiodus
unimaculatus ultrapassou este limite.

As elevadas concentracoes de HgT em Serrasalmus rhombeus comparadas com as concentragdes
para Hemiodus unimaculatus evidenciaram a importancia do habito alimentar no processo de
biomagnificacdo nos peixes coletados do interior e entorno do reservatério da UHE de Curua-
Una.

Entre os periodos analisados, o periodo de 4daguas altas demonstrou elevada
importancia/influéncia no que diz respeito a entrada de mercurio na regido estudada.

As menores concentracdes de HgT nos peixes coletados no sistema fluvial a jusante sugerem que
outros fatores estdo influenciando na mobilizacdo do mercurio na regido estudada, como o
desmatamento ocorrido para diferentes usos do solo que ocorrem na regido a montante do
sistema fluvial em estudo.
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