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Abstract

The rotating biological contactor (RBC) system for the treatment of effluents follows the same theoretical principle of
aerobic systems and presents very competitive characteristics when compared to other technologies. The objective of
this study was to evaluate the efficiency of the compact wastewater treatment plant from a university, that employs
the RBC technology, as well as the stages of the system, through statistical analysis and comparison with the limits
of the applicable legislation. Samples for the analysis, were collected every two weeks, between the years 2012 and
2015, in 4 points. The results were evaluated by the statistical tests of Shapiro-Wilk, Mann-Whitney and t-student,
and compared with the emission or minimum efficiency standards defined by normative resolution Consema n®
355/2017. The wastewater treatment plant (WTP) was efficient in removing coliform (>95%) and met the
concentration limits determined by the resolution for the parameters pH, BODs, COD and TSS. In summary, the study
pointed out that the major problem of WTP is the removal of nutrients, which are above the values determined by the
resolution. It was evidenced that the current treatment system, needs to be increased, in order to become more
efficient in the removal of these parameters.
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Resumo

O sistema de biodiscos para tratamento de efluentes segue o mesmo principio tedrico de sistemas aerdbios e
apresenta caracteristicas bastante competitivas quando comparada a outras tecnologias. Avaliar a eficiéncia da
estagdo de tratamento de efluentes sanitarios compacta de uma universidade, que emprega a tecnologia de
biodiscos, bem como das etapas do sistema, através de andlise estatistica e comparagdo com os limites da legislagdo
aplicavel, foi o objeto deste estudo. As coletas foram realizadas quinzenalmente, entre os anos de 2012 e 2015, em
4 pontos. Os resultados foram avaliados pelos testes estatisticos de Shapiro-Wilk, Mann-Whitney e t-student, e
comparados com os padrdes de emissdo ou eficiéncia minima definida pela resolugdo Consema n2 355/2017. A ETE
foi eficiente na remogao de coliformes termotolerantes (>95%) e atendeu aos limites de concentragdo determinados
pela Resolugao para os parametros de pH, DBOs, DQO e SST. Em sintese, o estudo apontou que a maior problematica
da ETE estd na remogdo dos nutrientes, que estao sendo langados na rede coletora municipal, muitas vezes, acima
dos valores determinados pela resolugdo vigente. Evidenciou-se que o atual sistema de tratamento, precisa ser
incrementado, para tornar-se mais eficiente na remogdo destes parametros.

Palavras chave: ETE, biodiscos, remocdo de nutrientes.

Introdugao

O déficit de atendimento dos servigos de esgotamento sanitario no Brasil, devido a auséncia de
tratamento de efluentes e destinacdo inadequada, muitas vezes diretamente nos corpos d’agua,
tem comprometido a qualidade da agua para diversos usos, trazendo implicagGes danosas a
saude publica e ao equilibrio do meio ambiente (Ana, 2017).

Nos ultimos anos, a preocupacdo em relacdo a problematica dos efluentes tem ganhado destaque
com o desenvolvimento de diversas tecnologias e formas de tratamento. Uma destas tecnologias que
vém sendo utilizada para diferentes tipos de esgotos é o sistema de biodiscos. Este sistema possui
capacidade para suportar as flutuacdes de carga de entrada de esgotos fornecendo uma alternativa
para o processo de lodos ativados uma vez que possui um menor consumo de energia, entre 40 a 50%
da quantidade usada no processo de lodo ativado (Tomdz, 2010), incentivando o crescimento em um
biofilme estatico (Singh e Mittal, 2012; Hassard et al., 2015).

O processo de biodiscos alia a utilizagdao de substrato, com um sistema de separagao de biomassa
natural e o crescimento bacteriano. Uma série de discos presos a um eixo comum gira parcialmente
submersa (cerca de 40% do disco) de uma calha, através da qual passa o efluente. Nestes discos crescem
comunidades de microrganismos, que sao supridas pelos nutrientes e matéria organica que compde o
efluente, denominado biofilme.

Durante a rotacdo, o reator transporta uma pelicula de dgua residual, que absorve oxigénio do ar. Os

organismos do filme de biomassa fixados no disco eliminam a matéria organica soluvel aerdbica,
estabilizando-a em substancias mais simples, na presenga de oxigénio (Martinez, 2001)
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Varias caracteristicas do design deste processo interferem no seu desempenho, tais como: velocidade
de rotacdo, temperatura, caracteristicas do efluente e do biofilme, niveis de Oxigénio Dissolvido (OD),
submersdo média, entre outros (Hansford et al., 1978; Cortez et al., 2008; Hassard et al., 2015).

O pH é reduzido pelo processo de nitrificagdo influenciando posteriormente o processo de
desnitrificacdo (Metcalf e Eddy, 2016), enquanto as taxas de desnitrificagdo decrescem quando o pH se
encontra na faixa de 7-6 (Dawson e Murphy, 1972).

O processo de biodiscos é bastante competitivo no tratamento de efluentes de pequenas e médias
comunidades, pois possui como caracteristicas: baixo custo de operacao, facil operacdo (até mesmo por
pessoal ndo especializado), baixo consumo de energia, estabilidade consideravel para sobrecargas
organicas, espaco de instalacdo relativamente pequeno e facil construcdo e expansao (Hansford et al.,
1978; Paolini et al., 1979; Cortez et al., 2008).

Os biodiscos tornam-se assim, uma importante tecnologia a ser inserida nas instalagdes de tratamento
de efluentes doméstico e industrial (CHEN et al., 2006). Alguns trabalhos ja utilizaram e avaliaram esta
tecnologia para diferentes tipos de efluentes comparando-as com outras tecnologias, como os
trabalhos de Hassard et al. (2015), Kiran et al. (2017). No trabalho desenvolvido por Hassard et al.
(2015) avaliando os resultados obtidos por diversos autores no desempenho de reator bioldgico
rotativo de contato (RBC), este identificou como principais resultados a alta taxa de remocdo
volumétrica e de retencao de sdlidos, baixa pegada de carbono e de tempos de residéncia hidraulica.
Segundo os autores citados, o RBC &, portanto, um candidato ideal para processos hibridos para obras
de atualizagdo, maximizando a eficiéncia da infraestrutura existente e minimizando o consumo de
energia para a remoc¢do de nutrientes. Kiran et al. (2017), em estudo desenvolvido para avaliacdo do
desempenho de reator bioldgico rotativo anaerdbico continuo, em escala de laboratério, para remocao
de metal pesado de esgoto sintético sob condicdo de reducdo de sulfato, concluem que o reator
demonstrou excelente potencial, mesmo em condi¢des de alta concentracdo de entrada de metais.

Neste contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar a eficiéncia da estacdo de tratamento compacta do
esgoto sanitario de uma Universidade, que emprega a tecnologia de biodiscos, bem como suas etapas,
através de andlise estatistica e comparacdo com os limites da legislacdo aplicavel.

Materiais e métodos

Localizagdo e descricdo do objeto de estudo

A Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE), objeto desse estudo, localiza-se em um Campus
Universitario da regido da Serra Gaucha — Rio Grande do Sul — RS — Brasil. A referida ETE é do tipo
compacta, recebe e trata esgotos sanitarios, resultante do uso da dgua para higiene e necessidades
fisioldgicas humanas.
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O processo de tratamento instalado é composto por: tratamento primario — fossas sépticas,
elevatdrias e tanque de equalizacdo (remocdo de sdélidos grosseiros e primaria da matéria
organica); tratamento secundario — biodiscos e sedimentador (remo¢do secundaria de matéria
organica); e tratamento terciario — clorador e tanque de contato (desinfecgdo com hipoclorito de
sodio). O sistema de biodiscos é composto por duas unidades de 3,6 metros de comprimento,
2,25 metros de largura e 2,66 metros de altura projetados para uma vazdo maxima de
alimentacdo de 53 m3/dia. Os discos possuem didmetro de 1800mm, construidos de material
polimérico fixados a um eixo que, apoiado em mancais e acionado por um motor, os quais giram
dentro de um tanque onde passa o esgoto a ser tratado. A quantidade total de discos é de 170
unidades. A espessura do disco é de 1 mm, com espagcamento entre discos de 21 mm, diametro
externo de cada disco de 2 mm, diametro interno de 14 mm e taxa de aplicacao hidraulica de 0,05
m3/m?2.d.

Finalizado o tratamento, o efluente passa por um vertedouro onde é feita a medicdo de vazao e
lancado na rede coletora municipal, conforme fluxograma apresentado na Figura 1. A ETE foi
projetada com estimativa de atendimento para cerca de 10,000 alunos/dia. As estagGes
elevatérias possuem duas bombas cada uma, sendo uma delas mantida como reserva.
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Figura 1. Fluxograma das etapas de Tratamento da ETE.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Plano de Amostragem

As coletas foram realizadas em 4 pontos de amostragem, visando o controle e avaliagdo da
eficiéncia dos biodiscos, sedimentador e tanque de contato. Os pontos estao descritos abaixo e
esquematizados na Figura 2.

As coletas foram realizadas quinzenalmente, entre os anos de 2012 e 2015. Em campo foi medido
o valor de pH e as amostras encaminhadas para laboratério de andlises ambientais. Os
parametros analisados em laboratdrio foram: Coliformes Totais (CT), Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBOs), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Fésforo total (PT), Nitrogénio Amoniacal
(NHs), Nitrogénio Total Kjeldahl (NTK) e Sélidos Suspensos Totais (SST). As analises laboratoriais
seguiram os procedimentos estabelecidos pelo Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater (APHA, 2012).
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Figura 2. Fluxograma com a localizagdo dos pontos de amostragem.

Legenda: P1 — entrada no biodisco; P2 — apds a passagem pelo primeiro biodisco; P3 — apds a passagem pelo sedimentador; P4 —
apds a passagem pelo tanque de contato, saida / esgoto tratado.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Andlise estatistica

A andlise do desempenho da ETE, em termos de eficiéncia na remogdo de nutrientes e matéria
organica do esgoto, se deu através da diferenca percentual na concentragdo dos parametros, em
cada etapa de tratamento conforme Equacdo 1.

c1-C2 =
E = ( 1 ) * 100 Equacdo 1

Onde:
C1 = Concentragdo do efluente na entrada
C2 = Concentragdo do efluente na saida

A avaliagdo estatistica da significancia dos resultados (p < 0.05) entre as etapas de tratamento da
estacdo, foi realizada pelos testes t-Student (distribuicdo normal dos dados) e Mann-Whitney
(distribuicdo ndo-normal dos dados). A distribui¢cdo dos dados foi avaliada utilizando o teste de
Shapiro-Wilk. As andlises foram executadas utilizando o software estatistico SYSTAT para
Windows, versdo 12 (SYSTAT, 2007).

Os resultados também foram comparados com os padrdes de emissdo ou eficiéncia minima
determinada pela Resolu¢do do Consema n2 355/2017 (RIO GRANDE DO SUL, 2017) de acordo
com a faixa de vazdo da ETE.

Resultados e discussao

Concentracdo do esqoto

As analises foram realizadas com esgoto pré-tratado em sistema de tanques sépticos e a concentracao
média comparada com o resultado de outros estudos, que estdo apresentados na Tabela 1.

No comparativo das concentracées médias do esgoto objeto deste estudo, com os valores
apresentados por Metcalf & Eddy (2016), observa-se que apesar do pré-tratamento realizado
nos tanques sépticos, as concentracdes de matéria organica (DBOs e DQO), CT e SST, séao
semelhantes a composicdo tipica de esgotos domésticos brutos de baixa concentracdo,
enquanto que os parametros de PT e NT apresentaram valores superiores aos descritos pelos
autores citados, sendo classificado como de alta concentracdo para nutrientes. As mesmas
classificagdes foram obtidas quando comparado com resultados obtidos para os esgotos
domeésticos avaliados pelos autores: Hiras et al. (2004); Von Sperling (2005); Oliveira &
Sperling (2005); Tawfik et al. (2006); Colmenarejo et al. (2006); Tonetti et al. (2012); e esgoto
industrial de planta de tratamento de residuos sélidos urbanos, conforme resultados
apresentados por Paolini et al. (1979).
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Tabela 1. Comparac¢do da composicao tipica do esgoto, objeto do estudo e obtida por outros autores

Tchobanoglous et al.

9 - (2003) apud. Metclaf =] © % b= 5 = s
e B o & Eddy (2016) S s §_ & == & §_
£ (@) g [e] E L = o 8 ] o S et 8
< S oS 5 8 o B 5 g 28
& e g : & £9 3 E Z -
uSs Baixa Alta P (S ] 3 € <
o) conc. *  conc.** S O ) g © o
CT (NMP.100 mL?) 7.63x108 108-108 107-10%° 10%-10°%* - 9.4x107 - - - -
DBOs (mg.L?) 66.54 133 350 20305-(5)20 382 527 189 1,670 - 225
DQO (mg.L?) 144.47 339 800 40700-320 618 1,113 - 1,840 496 477
- +
PT (mg.LY) 27.74 3.7 12 471+f 6 8 - - - -
NH; (mg.L?) 88.02 - - - - - - - - -
NTK*** (mg.L ) 105.45 23 70 3:;9 61 - 41.9 65 61 -
. +
SST (mg.L?) 32.21 130 400 choogio 199 435 115 110 - 194

* Composicdo tipica de esgoto doméstico bruto — baixa concentragdo — 750 L/percapita.dia; ** Composicéo tipica de esgoto doméstico
bruto — alta concentragéio — 240 L/percapita.dia; *** Foram considerados valores de NT e NTK; + Faixa; + +Valor tipico

Os resultados das concentragées médias, do efluente pré-tratado em tanques sépticos, na
entrada (P1) e saida do tratamento (P4) com biodiscos, eficiéncia média de remocdo de cada
parametro, bem como, o preconizado na resolucdo vigente e eficiéncias obtidas por outros
autores em ETEs com sistema de tratamento semelhante ao objeto deste estudo, estdo
apresentados na Tabela 2. Na andlise da tabela, observa-se que o pH na entrada da esta¢do encontra-
se levemente basico, acidificando um pouco ao final do tratamento, demonstrando que ocorreu um
processo de oxidacdo bioldgica. Desde a entrada até a saida, a faixa média do pH atendeu ao definido
pela Resolugdo CONSEMA 355/2017. O parametro de CT possui uma eficiéncia média de remogdo de
99.99999%, sendo esse, quase totalmente eliminado. O valor mais restritivo, para a Consema n2
355/2017 para a vazdao Q>= 10000 é de 10”3. Comparado aos resultados obtidos no P1 e no P4, verifica-
se que o sistema de cloracdo aplicado mostra-se efetivo na remocdo de patdgenos, uma vez que a
reducdo deste parametro foi alcancada ao final do tratamento. A menor eficiéncia quando comparado
a outros estudos pode estar associada a diferentes fatores, que passam por critérios de projeto tais
como numero de discos, velocidade de rotacado, tempo de residéncia, taxa de aplicacdo do efluente e
outros aspectos tais como eficiéncia de formagao de biofilme, temperatura e concentragao de oxigénio
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do meio, além da populacdo de bactérias capazes de realizarem a remog¢do da matéria organica do
esgoto a ser tratado. Cabe destacar que a biomassa desenvolvida na unidade aerébia nem sempre
cobria toda a superficie do disco com descolamento de biomassa no segundo etapa do biodisco. O
desenvolvimento da biomassa na unidade anodxica foi mais uniforme com formacdo de sdlidos
acumulados no fundo do reator; porém ndo houve remocgao dos solidos no fundo do reator o que
poderia melhorar a eficiéncia.

Tabela 2. Concentragdo média na entrada e saida do esgoto, eficiéncia média do tratamento (objeto do estudo),
comparagao com os limites da legislagcdo e resultados obtidos por outros autores

Objeto de estudo Resultados obtidos por outros autores
na saida (média, faixa de resultados ou

Consema n2

Entrada (P1) Saida (P4) 355/2017 eficiéncia (%)
- S 2 g
A = © ey Q Q —
Parametro 3 5 s < < S
= £ £ 2 * . 3 = T3S
v =% £ * g % g3 5B
e o e € 8 @ T g o - =
3 & < g 9 2 5
o K] s © o
b o T
(N
pH 8.4 6.5 - entre6-9 - 7.4+0.2 7.1-81  6.8*%* 6.96%*
cT 105-para Q
7.63x10®8 31.90 99.99999  200-500 95 - - - -
(NMP.100 mLY) X o
DBOs (mg.L?) 66.54 2327  65.0 120 - 84% 85.8% - 86.5%
DQO (mg.L}) 144.47 7992 447 330 - 83% 82.3% - -
PT (mg.L}) 2774 1482  46.6 4 75 - - - -
NH; (mg.L%) 88.02 4750  46.0 20 - - - 84%  76.9%
NTK (mg.L?) 105.45 53.83  49.0 - - - 85% - 70.7%
SST (mg.L?) 3221 1214 623 140 - 93% 63.2% 73%  62.9%

* Concentragdo; **pH médio; *** valor que corresponde a 95% de eficiéncia da concentragdo média do efluente de entrada.

A remocdo de SST obteve valores préximos aos encontrados em duas estacdes similares e
atendeu ao limite da resolugdo. O parametro PT ndo foi removido com a eficiéncia estabelecida
na resolucdo, ficando aproximadamente 30% abaixo do esperado. Por fim, a remog¢do do NHjs
atingiu a eficiéncia de 46.0%, ndo alcancando a concentracdo estabelecida de 20 mg.L! pela
Resolucao.
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Na Figura 3, estd apresentada a amplitude de distribuicdo dos resultados das analises
laboratoriais em cada ponto amostrado, através de graficos boxplot.
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Os resultados mostram que a maior parte da matéria organica foi eliminada na 12 fase do sistema
de duas fases, sendo que poucas remoc¢des adicionais ocorreram na 22 etapa. Com base nos
graficos (Figura 3) e resultados dos testes estatisticos (Tabela 3), observa-se uma tendéncia de
reducdo de praticamente todos os parametros avaliados, ao final do tratamento. As reducdes
mais significativas sdo observadas entre o P1 e P2, que se referem a passagem do efluente (P1)
pela primeira sequéncia de biodiscos (P2). O Unico parametro a ndo reduzir significativamente
sua concentragdo, ao final do tratamento foi o PT. As técnicas de remocao de fésforo em sistemas
biolégicos estdo associadas a presenca de algumas bactérias presentes na biomassa que
acumulam dentro da célula fosfato e polifosfato se houverem condi¢ées 6timas para o
crescimento do seu metabolismo (Wang et al.,, 2008). Neste estudo, possivelmente devido ao
baixo tempo de residéncia no sistema de biodisco, associada a dificuldades de formacao do
biofilme e descolamentos ocorridos durante a sua operagao, além de aspectos inibitérios como a
presenca de nitrato na fase anaerdbia do sistema podem ter dificultado a remocgdo de fésforo.
Avaliando as concentrag¢des dos parametros em cada etapa do tratamento (Figura 2 e Tabela 3),
observou-se que a reducdo significativa para pH (p=0.000), DBOs (p=0.006), DQO (p=0.013), NH3
(p=0.000), NTK (p=0.000) e CT (p=0.000), ocorreu entre o P1 e P2, ou seja, como ja comentado
anteriormente, apds a passagem pela primeira sequéncia de biodiscos.

Segundo Philips (2008) os biodiscos rotativos possuem uma alta retengdo celular, cuja
caracteristica é desejada no tratamento de elevadas concentracdes de nitrogénio. A eliminacao
de nitrogénio ocorre em baixa rotacdo de biodiscos e altas cargas de amonia, limitando-se, assim,
o oxigénio dissolvido no meio, o que favorece a inibicdo de bactérias oxidadoras de nitrito,
possibilitando a oxidacdo parcial do amoénio até este ultimo. Nas camadas mais profundas do
biofilme, aderido aos discos, condi¢cdes anaerébias podem ser obtidas, e dessa forma, a amonia
e nitrito sdo utilizados por microrganismos capazes de realizar a oxidacdo anaerébia do ion
amonio, convertendo-os a nitrogénio gasoso. Entretanto, em relacdo a oxidacdo bioldgica do
nitrogénio, observa-se que na primeira etapa de biodiscos ocorre a oxidacdo da amoénia por
bactérias autotréficas do género Nitrossomonas, liberando um ion de hidrogénio o que provoca
a queda no pH do efluente (pH no P1 = 8.4 (+0.4) e no P2 = 6.6 (+1.1)). Com a reducdo do pH,
ainda no sistema de biodiscos, o processo de nitrificacdo acaba por ser inibido, ndo atingindo a
eficiéncia esperada (Haandel e Marais, 1999).

As diferencas significativas visualizadas entre o P1 e demais pontos, refletem as redugdes
ocorridas entre o P1 e P2 (sequéncia de biodiscos), ja que entre as demais etapas, ndo se observa
este mesmo comportamento.

Apesar do valor de p-value obtido para CT entre P3 e P4 (p=0.089), ndo atender ao valor de

significancia determinado (p=0.05), este demonstrou que hd uma diminuicao da concentragdo do
mesmo, apods a cloracdo e passagem pelo tanque de contato. Essa fase do tratamento também
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foi importante para a reducdo significativa da DBOs que ocorreu entre P3 e P4 (p=0.033). Os
resultados para SST indicam a importancia da etapa dos biodiscos (P2 / p=0.001) e do
sedimentador (P3 / p=0.001), como pode se observar pelos resultados de p-value.

Tabela 3. Resultados dos testes estatisticos de t-student (t) para dados normais e Mann-Whitney (U) para dados nao
normalizados

Parametro Pontos U=315,500; p=0.000 P3 P4
P1 - U=242,500; p=0.000 U=371,000; p=0.000
CT (NMP.100 mL?) P2 - U=106,000; p=0.850 U=274,000; p=0.000
P3 U=344,500; p=0.000 - t=1,812; p=0.089
P1 - t=8,335; p= 0.000 U=360,000; p=0.000
pH P2 - U=79,000; p=0.187 U=129,500; p=0.438
P3 U=272,000; p=0.006 U=119,500; p=0.920
P1 - U=197,000; p=0.032 U=320,500; p=0.000
DBOs (mg.L?) P2 - t=-0.499; p=0.622 U=274,000; p=0.000
P3 t=2,600; p=0.013 - t=2,244; p=0.033
P1 - t=2,399; p=0.023 t=3,694; p=0.001
DQO (mg.L?) P2 - t=-0.673; p=0.507 t=1,260; p=0.216
P3 U=192,000; p=0.692 - U=160,500; p=0.082
P1 - U=103,000; p=0.235 U=223,000; p=0.338
PT (mg.L?) P2 - t=-1,965; p=0.061 U=176,000; p=0.448
P3 t=4,533; p=0.000 - t=-0.370; p=0.716
P1 - t=4,488; p=0.000 t=5,300; p=0.000
NHs (mg.L?) P2 - U=96,500; p=0.558 U=181,000; p=0.355
P3 t=5,016; p=0.000 - t=1,866; p=0.072
P1 - t=5,028; p=0.000 t=5,906; p=0.000
NTK (mg.L?) P2 - t=-0.741; p=0.465 t=1,006; p=0.322
P3 U=288,000; p=0.001 - U=160,000; p=0.085
P1 - t=9,768; p=0.000 U=374,000; p=0.000
SST (mg.LY) P2 - U=186,500; p=0.001 U=251,500; p=0.001
P3 U=315,500; p=0.000 - t=-0.437; p=0.666

Observagdo: Resultados de p em negrito destacam os resultados significativos (p < 0.05).

Consideracgoes finais

Em sintese, o atendimento as concentracdes estabelecidas pela resolucdo, dos parametros de
DBOs, DQO e SST, se explica pelos baixos valores de entrada e ndo pela eficiéncia de tratamento,
jad que em comparac¢do com outras ETEs, apresentou eficiéncias inferiores. Para os parametros de
PT, NH; e NTK, a estacdao de tratamento mostrou-se ineficiente na remog¢ao dos mesmos. O
processo de oxidacdo bioldgica reduz a faixa de pH e influencia todos os demais processos
bioldgicos de remocao dos nutrientes.
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Estatisticamente os parametros que tiveram reducdo significativa da concentracdo entre os
pontos P1 (entrada) e P2 (apds a primeira sequéncia de biodiscos) e entre P3 (apds a segunda
sequéncia de biodiscos) e P4 (saida dos efluentes), foram o pH, os CT e a DBOs. Os parametros de
DQO, NTK e NHj; tiveram reducgOes significativas entre os pontos P1 e P2. Estes resultados
apontaram para a eficiéncia da primeira sequéncia de biodiscos, para a remoc¢do da maioria dos
parametros, com excec¢do do PT. Apesar de ndo significativa estatisticamente, a etapa de
sedimentacdo foi importante para reducdo da concentracdo de PT. A cloragdo e passagem pelo
tanque de contato foram importantes para remoc¢ao da carga de CT e da DBO:s.

Em sintese o estudo apontou que a maior problematica da ETE analisada estd na remocao dos
nutrientes (Nitrogénio e Fosforo), como observado durante o estudo, que estdo sendo langados,
em alguns momentos na rede coletora municipal, acima dos valores determinados pela resolucao
vigente.

Os resultados evidenciam que o atual sistema de tratamento adotado, precisa ser substituido ou
incrementado, otimizando os processos da ETE atual e ajustando os parametros operacionais e o
controle do tratamento visando melhorar o desempenho tornando mais eficiente a remocao de
nutrientes. Quanto ao nitrogénio, poderia ser realizada a compartimentacdo dos tanques para
promover condigdes adequadas para remogdao de amoénia. Em relagdo a remogdo de fésforo
também haveria a possibilidade de ser acoplado um tanque de remocédo fisico-quimica. O
controle do pH e do oxigénio dissolvido em cada fase de tratamento, como verificado por diversos
autores, maximizaria a ocorréncia dos processos microbioldgicos, aumentando a eficiéncia da
ETE. Atualmente existem diversas tecnologias que possibilitem o aumento da eficiéncia no
tratamento dos nutrientes, entretanto é necessario um estudo que objetive analisar qual das
atuais formas de tratamento é a mais vidvel para a estacdo em questao.
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