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Abstract

This research consists of an analysis of the impact of minimization strategies on the generation of household solid
waste (HSW) and the flow to be disposed of in landfills in a residential building located in the city of JoGo Pessoa-PB.
The per capita generation of the building's RSD and the gravimetric composition of the waste generated were
determined and subsequently, reduction strategies were implemented in the building. The practices adopted were:
selective collection, environmental awareness and home composting. To compare the averages of RSD generation in
the building without intervention and after 70 days of the application of each strategy, analysis of variance was used
according to the graphic method GT-2, with a significance level of 5%. The results show that the building's per capita
RSD generation rate, calculated before applying the strategies, was 0.490 kg/inhab.day, and most of this waste is
made up of organic matter (58.42%); recyclable materials represent 26.59% of the RSD. After the adoption of selective
collection, environmental awareness and composting in the building, the amount of RSD sent to the landfill was 0.346
kg/inhab.day, 0.329 kg/inhab.day, and 0.327 kg/inhab.day, respectively. Therefore, a final reduction of 33.26% was
observed in the waste sent to the landfill in the absence of strategies in the building. With the analysis of variance it
was possible to observe that with the implementation of the minimization strategies there was a significant reduction
in the per capita generation rate of the building's RSD that are effectively destined to the landfill.
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Resumo

Esta pesquisa consiste em uma analise do impacto de estratégias de minimiza¢do na gera¢do de residuos sélidos
domiciliares (RSD) e no fluxo a ser disposto em aterros sanitarios em um edificio residencial localizado no municipio
de Jodo Pessoa-PB. Determinou-se a geragao per capita de RSD do edificio e a composi¢ao gravimétrica dos residuos
gerados e subsequentemente, implantou-se estratégias de redugdo no edificio. As praticas adotadas foram: coleta
seletiva, sensibilizacdo ambiental e compostagem domiciliar. Para comparacdo entre as médias da geracdo de RSD
no edificio sem intervencdo e apds 70 dias da aplicacdo de cada estratégia, utilizou-se a analise de variancia segundo
o método grafico GT-2, com nivel de significancia de 5%. Os resultados mostram que taxa de geragdo per capita de
RSD do edificio, calculada antes da aplicacdo das estratégias foi de 0.490 kg/hab.dia e a maior parte desses residuos
é constituida por matéria organica (58.42%); ja os materiais reciclaveis representam 26.59% dos RSD. Apds a adogdo
da coleta seletiva, da sensibilizagdo ambiental e da compostagem no edificio, a quantidade de RSD enviada para o
aterro foi de 0.346 kg/hab.dia, 0.329 kg/hab.dia, e de 0.327 kg/hab.dia, respectivamente. Portanto, foi observada
uma redugao final de 33.26% nos residuos enviados ao aterro sanitario na auséncia de estratégias no edificio. Com a
analise de variancia foi possivel observar que com a implantacdo das estratégias de minimiza¢do houve reducdo
significativa na taxa de geracdo per capita de RSD do edificio que sdo efetivamente destinados ao aterro sanitario.

Palavras chave: coleta seletiva, compostagem, reducgado, residuos sélidos domiciliares, sensibilizagdo ambiental.

Introdugdo

Os residuos sdlidos urbanos (RSU) sdo constituidos pelos residuos sélidos domiciliares (RSD) e
residuos de limpeza urbana (RLU), sendo que os RSD representam a maior fracdo (Dangi et al.,
2011). Na cidade de Jodo Pessoa-Paraiba, Brasil, segundo dados do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos, no ano de 2013, os RSD constituiam cerca de 89.18% dos RSU
coletados (PMJP, 2014).

Em relagdo aos RSD, na cidade de Jodo Pessoa, a quantidade coletada em 55 bairros, foi de 151
mil ton em 2003 e 199 mil ton em 2010, o que representa um aumento de 32.4% nesse periodo
de 7 anos. No mesmo periodo, a populacdo da area correspondente aumentou de 587219 para
676112 habitantes, cerca de 15.1%. Tem-se, portanto, percentualmente, um pouco mais que o
dobro no aumento da massa de RSD em relacdo ao aumento populacional, o que é devido ao
aumento da geracdo de RSD per capita (Medeiros et al., 2015).

Diante do crescente aumento da geracdo de residuos sélidos e, considerando seu potencial
poluidor, os custos associados e o aspecto social, medidas que visem garantir a gestao dos
residuos sélidos tém se tornado cada vez mais importantes (Oliveira, 2016). O cendrio ideal seria
o da ndo geracdo de residuos, sendo este, no entanto, distante da realidade atual. Neste sentido,
faz-se necessdrio reunir esforcos para o desenvolvimento de medidas que reduzam a gerag¢do dos
RSU, e em especial, de seu principal componente que sdao os RSD.
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No Brasil, a sancdo da Lei Federal 12305/2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), representou um marco para a gestdo integrada e o gerenciamento de residuos sélidos.
Dentre os objetivos descritos na PNRS, tem-se a reducdo da geracdo de residuos, bem como a
expansdo da reciclagem e reutilizacdo dos mesmos, a valorizacdo dos agentes ambientais no
processo de gestdo dos residuos solidos, a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos, o
estabelecimento de metas para eliminacdo dos lixdes e a responsabilidade compartilhada entre
os geradores de residuos (Brasil, 2010).

Praticas de educacdo ambiental, reducdo, reutilizacdo, separacdo na fonte, reciclagem e
compostagem sao ferramentas importantes para diminuir o volume de RSU destinado a aterros
e, por sua vez, encaminhar apenas rejeitos para esses depdsitos. Essa redugao no volume de
residuos enviados para a disposicdo final é extremamente importante para aumentar a vida util
dos aterros sanitdrios e reduzir tanto as novas areas de disposi¢cdo quanto os custos e os impactos
ambientais e sociais.

Devido a grande quantidade de moradores no mesmo local, os condominios residenciais verticais
merecem destaque no gerenciamento dos residuos sélidos. Perante o cenario exposto, faz-se
necessario estudos que busquem avaliar estratégias de minimizagdo da geragao de RSD, inclusive
em condominios residenciais.

Neste contexto, o presente manuscrito tem como objetivo analisar, em um edificio residencial de
apartamentos localizado na cidade de Jodo Pessoa-PB, o impacto de estratégias de minimizagao
na geracgao de residuos sélidos domiciliares e nas quantidades a serem dispostas em aterros
sanitarios.

Metodologia

Caracteristicas da drea de estudo

A pesquisa foi realizada em um edificio residencial de apartamentos, localizado no bairro Jardim
Cidade Universitaria, na cidade de Jodo Pessoa, capital do estado da Paraiba. Este edificio possui
3 pavimentos, onde o 12 e o0 22 pavimento contém duas unidades residenciais (apartamentos)
cada, com 75 m? e o 32 é a cobertura, com 150 m2. Este local foi selecionado por ter sido
demonstrado interesse dos moradores, em contato previamente estabelecido.

Atualmente, os residuos da cidade de Jodo Pessoa sdo enviados para o Aterro Sanitario da Regido
Metropolitana (ASMJP), local de disposicdo final. O aterro esta em operacdo desde agosto de
2003 e foi projetado com capacidade total de 24 células com 150x150x20 metros e vida util de 25
anos (Silva, 2014).
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Levantamento de dados

A andlise do impacto de estratégias de minimizacao no edificio foi realizada em 2 etapas. A etapa
1, consistiu na determinacdo da geracdo per capita de RSD do edificio (09/07/2018 a 11/03/2019)
e da composicdo gravimétrica dos RSD gerados (06/02/2019 a 13/02/2019). E na etapa 2, foram
aplicadas estratégias de minimizacdo de RSD, com nova determinacdo da geracdo per capita dos
mesmos (12/03/2019 a 07/10/2019).

Na primeira etapa, inicialmente os moradores do edificio foram informados (pessoalmente
e através de informativos afixados nas dreas de circulacdo do prédio) para depositarem seus
residuos, ndo mais no coletor externo, e sim em um coletor (um balde de lixo de 15 L)
colocado na area interna do edificio para que os RSD fossem pesados, a fim de determinar
sua geracdo. Apds a pesagem os RSD eram encaminhados para o coletor externo.

As pesagens ocorreram diariamente as 21hs, hordrio em que os moradores ja tinham
depositado seus residuos no coletor interno, visto que a coleta de residuos pela prefeitura
é realizada nas segundas, quartas e sextas-feiras apds as 22hs. O periodo de pesagem desta
etapa foi do dia 09/07/2018 até 11/03/2019, totalizando 246 dias. Para todas as pesagens
realizadas durante a pesquisa, utilizou-se uma balanga digital, com incerteza de 0.05 kg.

A geracdo per capita de RSD foi quantificada aplicando-se a Equacdo 1, dividindo-se a massa de
residuos gerados pela quantidade de moradores no edificio, sendo anotadas altera¢des de carater
duradouro na populagdo, a partir de 3 dias, sempre que ocorriam. Estas alteracdes eran
informadas pelo sindico.

kg massa de residuos gerados em um dia

Geragdo per capita Equagdo (1)

hab.di populagdo do edificio
A caracterizagdo gravimétrica dos residuos sélidos gerados no edificio, ocorreu durante 8 dias, de
06/02/2019 a 13/02/2019. Para isto foi realizada a separacdo manual dos residuos totais gerados
em cada um dos dias de acordo com sua classificacdao e efetuadas as pesagens dos materiais
segregados.

Os residuos foram divididos nos seguintes grupos: papel, papeldo, vidro, plastico filme, plastico
rigido, embalagem longa vida, aluminio, metais ferrosos e matéria organica biodegradavel.
Materiais como papel higiénico, pilhas, cosméticos, remédios, lengos de papel, curativos, tecidos,

fraldas descartaveis e madeira foram classificados como “outros”.

A composicdo percentual de cada um dos componentes foi calculada pela Equacao 2:
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) __ massa dos residuos separados

Composicio gravimétrica (% X100 Equagdo (2)

total de residuos misturados
Ap0s a etapa anterior, foi dado inicio a mobilizagcdo e preparagao da populagdo do edificio visando
a implantacao das praticas de reducdo da geracdo de RSD. A comunica¢do com os moradores se
deu por meio impresso, entregue a todos os apartamentos e disponibilizados no quadro de avisos
localizado na entrada do edificio.

Com a populacdo do edificio ciente da pesquisa, iniciou-se a segunda etapa, de adog¢do das
estratégias de minimizacdo. As praticas adotadas foram a coleta seletiva com encaminhamento
dos reciclaveis para uma cooperativa, a sensibilizagdo ambiental por meio de uma palestra e a
compostagem caseira utilizando baldes. Ressalva-se que para se tornar uma estratégia de longo
prazo seriam necessarias mais de um palestra. Essas estratégias foram aplicadas sequencialmente
e a partir da implantagdo de cada uma delas foi realizada a pesagem durante intervalos de tempo
iguais, de 70 dias, para determinar a taxa de geracdo de RSD apds cada estratégia e assim calcular
a eficiéncia de cada uma delas, ou seja, a quantidade de residuos que deixou de ser enviado ao
aterro sanitdrio apds a aplicacdo da estratégia.

No dia 11/03/2019, informativos foram distribuidos, comunicando a implanta¢do do programa
de coleta seletiva no dia 12/03/2019. Nesse informativo foram discriminadas informacdes acerca
da segregacdo dos materiais reciclaveis e Umidos, para manter os moradores informados. Com a
implantacdo da coleta seletiva, cada apartamento passou a encaminhar seus RSD para dois
coletores de 15 L cada, localizados proximos ao portao de entrada, devidamente identificados,
sendo um deles para os residuos reciclaveis e o segundo para os residuos organicos e o item
“outros”. Esta estratégia foi adota do dia 12/03/2019 ao dia 20/05/2019.

Para que os residuos reciclaveis nao fossem coletados junto aos demais e encaminhados ao aterro
sanitario, estes eram recolhidos, armazenados e levados (1 vez por semana) até uma cooperativa
de reciclagem nas proximidades do edificio.

No dia 20 de marco, foi iniciada a ado¢do da sensibilizacdo ambiental através de uma palestra
informativa sobre os residuos solidos, ministrada aos moradores nas dependéncias do préprio
edificio. Foram sanadas as possiveis duvidas dos participantes. E para determinar o impacto da
palestra na geracdo de RSD e na porcentagem de reciclados esta etapa foi realizada do dia
21/05/2019 a 29/07/2019.

A Ultima estratégia adotada para minimizacdo dos RSD gerados no edificio foi a compostagem
domeéstica. No dia 20 de julho, os moradores foram informados pessoalmente de como fazer uma
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composteira doméstica, como é o seu funcionamento e quais tipos de residuos poderiam ser
depositados na mesma.

Assim, foi confeccionada uma composteira doméstica e entregue aos moradores que aceitaram
adotar esta pratica. Esta composteira foi construida a partir da reutilizacdo de 3 baldes plasticos
como recipientes, com volumes de 18 L, sobrepostos. Juntamente com a composteira foi
entregue po6 de serra para cobrir os residuos organicos depositados na composteira e evitar mau
cheiro e proliferacdo de mosquitos. Era depositado na composteira residuos de alimentos, como,
legumes, cascas de frutas, hortalicas, casca de ovos, pé de café e restos de comida, exceto carne,
peixe e gorduras. Uma vez por semana o material disposto no balde era revolvido. Esta etapa teve
inicio no dia 30/07/2019 e terminou dia 07/10/2019.

Também foi determinado o potencial de recuperacdo dos residuos reciclaveis durante a adogao
de cada uma das estratégias, este calculo foi feito conforme proposto por Pinto e Mondelli (2017).
A massa dos residuos recicldveis recuperados do edificio foi relacionada a quantidade
potencialmente presente de reciclaveis nos residuos, utilizando-se as informacdes de composi¢ao
gravimétrica e a quantidade dos residuos totais gerados diariamente no edificio, de acordo com
a Equagao 3:

Mrecuperado x100

Potencial de recuperacdo de recicldveis (% )= Equagao (3)

Precicigvel X Mtotal

Onde:

Mirecuperado = Massa dos residuos recicldveis recuperados do edificio (kg/dia);

Preciciavel = porcentagem de reciclaveis presentes nos residuos do edificio, de acordo com a composi¢do gravimétrica
(%);

Miotal = Mmassa total de residuos gerados diariamente pelo edificio (kg/dia).

Por fim, para a comparacgao entre os dados das médias da geracao de RSD sem intervencdo e apds
a aplicacdo de cada estratégia, foi utilizada a analise de variancia segundo o método grafico GT-2
(Sokal e Rohlf, 2012) com nivel de significancia de 5%. Este método pode ser utilizado para
comparacdo simultanea de varias médias, sendo que os intervalos, cujos limites se sobrepdem,
nao tém médias significativamente diferentes entre si (Athayde Junior, Onofre e Beserra, 2014).

Resultados e discussao

Taxa de geracdo per capita de RSD

As taxas de geragado per capita de RSD da populagdo residente no edificio calculada diariamente
antes da aplicacdo das estratégias, e sua respectiva média, podem ser observadas na Figura 1. Os
valores variaram de 0.050 kg/hab.dia em 02/01/2019 a 1.84 kg/hab.dia em 18/12/2018. Este pico
de 1.84 kg/hab.dia aconteceu devido a presenca de varios livros no coletor de residuos.
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Figura 1. Variacdo da taxa de geracdo per capita de RSD e sua média correspondente antes das estratégias de
minimizagcao

A geracgdo per capita média de RSD foi de 0.490 kg/hab.dia. Este resultado é compativel com a
geracdo per capita encontrada por Athayde Junior, Onofre e Beserra (2014), em trés edificios
residenciais multifamiliares de Jodo Pessoa: 0.508, 0.527 e 0.541 kg/hab.dia. Assim como na
presente pesquisa, Athayde Junior, Onofre e Beserra (2014) determinaram a taxa de geracao de
RSD na fonte, ndo havendo possibilidade de mistura com outras fragdes de residuos.

Composicdo gravimétrica dos RSD

Com relacdo a composicao gravimétrica dos residuos, de acordo com a Figura 2, pode-se observar
que o residuo gerado pela populacao residente no edificio é constituido em sua maior parte por
matéria organica biodegradavel, o que corresponde a 58.4%, ja os reciclaveis representam 26.6
% (excluindo o item outros). Dentre os itens reciclaveis, o componente predominante foi o papel
(9%).

Somando-se os residuos reciclaveis e a matéria organica, tem-se que 85% dos residuos gerados
no edificio podem ser recuperados, podendo ter seu fluxo desviado do aterro sanitdrio e que
apenas 15% dos RSD podem ser considerados como rejeito. Assim, existe no edificio um potencial
para implantagao da coleta seletiva, da compostagem e encaminhamento dos organicos nao
aproveitaveis na compostagem para biometanizacao.
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Matéria organica biodegradavel 58.42%
Papel

Papeldo

Plastico filme

Plastico rigido
Embalagens longa-vida
Aluminio

Metais Ferrosos

Vidro

Outros 14.99%

Figura 2. Composicdo gravimétrica dos RSD gerados no edificio

Os percentuais encontrados na caracterizagdo gravimétrica estdo proximos dos valores
encontrados no Plano Municipal de Residuos Sélidos da cidade de Jodo Pessoa, onde 51% dos
residuos sdélidos domiciliares sdo matéria organica e 26% sao reciclaveis (PMJP, 2014). Também
préximos aos percentuais determinados no estudo conduzido por Seixas et al. (2006) em edificios
multifamiliares de Jodo Pessoa, que foram de 62.3% para matéria organica e 21.1 % para os
recicldveis. Porém, um pouco discrepantes dos percentuais encontrados por Luna et al. (2010)
para um condominio residencial, localizado no bairro do Jardim Luna em Jodo Pessoa que foram
de 69.6% para os residuos organicos e de 18.6% para os reciclaveis.

Coleta seletiva

A primeira estratégia adotada para minimizacdo dos residuos sdlidos gerados no edificio foi a
coleta seletiva, considerou-se que como a coleta convencional foi desativada e implementada a
seletiva com dois baldes, a adesdo foi de 100% dos apartamentos. As taxas de geracdo per capita
de rejeito calculadas diariamente durante esta etapa e sua respectiva média podem ser
observados na Figura 3. A geracdo média de RSD no edificio por tipo de residuos, encontra-se na
Tabela 1.

Na Figura 3, tem-se uma taxa média de geracdo de rejeito de 0.346 kg/hab.dia, resultando numa
reducdo de 29% com relacdo a taxa de geracdo calculada sem nenhuma intervencdo (0.490
kg/hab.dia). Ou seja, com a implantacdo da coleta seletiva no edificio 29% dos residuos gerados
deixaram de ser enviados ao aterro sanitario. Este percentual esta bastante acima do encontrado
por Pinto e Mondelli (2017), em um condominio residencial vertical de grande porte localizado
no municipio de Sao Caetano do Sul (SP), que foi de apenas 5%.
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Figura 3. Variacdo da taxa de geracdo per capita de rejeito e sua média correspondente apds implantacdo da coleta

seletiva

Tabela 1. Geracdo de RSD média do edificio apds a coleta seletiva

Rejeito — 84.94%

quantidade de RSD (kg/dia) 2.720
taxa de geragdo per capita (kg/hab.dia) 0.346

Reciclaveis — 15.06%

quantidade de RSD (kg/dia) 0.482
taxa de geracdo per capita (kg/hab.dia) 0.062

Rejeito + Reciclaveis — 100%

quantidade de RSD (kg/dia) 3.202
taxa de geragdo per capita (kg/hab.dia) 0.408

Em relacdo a geracdo total de residuos (rejeito + reciclaveis), observa-se pela Tabela 1, que foi
gerado no edificio 0.408 kg/hab.dia, o que resulta numa diminuicdo de 17% com relagcdo a taxa
de geracdo calculada sem nenhuma intervencdo (0.490 kg/hab.dia). Com a coleta seletiva
esperava-se uma redugdo na geragao relativa apenas a parcela dos reciclaveis, que estava sendo
desviada, porém como foi visto houve uma diminuicdo no total de residuos gerados. Essa
diminuicdo, portanto, esta relacionada a outros fatores e ndo apenas a adog¢ao da coleta seletiva,
como por exemplo, uma maior conscientizagdo das pessoas.
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Do total de residuos gerados nessa etapa, 84.9% representa os rejeitos e 15.1% corresponde aos
residuos reciclaveis. Pode-se observar que o percentual de residuos reciclaveis recuperados foi
relativamente préoximo do percentual de reciclaveis presente nos residuos do edificio que é de
26.6%, de acordo com a composicdo gravimétrica. Este valor de reciclaveis recuperados, é bem
mais elevado do que o encontrado por Luna et al. (2010), de 7.5% para um condominio residencial
vertical de Jodo Pessoa.

Sensibilizacéo ambiental

A segunda estratégia adotada no edificio para minimiza¢do dos residuos sélidos gerados foi a de
sensibilizagdo ambiental. Participaram da palestra educativa, 62% do total de moradores
presentes no edificio no dia da palestra. Aos moradores faltosos foi enviado um arquivo com a
apresentacdo. Esse percentual de participantes foi superior ao encontrado por Mazeto e Abreu
(2014), onde apenas 7 moradores do total de 126 apartamentos compareceram a reuniao de
sensibilizacdo sobre a coleta seletiva em um condominio em Curitiba.

A taxa de geracdo per capita de rejeito calculada diariamente durante esta etapa e a respectiva
média podem ser observados na Figura 4. A geracdao média de RSD por tipo de residuos, encontra-
se na Tabela 2.
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Figura 4. Variagdo da taxa de geragdo per capita de rejeito e sua média correspondente apds a sensibilizagdo
ambiental
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Na Figura 4, tem-se uma taxa média de geracdo de rejeito de 0.329kg/hab.dia, resultando numa
reducdo de 32.85% com relacdo a taxa de geracdo calculada sem nenhuma intervencdo (0.490
kg/hab.dia). Tem-se ainda uma diminuicdo de 5% em relac¢do a taxa de geragdo per capita apos a
coleta seletiva (0.346kg/hab.dia). Esse percentual de 5%, esta de acordo com o percentual
encontrado por Mazeto e Abreu (2012), onde a sensibilizacdo dos moradores em um condominio
gue praticava a coleta seletiva reduziu a quantidade de residuos destinados ao aterro sanitario
em 4.8%.

Tabela 2. Geragao de RSD média do edificio apds a palestra educativa
Rejeito — 86.80%
quantidade de RSD (kg/dia) 2.071
taxa de geracdo per capita (kg/hab.dia) 0.329
Reciclaveis — 13.20%
quantidade de RSD (kg/dia) 0.315
taxa de geracdo per capita (kg/hab.dia) 0.055
Rejeito + Reciclaveis - 100%
quantidade de RSD (kg/dia) 2.386
taxa de geragdo per capita (kg/hab.dia) 0.385

Em relacdo a geracgdo total de residuos (rejeito + reciclaveis), observa-se pela Tabela 2, que foi
gerado no edificio 0.385 kg/hab.dia, o que resulta numa diminuigcdo de 21% com relagdo a taxa
de geragdo calculada sem nenhuma intervengdo (0.490 kg/hab.dia) e de 6% com relagdo a taxa
de geracgdo apds a coleta seletiva (0.408 kg/hab.dia).

Nesta etapa da pesquisa, a porcentagem de recicladveis no total de residuos foi de
aproximadamente 13%. Com a palestra é possivel perceber tanto uma diminuigdo nos rejeitos
quanto nos reciclaveis, uma vez que a taxa de geragdo dos reciclaveis foi de 0.055 kg/hab.dia,
enquanto no periodo antes da palestra esse valor tinha sido de 0.062 kg/hab.dia. Logo, a
abordagem na palestra sobre praticas de reducado e reaproveitamento de residuos, pode ser um
dos fatores que contribuiram para a redugdo na geracao de residuos no edificio.

Compostagem
A Ultima estratégia adotada no edificio para minimizacdo dos residuos sélidos gerados foi a

compostagem domeéstica. Apenas um apartamento (correspondendo a 33% da populacdo)
concordou em implantar esta estratégia em sua residéncia. Essa taxa de aceitacdo é bem inferior
a encontrada por Melo e Zanta (2016), onde 78% das residéncias estudadas aceitaram aderir a
compostagem.
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A taxa de geracdo per capita de rejeito calculada diariamente durante esta etapa e a respectiva
média podem ser observados na Figura 5. A geracdo média de RSD no edificio por tipo de residuos,
encontra-se na Tabela 3.

Na Figura 5, tem-se uma taxa média de geracdo de rejeito de 0.327 kg/hab.dia, resultando
numa reducdo de 33.26% com relacdo a taxa de geracdo calculada sem nenhuma
intervencdo (0.490 kg/hab.dia). Ou seja, com a composteira doméstica, 33.26% dos residuos
gerados deixaram de ser enviados ao aterro sanitario. Porém com relacao a etapa anterior
(0.329 kg/hab.dia) a diminuicdo da taxa de rejeitos foi de apenas 0.61%. Em estudo realizado
por Melo e Zanta (2016) com a composteira doméstica houve uma redugdo de 40% na
quantidade de residuos enviadas a coleta convencional, valor bastante superior ao
encontrado nesta pesquisa (0.61%).
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Figura 5. Variagdo da taxa de geragao per capita de rejeito e sua média correspondente apds a implantagao da
compostagem

Em relacdo a geracdo total de residuos (rejeito + reciclaveis + compostaveis), observa-se pela
Tabela 3, que foi gerado no edificio 0.394 kg/hab.dia, o que resulta numa diminuicdo de 19.6%
com relacdo a taxa de geracdo calculada sem nenhuma intervengdo (0.490 kg/hab.dia). Porém
houve um aumento de 2.33% com relacdo a taxa de geracao total apds a sensibilizacdo ambiental
(0.385 kg/hab.dia).

1150



http://dx.doi.org/10.22201/iingen.0718378xe.2021.14.3.75861

Vol. 14, No.3, 1139-1155
6 de diciembre de 2021

Do total de residuos gerados nessa etapa, 83.24% representa os rejeitos, 10.77% os reciclaveis e
5.99% os orgéanicos dispostos na composteira. Pode-se observar que houve uma diminui¢cdo no
percentual de residuos reciclaveis recuperados e que o percentual de organicos recuperados ficou
muito abaixo do percentual de orgéanicos presentes nos RSD gerados no edificio que é de 58.42%,
segundo a composicdo gravimétrica. Essa discrepancia se deu, devido apenas um apartamento
ter aderido a esta estratégia, o que sugere a necessidade de uma maior conscientizacdo por parte
dos moradores.

Tabela 3. Geragdo de RSD média do edificio apds a compostagem doméstica
Rejeito — 83.24%

quantidade de RSD (kg/dia) 2.154

taxa de geragdo per capita (kg/hab.dia) 0.327
Reciclaveis —10.77%

quantidade de RSD (kg/dia) 0.279

taxa de geragdo per capita (kg/hab.dia) 0.043
Compostaveis — 5.99%

quantidade de RSD (kg/dia) 0.155

taxa de geracdo per capita (kg/hab.dia) 0.024

Rejeito + Reciclaveis + Compostaveis — 100%

quantidade de RSD (kg/dia) 2.587

taxa de geracdo per capita (kg/hab.dia) 0.394

Potencial de recuperacdo de recicldveis
A Figura 6 mostra o potencial de recuperacdo de reciclaveis durante a ado¢do de cada uma
das estratégias.

A composigao gravimétrica dos RSD do edificio mostrou, conforme Figura 2, que 26.59% dos
residuos gerados no edificio sdo reciclaveis. Logo, de acordo com o calculo do potencial de
recuperacao de reciclaveis durante cada etapa, tem-se que desses 26.59%, mais da metade,
56.63%, estava sendo separada durante a adogdo da primeira estratégia (12/03/2019 a
20/05/2019). Porém durante a segunda (21/05/2019 a 29/07/2019) e a terceira estratégia
(30/07/2019 a 07/10/2019), esse potencial foi de 49.66% e 40.49%, respectivamente em
cada periodo. Com isso, percebe-se que esse percentual foi caindo com o tempo, sugerindo
uma adogdo constante de sensibilizagdo ambiental.

Porém durante todos os periodos, esse potencial se encontrou bem acima do potencial de
recuperacdo encontrado por Pinto e Mondelli (2017), onde o potencial real de recuperagdo com

a coleta seletiva foi de 13.7%.
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Figura 6. Potencial de recuperagdo de reciclaveis médio durante cada estratégia adotada

Andlise de varidncia para os fluxos de residuos provenientes do edificio a serem dispostos em
aterro sanitdrio

A analise de variancia segundo o método grafico GT-2 com nivel de significancia de 5% para os
fluxos de residuos provenientes do edificio a serem dispostos em aterro sanitario, apds a adogdo
de cada uma das estratégias de minimizacao, pode ser observada na Figura 7. E os valores
minimo, médio e maximo encontrados com a andlise de varidncia encontram-se na Tabela 4.

Através da Figura 7 é possivel observar que com a implantacdo da coleta seletiva, da sensibilizacdo
ambiental e da compostagem houve uma reducdo significativa na taxa de geracao per capita de
RSD que sao efetivamente destinados ao aterro sanitario no edificio. Porém, entre cada estratégia
ndo had uma diferenca significativa entre as médias. Pode-se observar também, que a maior
reducgdo ocorreu apds a compostagem.

Esta reducdo da geracdo per capita de rejeitos no edificio, em termos de valor médio (de 0.490
kg/hab.dia para 0.327 kg/hab.dia), representa uma diminuicdo expressiva na quantidade de
residuos que seriam dispostos em aterros sanitarios na cidade de Jodo Pessoa. E portanto,
prolongando bastante a vida util do mesmo.

No entanto, este cenario positivo, ndo pode ser considerado como resultado definitivo e
inalterdvel. Ainda se faz necessario manter o trabalho de educa¢do ambiental, de forma que os
moradores do edificio se mantenham sensiveis a questdo ambiental, e permanegam atuando
como entes ativos na busca de um ambiente sustentavel e sauddvel para todos.
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Figura 7. Analise de variancia para os fluxos de residuos provenientes do edificio a serem dispostos em aterro
sanitario, apds a adogdo de cada uma das estratégias de minimizagdo

Tabela 4. Valores minimo, médio e maximo de cada etapa encontrados com a analise de variancia para a geragao
per capita de rejeitos do edificio a serem dispostos em aterro sanitario

. Coleta seletiva +
Coleta seletiva +

Sem Coleta R Sensibilizagao
. - . Sensibilizagdo .
intervencdo seletiva . ambiental +
ambiental
Compostagem
Maximo (kg/hab.dia) 0.515 0.392 0.375 0.373
Médio (kg/hab.dia) 0.490 0.346 0.329 0.327
Minimo (kg/hab.dia) 0.465 0.300 0.284 0.281

Conclusoes
A taxa de geragao per capita média de RSD no edificio sem a adogao de nenhuma estratégia de

minimizacdo foi de 0.490 kg/hab.dia, sendo constituidos por matéria organica (58.4%) itens
reciclaveis (26.6%) e rejeitos (15.0%). Esta composicido demostra o grande potencial para

diminuicdo da quantidade de RSD a ser destinada a aterros sanitarios, através das praticas da
coleta seletiva atrelada a reciclagem, bem como da compostagem domiciliar.
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Com a adocdo das estratégias de minimizacao da geracdo de residuos, 33.4% dos RSD gerados no
edificio deixaram de ser enviados ao aterro sanitario da cidade. De acordo com a analise de
variancia, essa diminuicdo foi significativa, ao nivel de 5%, apds a ado¢do do conjunto de
estratégias, com a taxa de geracdo per capita passando de 0,490 kg/hab.dia para 0,327
kg/hab.dia.

A reducdo de apenas 33.6% na massa de RSD destinados a aterro sanitario, quando comparada
com o potencial encontrado neste edificio, de 85% (soma de 58.4% da matéria organica, com
26.6%, dos itens recicldveis) sugere que a etapa de sensibilizagdo dos moradores deve ser mais
intensa e permanente.
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