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Abstract

The disposal of ETA sludge with high concentration of aluminum in the environment has as consequence the
contamination of biota. This article aims at analyzing the public policies pertinent to the disposal of the sludge in the
environment, performing a critical reading of international agreements, Brazilian legislation, having in mind the
norms established in the State of Pernambuco. In the scope of international policies there is the Global Agenda 21.
The MDGs cover specific actions with a deadline of 2015. A new sustainable development agenda was established,
the ODS. Considering the national panorama, we have the environmental issue mentioned in the Federal Constitution.
Law N° 6938, which establishes the National Environmental Policy. The Brazilian Agenda 21 was created in 1992. Law
N° 9605 was created, known as the Environmental Crime Law. Law n°11445 was instituted, which establishes the
guidelines for basic sanitation. Law N° 12305 was instituted, referring to the National Policy on Solid Waste. Recently,
Law No. 14026 was established, updating the Sanitation Legal Framework. In State Law n° 14236, it is observed that
sludge was classified as industrial waste. When performing the diagnosis of the state in the Solid Waste Plan, it was
pointed out the existence of 187 ETA, which the destination of the sludge occurs in adjacent water bodies. In Brazil, a
greater national effort is needed with the expansion of sanitation services. A greater deepening of the issue is
indicated, seeking the definition of norms that assure the maintenance of environmental quality relative to the final
disposal of the sludge.
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Resumo

A disposicdo do lodo da ETA com alta concentracdo de aluminio no ambiente tem como consequéncia a
contaminacgdo da biota. Este artigo visa analisar as politicas publicas pertinentes a disposi¢do do lodo no ambiente,
realizando leitura critica de acordos internacionais, legislagao brasileira, tendo olhar as normativas estabelecidas no
Estado de Pernambuco. No ambito das politicas internacionais tém-se a Agenda 21 Global. Os ODM abrangem ac¢des
especificas com prazo para o alcance em 2015. Foi estabelecida uma nova agenda de desenvolvimento sustentavel,
os ODS. Considerando o panorama nacional, tém-se a questdao ambiental mencionada na Constituicdo Federal. A Lei
n°6.938, que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente. Tém-se a cria¢cdo da Agenda 21 brasileira no ano de 1992.
Foi criada a Lei n® 9.605, conhecida como Lei de crimes ambientais. Foi instituida a Lei n°11.445, que estabelece as
diretrizes para o saneamento basico. Foi instituida a Lei n® 12.305, referente a Politica Nacional dos Residuos Sélidos.
Recentemente, foi estabelecida a Lei 14.026 que atualiza o Marco Legal do Saneamento. Na Lei estadual n°14.236,
observa-se que o lodo foi classificado como residuo industrial. Ao realizar o diagndstico do estado no Plano de
Residuos Sdlidos, foi apontada a existéncia de 187 ETA, o qual o destino do lodo ocorre em corpos de dgua adjacentes.
No Brasil, é necessdrio um maior esfor¢o nacional com a ampliacdo dos servicos de saneamento. Indica-se maior
aprofundamento da questdo, buscando a definicdo de normativa que assegure a manutencdo da qualidade
ambiental relativa a disposicao final do lodo.

Palavras chave: acordos internacionais; legislagdo nacional; legislagdo estadual; residuos sélidos.

Introdugao

Uma das consequéncias do mundo em mudanca é a crise da disponibilidade de dgua em termos
quantitativos e qualitativos, no qual a poluigdo ambiental e o crescimento populacional tém
andado juntos. As atividades antrépicas tém exercido sobre os mananciais efeitos adversos que
ameacam a saude humana. Desta forma, faz-se necessario o uso de tecnologias de tratamento
de agua e de residuos liquidos e sdlidos resultantes desde tratamento (Sobrinho et al., 2019).

A tecnologia responsavel pelo abastecimento de tratamento da agua é formada por componentes
e etapas, tais como a captagdo da agua, transporte de agua via adutoras, passagem por
reservatorios de regularizacdo e estacdo de tratamento de agua (ETA). Em especial, dentre as
estruturas do sistema de abastecimento tém-se a ETA como sendo a estrutura responsavel pelo
tratamento da 4gua captada no manancial. Apds aplicacdo de produtos quimicos na agua para
remocao das impurezas presentes na agua, tém a gerac¢ao do lodo residual. O residuo gerado nos
flotadores, descargas de decantadores, lavagem de filtros, remoc¢do de ferro e manganés e
abrandamento é o lodo (Achon et al., 2013).

O lodo possui caracteristicas variadas, a depender das condi¢cdes apresentadas na agua bruta
captada e da dosagem dos produtos quimicos utilizados para floculagdo. Esse é constituido de
residuos solidos de natureza orgénica e inorganica, tais como bactérias, virus, algas, coloides,
particulas em suspensao, areais, soltes, argila, magnésio, calcio, manganés e ferro. Além dos
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elementos citados, o lodo da ETA também é composto pelos floculantes hidroxido de aluminio,
ferro e, em alguns casos, polimeros condicionantes (Achon et al, 2013; Andrade et al., 2014).

A disposicdo do lodo com alta concentracdo de aluminio no ambiente tem como consequéncia a
contaminac¢do do meio e da biota ali presente. Quanto ha bioscenose, observa-se a bioacumulagdo
deste metal pesado nos organismos, podendo ocasionar diferentes respostas fisioldgicas, chegando
inibir o crescimento em certas espécies de peixes e outros organismos aquaticos (Sobrinho et al., 2019).
A presenca de aluminio, oriundo do coagulante sulfato de aluminio utilizado na ETA, em elevadas
concentracdes pode culminar na toxicidade estimular a toxicidade aos organismos aquaticos,
aumentando a degradacdo desses ambientes (Tavares et al., 2018).

Segundo a Lei 12,305 (BRASIL, 2010, Art. 3°, inciso XVI), que instituiu a Politica Nacional dos
Residuos Sélidos (PNRS), o lodo é classificado como residuo sélido resultante de atividades
humanas. Esta Lei dispde dos objetivos, principios, diretrizes e instrumentos referentes ao
gerenciamento dos residuos sélidos e gestdo integrada, introduzindo a responsabilidade dos
geradores, sendo esta uma caracteristica socioecondmica. Desta forma, esta dinamica reflete os
pilares do desenvolvimento sustentavel, em uma visdo sistémica e integradora, que permite a
gestdo desses residuos para minimizar o impacto ambiental, social econémico.

Uma importante questdo ambiental que vem sendo pesquisada atualmente é a disposicao dos
residuos da ETA. Neste contexto, este artigo visa analisar as politicas publicas pertinentes a
disposi¢cao do lodo no ambiente, realizando leitura critica de acordos internacionais, legislagao
brasileira, tendo olhar particular as normativas estabelecidas no Estado de Pernambuco.

Material e métodos

A pesquisa foi de carater dedutivo e descritivo, teve o referencial tedrico elaborado por meio de
pesquisas bibliogréaficas, utilizando-se de dados secundarios através da leitura de artigos
cientificos, politicas globais que dizem respeito ao desenvolvimento sustentavel e a forma como
estas refletiram nas politicas nacionais e estaduais, no que diz respeito a disposicdo do lodo e sua
problematica.

Resultados e discussao

Compreende-se por politicas publicas o processo que tem por objetivo resolver um problema
publico, ou seja, a area do conhecimento que busca “posicionar o governo em ac¢dao”, analisar
essa acao e sugerir mudancgas na direcdo dessas ag¢oes, quando necessario (Souza, 2006). De
acordo com o ambito geografico do problema, estabelece-se o nivel da politica publica, podendo
ser internacional, nacional, estadual ou municipal. No ambito das questdes ambientais, as
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politicas publicas sdo amplamente discutidas na busca de minimizar os impactos ambientais
causados pela atividade antrdpica. Os impactos ambientais podem ser locais, regionais ou globais,
necessitando o estabelecimento de Leis, Decretos e Agendas, com o objetivo de atender as
demandas destas questdes.

Dentre os impactos ambientais, destaca-se a disposi¢cdo do lodo no meio ambiente. Sobrinho et
al. (2019) apontaram que no Brasil a maioria das ETA langam residuos sem nenhum tipo de
tratamento prévio nos corpos hidricos ou terrenos adjacentes. Desta forma, faz-se necessario o
estabelecimento de politicas publicas que estdo, direta e indiretamente, relacionadas a
disposicdo do lodo das ETA no meio ambiente. Neste sentido, faz necessario os acordos
internacionais e politicas publicas relativas ao tema.

Acordos internacionais

A discussao ambiental surge devido aos impactos decorrentes das atividades humanas nos
ecossistemas, desde as atividades agricolas, industrias, prestagdo de servigos apresentam
potenciais impactantes diversos, visto que no sistema do capitalista ndo ha internalizagao destes
recursos. Esta discussdo chegou no ambito internacional e nacional e em diversas Conferéncias
como as que tiveram lugar em Estocolmo, Kyoto e Rio Janeiro. Todos estes sdo indutores de
politicas publicas nacionais.

No ambito das politicas internacionais com foco na sustentabilidade, tém-se a Agenda 21 Global,
organizada pela Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU, 1992), elaborada durante a Conferéncia
das Nac¢dOes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento (CNUMAD), evento conhecido
como ECO-92.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 1992), a Agenda 21 Global pode ser definida como
uma ferramenta de planejamento para a criacdo de sociedades sustentaveis. Segundo a Agenda 21
Global, no Pré-ambulo, “A Agenda 21 esta voltada para os problemas prementes de hoje e tem o
objetivo, ainda, de preparar o mundo para os desafios do proximo século. Reflete um consenso mundial
e um compromisso politico no nivel mais alto no que diz respeito a desenvolvimento e cooperagdo
ambiental. O éxito de sua execucdo é responsabilidade, antes de mais nada, dos Governos. Para
concretiza-la, sGo cruciais as estratégias, os planos, as politicas e os processos nacionais. A cooperagdo
internacional deverd apoiar e complementar tais esforcos nacionais (ONU, 1992, p. 5)”.

Ainda que a Agenda 21 Global estabeleca a participacdo ativa de todos os seguimentos sociais,
esta missdo ficaria mais presentes nos governos. A importancia da elaboracdo deste documento
evidenciou-se pela repercussdao midiatica que a Rio-92 teve na época da elaboracdo. Desta forma,
é possivel encontrar diferentes obras que abordam a problematica do meio ambiente (Piga et al.,
2016), com relacdo a iniciativa privada, o setor publico e a organizagGes ndo governamentais.
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Os paises membros da ONU assumiram um conjunto de objetivos focado no progresso rapido do
mundo rumo a eliminacdo da extrema pobreza e da fome no planeta. Durante a 552 sessdo da
Assembleia Geral, chamada de Cupula das Nag¢bes Unidas, foram adotados os chamados
Objetivos do Desenvolvimento do Milénio (ODM), de maneira unanime pelos altos
representantes de 191 paises e chefes de estado, realizada de 6 a 8 de setembro de 2000, em
Nova York (Roma, 2019).

Os ODM abrangem acgoes especificas com prazo para o alcance em 2015. Estas agGes focam em
oferecer educacdo basica de qualidade; reduzir a mortalidade infantil; acabar com a fome a
miséria; promover a igualdade entre os sexos e autonomia as mulheres; garantir qualidade de
vida; estabelecer parcerias para o desenvolvimento; e no que se refere ao meio ambiente,
respeito ao meio ambiente. Para cada objetivo citado foram estabelecidas 21 metas globais com
60 indicadores.

A fim de renovar o compromisso de sustentabilidade e adotar uma nova agenda de desenvolvimento
sustentdvel, ocorreu a Cupula das Nag¢bes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentdvel, de 25 a 27 de
Setembro de 2015 na sede da ONU em Nova York, com a participagao de mais de 150 lideres mundiais
(ONU, 2015). Resultante da Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel de 2002, esta nova
agenda teve contou com a participagdo de pessoas de todo o mundo, validando a Agenda 2030. Esta
Agenda é composta por 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), destacando-se promover
a agricultura sustentdvel, alcangar a seguranga alimentar da melhoria da nutricdo; assegurar a
disponibilidade e gestdo sustentavel; assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos,
em todas as idades, dentro outros.

Nesta Agenda, a abordagem a respeito de saneamento foca no abastecimento de agua, no
tratamento de efluentes e na destinacdo adequada dos residuos, visto que um dos pontos de
discussdo ambiental para formulacdo das politicas publicas internacionais é assegurar o
saneamento para todos. A depender da concepc¢ao do sistema de abastecimento e considerando
as etapas de tratamento e posterior distribuicdo da agua a populacdo, tém-se a formacao de
efluentes. Um dos residuos deste tratamento é o lodo.

Politica nacional

Considerando o panorama nacional, tém-se a questdo ambiental mencionada na Constituicdo
Federal (Brasil, 1988, Art. 225), sendo exposta a universalizacdo do meio ambiente e da qualidade
de vida, de forma simples e objetiva:

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de
defende-lo para as presentes e futuras geracoes (BRASIL, 1988, Art. 225)”.
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A Lein®6,938 (Brasil, 1981), que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente, tem como objetivo
criar mecanismos de formulacdo e aplicacdo e da outras providéncias. Esta Lei tem a definicdo do
conceito de poluicdo:

“Art. 3. lll- poluicdo, a degradagdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou
indiretamente: a) prejudiquem a saude, a sequranca e o bem-estar da populagdo; b) criem
condi¢ées adversas ds atividades sociais e econémicas; c) afetam desfavoravelmente a biota; d)
afetem as condi¢des estéticas ou sanitdrias do meio ambiente; e) lancem matérias ou energia em
desacordo com os padrbes ambientais estabelecidos” (Brasil, 1981, Art. 32)”.

Em paralelo, tém-se a criacdo da Agenda 21 brasileira no ano de 1992, sendo reflexo da Agenda
21 Global. Como as responsabilidades da Agenda 21 foram transferidas aos governos nacionais,
essa se desdobrou em Agendas 21 nacionais, Agendas 21 estaduais e Agendas 21 locais (MMA,
2020). Dentre as ac¢Oes prioritarias da Agenda 21 brasileira, tém-se o objetivo 9: “Universalizar o
saneamento ambiental protegendo o ambiente e a saude”, implicando em prover recursos para
o abastecimento e a disposicdo de esgoto e residuos, também, nas zonas rurais (Agenda 21
Brasileira, 2004). Desta forma, as questdes acerca da destinacdo adequada dos residuos e
atendimento de dgua potdvel as populacdes foram incluidas na Agenda 21 brasileira.

Com objetivo de fixar as normas e padrdes ambientais a serem observadas pelas atividades que
necessitam de recursos ambientais, foi criado o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).
Neste, a Resolugdo n°237 (CONAMA, 1997) estabelece as normas para Licenciamento Ambiental
e, no Anexo |, existe a especificacao de atividades passiveis desta normativa, inclusive as Estagdes
de Tratamento de Agua. Sendo assim, a atividade de tratamento de 4gua passa a passivel de
fiscalizacdo tanto em questdes de concepcao do projeto, como também na forma que os residuos
resultantes deste processo sao destinados.

Segundo a Lei n° 9,433 (Brasil, 1997), estdo sujeitos a outorga de direitos de uso dos recursos
hidricos o lancamento de esgotos em corpos hidricos e demais residuos liquidos ou gasosos,
tratados ou ndo, com o fim de disposicdo final e diluicdo. Desta forma, sabendo que o lodo possui
caracteristica quimicas que podem acarretar alteracdo nos corpos hidricos, ou seja, causar
poluicdo, esta Lei estabelece no Art. 12 a autorizacdo do Poder Publico para disposicdo desse
residuo nos corpos hidricos em forma de outorga.

No ano seguinte, foi criada a Lei n° 9,605 (Brasil, 1998), que dispGe sobre as sancdes
administrativas e penais oriundas de atividades e condutas nocivas ao meio ambiente. Nesta Lei
(Art.54), caso ocorra o lancamento de residuos liquidos, soélidos ou gasosos, ou dOleos ou
substancias oleosas, ou detritos que ndo estdo em concordancia com as exigéncias estabelecidas
em leis e regulamentos, ha uma pena de reclusdo de um a cinco anos.
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Segundo a Norma Brasileira (NBR) 10,004 (ABNT, 2004), o lodo das ETA tem recebido a
classificacdo de “Residuos Classe Il A- ndo inertes”, que necessita de uma destinacdo adequada.
Contudo, mesmo com essa classificacdo os lodos das ETA vém sendo langados nos corpos hidricos
(Oliveira e Holanda, 2008; Silva et al., 2012). Além da Lei de Outorga citado anteriormente, a
Resolucdo n° 357 (CONAMA, 2005) regula o lancamento do lodo nos corpos hidricos, desde que
o descarte obedeca as condicOes, padrées e exigéncias estabelecidas por essa Resolugdo. O
descarte nos rios é vantajoso para as ETA porque é o método de disposicdo mais economico,
rapido e dindmico, porém o que pode causar mais efeitos adversos.

Outra regulamentacdo que faz referéncia ao lodo é a Resolugdo n°® 375 (CONAMA, 2006), que
trata da aplicacdo do lodo da ETA na recuperacdo de areas degradadas ou em solos agricolas. Para
Teixeira, Melo e Silva (2005), tal aplicacdo eleva os teores de macronutrientes e o valor do pH do
solo. A aplicacdo deve estar adepta a um residuo orgénico, para fins de recupera¢do, como
compostos de serragem ou esterco bovino.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2012), cerca de 3 mil municipios brasileiros, 44,8%
do total, ndo possui coleta de esgoto. Logo observa-se que o Brasil ainda necessita de avanco no
que diz respeito a um servico sanitdrio adequado. Na intencdo de reverter esse quadro, foi
instituida a Lei n°11,445 (Brasil, 2007), a qual diz respeito as diretrizes nacionais para o
saneamento bdsico no pais. O Art. 52 estabelece a concepgao do Plano Nacional de Saneamento
Basico. A drea de saneamento basico sempre foi escassa de planejamentos estratégicos nacionais
de logo e médio prazo, transferindo a responsabilidade aos municipios e estados. Segundo esta
Lei, o Plano deve englobar o manejo de residuos sélidos, o esgotamento sanitario e o
abastecimento de dgua; portanto estabelece o manejo adequado do lodo, com vistas a protecao
da saude publica.

Ainda na esfera nacional, foi instituida a Lei n® 12,305 (Brasil, 2010), referente a Politica Nacional dos
Residuos Sdlidos, que dispde de instrumentos relativos a gestdo integrada e o gerenciamento dos
residuos solidos e responsabiliza os geradores, o poder publico e identifica os instrumentos econémicos
aplicaveis. Porém, mesmo havendo penalidades para a disposi¢do inadequada de residuos, o lodo ndo
¢é especificado nas Leis como residuo e, por vezes, é descartado no meio ambiente, sem nenhum
tratamento. O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010) registra que, em 67% dos casos,
o lodo proveniente das ETA foi descartado nos rios e mares; ja no ambiente terrestre, em 26% dos casos,
tal disposicdo foi em aterro sanitario ou terrenos baldios. Desta forma, percebe-se que existe a
necessidade da plena aplicacdo dos ditames legais para a diminui¢cdo degradacdo do meio ambiente.

Com respeito aos projetos que tem por finalidade o tratamento do lodo da ETA, o trabalho “No¢des

gerais de tratamento e disposicdo final de lodos de esta¢oes de tratamento de agua” do Programa de
Pesquisas em Saneamento Basico — PROSAB, trata da disposicdo adequada dos lodos de ETA e os
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potenciais impactos ambientais da disposicdo em ambientes aquaticos e terrestres (Reali, 1999).
Entretanto, anos apds a promulgacdo do PROSAB, houve chamada publica para a formacdo de
cooperativas de pesquisa relacionadas ao saneamento por parte da Financiadora de Estudos e
Pesquisa, 6rgdo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia do Governo Federal (Fernandes, 2009).

Recentemente, foi estabelecida a Lei 14,026 (Brasil, 2020) que atualiza o Marco Legal do
Saneamento e confere a Agencia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) o poder para
editar as normas de referéncia de saneamento. Nesta Lei, a disposi¢do final do lodo é atribuida
aos servicos publicos de esgotamento sanitarios.

Legislacdo do estado de pernambuco

Tratando-se da legislacdo do Estado de Pernambuco, tém-se o marco no Brasil relativo a Politica
Estadual de Residuos Sélidos na Lei n® 12,008 (Pernambuco, 2001). Esta foi revogada pela Lei n°
14,236 (Pernambuco, 2010a), face a necessidade de adequacdo a Politica Nacional de Residuos
Sélido (Brasil, 2010). Segundo esta nova Lei, os residuos sélidos sdo enquadrados de acordo com
sua origem. Portanto, considera-se:

“Art. 3. lI- residuos industriais: provenientes de atividades de pesquisa e de transformacdo de
matérias-primas e substéncias orgdnicas ou inorgdnicas em novos produtos, por processos
especificos, bem como, os provenientes das atividades de mineragéo e extracéo, de montagem de
manipulagdo de produtos acabados e aqueles gerados em dreas de utilidade, apoio depdsito e de
administracGo das industrias e similares, inclusive residuos provenientes de Estagcbes de
Tratamento de Agua—ETA e Estagdes de Tratamento de Esgoto - ETE (Pernambuco, 2010)”.

O Decreto n° 35,706 (Pernambuco, 2010b), que regulamenta a Lei n°14,236 (Pernambuco,
2010a), institui o Comité Estadual de Residuos Sélidos, sendo este composto por representantes
das Secretarias do Estado. Este Comité tem a competéncia de articulagdo junto aos orgdos
ambientais e acompanhar as acoes relativas a gestdo regionalizada, integrada e consorciada de
residuos sélidos. Nesta Politica, observa-se que o lodo foi classificado como residuo industrial,
uma vez que passa por procedimentos de alta complexidade, desde a captacdo da agua até a
geracao do residuo nos decantadores e filtros da ETA. Desta forma, este fica sujeito a todos os
procedimentos de licenciamento e gerenciamento previstos nesta legislacao.

O Plano Estadual de Residuos Sdlidos (PERS) (Pernambuco, 2012a) foi apresentado por meio do
Decreto n° 38,483 (Pernambuco, 2012b), onde tornou obrigatdria a elaboracdo deste trabalho.
Este considera a importancia do planejamento ambiental visando o alcance de padrdes
socioambientais fundamentais para a garantia da qualidade de vida e da conservacdo do meio.
Ao realizar o diagndstico, foi apontada a existéncia de 187 ETA no Estado, sendo estas distribuidas
nas regides de desenvolvimento da Regido Metropolitana de Recife, Mata Sul, Mata Norte,
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Agreste Central, Agreste Meridional, Agreste Setentrional, Sertdo Central, Sertdo de Itaparica,
Sertdo Pajel e Sertdo do Araripe. O destino do lodo das ETA operadas pela Companhia
Pernambucana de Saneamento (COMPESA) ocorre em corpos de agua adjacentes.

A fim de reverter o quadro apresentado no diagndstico, foram estabelecidas metas gerais para o
gerenciamento dos residuos, através de uma matriz de componentes, diretrizes e estratégias. Neste caso,
foram estabelecidas duas diretrizes, as quais indicam a criagdo de condi¢Ges especiais para que micro e
peguenos empreendedores possam se ajustar aos objetivos PERS e extingdo da disposicdo inadequada
dos residuos no ambiente. Dentre as estratégias, foi indicada a realizacdo de Plano de Gerenciamento de
Residuos para a iniciativa privada e, inclusive, as ETA do estado (Pernambuco, 2012a).

Consideracgoes finais

A questdo da responsabilidade socioambiental internacional esta pactuada nos acordos liderados pela
ONU, tais como Agenda 21 Global, Objetivos do Desenvolvimento do Milénio e Objetivos do
Desenvolvimento Sustentdvel. Nestes, o saneamento é uma prioridade e deve ser universalizado. No
Brasil, é necessario um maior esforco nacional com a ampliacdo dos servicos de saneamento,
compreendendo desde o abastecimento de agua, o tratamento do esgoto e destinacdo adequada dos
residuos sdlidos. A fiscalizacdo da qualidade dos servigos de saneamento ambiental deve seguir padrdes
rigorosos, independente do prestador ser o poder publico, consércios publico/privado ou iniciativa
privada. Entretanto, a destinagao adequada do lodo é um dos problemas da deficiéncia do saneamento.

Com relacdo a classificacdo do lodo, constatou-se que na Legislacdo nacional, especialmente na
Politica Nacional dos Residuos Sélidos e demais normativas, este é considerado como residuo
solido. Porém, na legislacdo estadual de Pernambuco, particularmente Politica Estadual de
Residuos Sélidos, o lodo é considerado um residuo resultante de processos industriais. Este
enguadramento descreve melhor a atividade, uma vez que na 3agua bruta proveniente dos
mananciais é adicionado reagente quimico (coagulante) para formacdo dos flocos e posterior
sedimentacdo. Além disso, tal direcionamento legal permite o melhor gerenciamento deste
residuo nos Planos de Gerenciamento dos Residuos Sdlidos do estado. Se observada a orientacdo
normativa para construcdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos das estaces de
tratamento de agua, percebe-se que o enquadramento realizado pela Legislacdo no Estado de
Pernambuco exige maior cuidado na destinacdo e na disposicao final do lodo.

Dessa forma, indica-se maior aprofundamento da questdo nas esferas Federal e Estaduais,
buscando a definicdo de normativa que assegure a manutencao da qualidade ambiental relativa
a destinacdo e a disposicao final do lodo. Especificar este residuo na legislacao nacional, como
forma de orientacdo para o melhor gerenciamento deste, podera propiciar a elevacdo da
seguranca sanitaria e ambiental para todo o processo de tratamento das aguas no pais.

556



http://dx.doi.org/10.22201/iingen.0718378xe.2022.15.2.78117
Vol. 15, No.2, 548-558
6 de agosto de 2022

Referéncias

Achon, C. L., Barroso, M. M., Cordeiro, S. J. Residuos De EstacBes De Tratamento De Agua E A Iso 24512: Desafio Do
Saneamento Bdsico. (2013) Engenharia Sanitdria E Ambiental. 18(2), 115-122. S3o Paulo-Sp.
https://doi.org/10.1590/51413-415220130002000033

Agéncia Nacional De Aguas. Plano Nacional De Saneamento Bésico: O Que Falta Para Avancar?. (2012) Metrdpolis.
Acesso em 28 de agosto de 2020. Disponivel em: https://Www.Ana.Gov.Br/Noticias-Antigas/Plano-
Nacional-De-Saneamento-Ba-Sico-O-Que-Falta.2019-03-15.466558100

Andrade, C. F,, Silva, C. M., Oliveira, F. C. (2014) Gestdo Ambiental Em Saneamento: Uma Revisdo Das Alternativas
Para Tratamento E Disposicdo Do Lodo De ETA e Seus Impactos Na Qualidade Das Aguas. V Congresso
Brasileiro De Gestdo Ambiental, 24 a 27 de Novembro, Belo Horizonte, Minas Gerais.

Associagao Brasileira De Normas Técnicas (2004) Nbr 10.004: Residuos Sélidos- Classificagcdo. Rio De Janeiro, 16 pp.

Brasil (2004a) Agenda 21 Brasileira. Agdes Prioritarias. Comissdo De Politicas De Desenvolvimento Sustentavel E Da
Agenda 21 Nacional. 2 Ed. Brasilia: Ministério Do Meio Ambiente, 158 pp.

Brasil (1988) Constituicdo Da Republica Federativa Do Brasil: Promulgada Em 5 De Outubro De 1988. 4 Ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 1990.

Brasil (1997) Lei 9.433 De 08 De Janeiro De 1997. Politica Nacional Dos Recursos Hidricos. Brasilia-Df.

Brasil (1997) Resolugdo Conama N° 237 De 19 De Dezembro De 1997. Procedimentos E Critérios Utilizados No
Licenciamento Ambiental Como Instrumento De Gestdo Ambiental. Ministério Do Meio Ambiente, Brasil.

Brasil (1998) Lei 9.605 De 12 De Fevereiro De 1998. Lei De Crimes Ambientais. Brasilia, 12 De Fevereiro De 1998.

Brasil (2007) Lei 11. 445 De 05 De Janeiro De 2007. Plano Nacional Do Saneamento Bdsico. Estabelece As Diretrizes
Nacionais Para O Saneamento Bdsico. Brasilia, Df, 05 De Janeiro. 2007.

Brasil (2010) Lei 12.305 De 02 De Agosto De 2010. Politica Nacional De Residuos Sélidos. Institui a Politica Nacional
dos Residuos Soélidos; altera a Lei n® 9.605, de 12 fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Brasilia, DF,
05 de Agosto de 2010.

Brasil (2005) Resolugdo N° 357, De 17 De Margo De 2005. Ministério Do Meio Ambiente. Conselho Nacional Do Meio
Ambiente. Diario Oficial Da Unido, Brasilia, Df, 17 De Mar. 2005.

Brasil (2006) Resolugdo N° 375, De 29 De Agosto De 2006. Ministério Do Meio Ambiente. Conselho Nacional Do Meio
Ambiente.. Didrio Oficial Da Unido, Brasilia, Df, 29 De Ago. 2006.

Brasil (2019) Decreto N° 9.784, De 7 De Maio De 2019. Declara A Revogagdo, Para Fins Do Disposto No Art. 16 Da Lei
Complementar N° 95, De 26 De Fevereiro De 1998, E No Art. 92 Do Decreto N2 9.759, De 11 De Abril De 2018,
De Decretos Normativos.

Brasil (2020) Lei 14. 026 De 15 De Julho De 2020. Marco Legal Do Saneamento Bdsico. Brasilia, Df.

Fernandes, L. M. R(2009). Sele¢do Publica De Proposta Para Apoio A Projetos De Pesquisa Cientifica, Tecnoldgica E
Inovagdo Nas Areas De Saneamento Ambiental E De Habitag&o. Rio De Janeiro: Financiadora De Estudos E
Projetos (Finep).

ODM (2020) Os Objetivos De Desenvolvimento Do Milénio. Acesso Em 17 De Maio De 2020. Disponivel em:
http://Www.Odmbrasil.Gov.Br/Os-Objetivos-De-Desenvolvimento-Do-Milenio

Oliveira, E. M. S., Holanda, J. N. F. (2008) Influéncia Da Adi¢do De Residuo (Lodo) De Estacdo De Tratamento De Agua
Nas Propriedades E Microestrutura De Ceramica Vermelha. Cerdmica, Sdo Paulo, 54(330), 167-173.
https://doi.org/10.1590/50366-69132008000200006

ONU (1992) Agenda 21 Global. Unced - Conferéncia Das Nag¢des Unidas Sobre O Meio Ambiente E Desenvolvimento
(1992), Agenda 21 (Global) (2020) Ministério Do Meio Ambiente. Acesso em 17 de Maio de 2020. Disponivel
em: http://Www.Mma.Gov.Br/Port/Se/Agen21/Ag21global

ONU (2015). Conhega Os Novos 17 Objetivos De Desenvolvimento Sustentdvel Da Onu. (2015) Acesso Em 17 De Maio
De 2020. Disponivel em: https://Nacoesunidas.Org/Conheca-0Os-Novos-17-Objetivos-De-Desenvolvimento-
Sustentavel-Da-Onu/Amp

557


https://doi.org/10.1590/S1413-415220130002000033
https://www.ana.gov.br/Noticias-Antigas/Plano-Nacional-De-Saneamento-Ba-Sico-O-Que-Falta.2019-03-15.466558100
https://www.ana.gov.br/Noticias-Antigas/Plano-Nacional-De-Saneamento-Ba-Sico-O-Que-Falta.2019-03-15.466558100
http://www.odmbrasil.gov.br/Os-Objetivos-De-Desenvolvimento-Do-Milenio
https://doi.org/10.1590/S0366-69132008000200006
http://www.mma.gov.br/Port/Se/Agen21/Ag21global%20/
https://nacoesunidas.org/Conheca-Os-Novos-17-Objetivos-De-Desenvolvimento-Sustentavel-Da-Onu/Amp
https://nacoesunidas.org/Conheca-Os-Novos-17-Objetivos-De-Desenvolvimento-Sustentavel-Da-Onu/Amp

http://dx.doi.org/10.22201/iingen.0718378xe.2022.15.2.78117

Vol. 15, No.2, 548-558
6 de agosto de 2022

ONU (2015). Cupula Das Nag¢des Unidas Sobre O Desenvolvimento Sustentavel. (2015) Acesso Em 09 De Julho De
2020. Disponivel https://Nacoesunidas.Org/Pos2015/Cupula

Pernambuco (2001) Lei 12.008 De 01 De Junho De 2001. Politica Estadual De Residuos Sélidos. Recife, Pe: Palacio Do
Campo Das Princesas.

Pernambuco (2010) Lei 14.236 De 13 De Dezembro De 2010. Politica Estadual De Residuos Sélidos. Recife, Pe: Palacio
Do Campo Das Princesas.

Pernambuco (2010) Decreto 35.706 De 21 De Outubro De 2010. Institui O Comité Estadual De Residuos Sdlidos E D3
Outras Providéncias. Recife, Pe: Palacio Das Princesas.

Pernambuco (2012) Decreto 38.483 De 01° De Agosto De 2012. Torna Obrigatério A Observancia Do Plano Estadual
De Residuos Sélidos. Recife, Pe: Palacio Das Princesas.

Piga, T. R., Mansano, S. R., Mostagi, N. C. A (2016) Agenda 21 E Seus Limites: Uma Conversa Necessdria. v Congresso
Brasileiro De Estudos Organizacionais, 19 a 21 de Outubro de 2016.

MMA, Ministério Do Meio Ambiente. (2020) Agenda 21. Acesso em 17 de maio de 2020. Disponivel em:
https://Www.Mma.Gov.Br/Responsabilidade-Socioambiental/Agenda-21

Reali, M. A. P., Patrizzi, L. J. Espessamento De Lodos De Etas. In: Reali, M. A. P. (Coordenador) (1999) No¢bes Gerais
De Tratamento E Disposicdo Final De Lodos De Estagcbes De Tratamento De Agua Projeto Prosab, Rio De
Janeiro: ABES, 240 pp.

Roma, J. C. (2019) Os Objetivos De Desenvolvimento Do Milénio E Sua Transicdo Para Os Objetivos De
Desenvolvimento Sustentavel. Cienc. Cult. Sdo Paulo,71(1), 33-39, http://Dx.D0oi.Org/10.21800/2317-
66602019000100011

Silva, G.G., Naval, L.P., Di Bernardo, L., Dantas, A. D. B. Tratamento De Agua De Reservatérios Por Dupla Filtrag3o,
Oxidacdo E Adsor¢do Em Carvdo Ativado Granular. (2012) Engenharia Sanitdria E Ambiental, Rio De Janeiro,
17(1), p. 71-80. http://dx.doi.org/10.1590/51413-41522012000100011

Sobrinho, M. A. M., Tavares, R. G., Arruda, V. C. M., Correa, M. M., Pereira, L. J. R. (2019) Geragdo, Tratamento E
Disposicdo Final Dos Residuos Das Estagdes De Tratamento De Agua Do Estado De Pernambuco. Engenharia
Sanitdria E Ambiental, 24 (4), 761-771. https://doi.org/10.1590/s1413-41522019175810

Souza,C. Politicas Publicas: Uma Revisdo Da Literatura. (2006) Sociologias,(16), 20-45, Porto Alegre- Rs.
https://D0i.Org/10.1590/51517-45222006000200003

Tavares, R. G., Sobrinho, M. A. M., Pereira, L. J. R., Correa, M. M., Arruda, V. C. M., Melo, R. R. C. (2018) Avaliacdo Da
Toxicidade Do Lodo De Estacdo De Tratamento De Agua E Esgoto, Antes E Apés Vermicompostagem, Usando
Teste De Germinagdo Com Semente De Alface (Lactuva Sativa) Revista Dae, 67(128), 156-167.
https://D0oi.Org/10.4322/Dae.2019.040

Teixeira, S. T., Melo, W. 1., Silva, E. T. (2005) Aplicagio De Lodo Da Estagdo De Tratamento De Agua Em Solo
Degradado. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, 40(1), p. 91-94. http://dx.doi.org/10.1590/5S0100-
204X2005000100013

558


https://nacoesunidas.org/Pos2015/Cupula
https://www.mma.gov.br/Responsabilidade-Socioambiental/Agenda-21
http://dx.doi.org/10.1590/S1413-41522012000100011
https://doi.org/10.1590/s1413-41522019175810
https://doi.org/10.1590/S1517-45222006000200003
https://doi.org/10.4322/Dae.2019.040
http://dx.doi.org/10.1590/S0100-204X2005000100013
http://dx.doi.org/10.1590/S0100-204X2005000100013

	Introdução
	Souza,C. Políticas Públicas: Uma Revisão Da Literatura. (2006) Sociologias,(16), 20-45, Porto Alegre- Rs. https://Doi.Org/10.1590/S1517-45222006000200003


