
5. EIJ LABORATORIO DE MAISRiALES

EVELYN C. RATTRAY

El concepto de un loboratorio dedicado a analizar materiales
arqueológicoe por métodos tecnológ'icos, os relativamente riue-
vo. Este tuvo su principio en [os 50's y 60's con un énfasi]s
en estudios pebmgráficos y físico-quírnico,s. Ahora ya hay una
prolif€ración de centros sumament¿ especializados como por
ejemplo los laboratorios cientlficos dil"ersos en Massachuseüs
Institute of Tbchnology, y en Pennsylvania State Unirnersity
los 'de activasión ¡reutrónica en Brrookhaven, New York y en
Ber'lcely. Un solo laboratorio no pud€ ofrecer todos los servi-
ciqs y tenemos que colabora,n con otras instituciones Éa,les
como el departamento de Investigaciones Nuclea:res de la Uni-
ve¡sidad Nacional de México y otras en el extranjero para
poder aprwechar lag nuevas técnicas de anáüsis,

Aunque hecnos logrado un enorme adelanto ,en ilos méta
dos científisois que oe aplican o la arqueología aún queclan
alg:u,nos probnemas básicos por resolver tales como üa crono.
togÍ% '1,4s comparaciones cle cerámica,s de una ¡eg:ión con otr.'a
para poder establecer contemporaneidad o comercio. Debemos
enfocar nu'estros esfuerzos en los pmblemas más urgent€s.
Uno de ellos es 'la necesidad de contar con rnuestrarios com-
pletos de cerámicas que üengadr una nrmoedencia s€gur¿ qlara
que los arquerílogos puedan dispo,ner de ellos para sus inves-
tigacion€ñ, Hemos estado prsp¿rando mu€s,trarios de cerárnica
oon prooedencias bien contr.olailaq y acompaña"dos de inve¡r-
tarios completos. Esperamos poder contar con la colaboración
de ,los rniembros de eete Ins.tituto en esüa irnportante üarea.

R ecolnccisnes d,e barros:

Otro proyecto irnporta,ntfufuno del I¿¡bo¡atorio de Materia.
les es la cneación de un arohivo de barrm mesoamerisanos.
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Que yo sepa, solamente existen dos recolecsiones de barrors
que han sido sisternáticamente analizadas: la de Ron Bishop
(1974 Tesis do doctoradq Univ. Michigan) de la r.egión oc-
cictrents de las Tierras Bajas Mayas, situada alrededor del Río
Usumacinta, y las recoleeciones de T¡eotihuacan del presente
autor.

Lrarnberl, un geólogo con ei U.S. Feotrogica:l Survey, A'l-
burquerque, ha estudi'a.do as caracteristicas petrográficas de
siete rnuestra,s de sedirnentos; dos muestras ile cerámica local
modema de Teotihuacan y once tiesóos de anaranjado delga-
do (ver Tabla 1). Las muestras de barros analizados por
microscopio petr"ográfico y por activación neutfónica apare-
oen en las Tablas 1y 2.

I-.¡as muestrae sedirnentarias de Teotihuacan provienen de
las lbarrancas del río San Lore,nzo, de la Barrar¡ca lluizcoloco
y de la Barra,nce Piedras Negras.

Aruú,li,si.s por acti.u a.ci6n neutróni.ca:

El proyecto actual del análisis de cerámicae arqueo,lógicas
de Teotihuacan comenzó en 1971 cuando el autor envió 39
rnuestras de cenámica,s arqueológicas de Teotihuac.an y de
Oaxrc¿ al Dr. Edwa-rd Sayre de Brookhaven National Labo-
natories, junto con rnuestr¿s tle ba.rro6 locales, con la espe-
ranza de que el método cle activación neutrónica pudiera ae-
solver el problema del origen autóctono versu's foráneo de üa
cerá¡nica del Barrio Oaxaqueño en Teotihuacan. Los lesulra-
dos de este estudio 'han sido publicados (Abascal et al. 1974).

Desde 1973 Harbottle y Sayre h¿'n continuado con los
aná,lisie de 'cerámic¿s exóticas y hasta la fecha hal analizado
2 500 muestras (Cerámica Maya, Cholulteoa, Costa del Golfo,
Huaxteca, Yucatán, El Tajín, Oaxaca y,los grupos G¡anuüar
y Anaranjado Delgado).

El Laboratorio de Matredales sig¡re trabajar¡do en colabo-
ració'n con Brookhaven Natio'nal Laboratories en ;lo que res-
pect¿ a prob¡em¿s de cerárnicas de comercio o serámicas exó-
ticas. Iros doctores Harbottle y Sayre e,stán dispuest¿s a
seguir a,naüizando mág ejemplares de oerá,mica, El prooedi-
miento pa.ra sometsr a prueba de activación neutróníca dichas
rnuestras apareceÍ¡ en la hoja adj unta.

El primer paso es rr-acer una evaluación deü problema;
luego enviar el rproblema presentado en escrito a Brookhaveri
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TaBr-D 1

CLAYS FROM TEOTIHUACAN ANALYZED
BY PETROGRAPIIIC ANALYSIS

IOD

Dclte
cnllectddn LocrlLion Desaiptian

7/16/75 No., 2

7/16/75 No. 3

7/16/75 No. 4

7/76/75 No. 5

7/75/75 No. 7

7/16/15 No. t0

7/76/75 No. I

'I/8/75 No. 3

Modern Pottéry
No. 39

Mode¡n Pottery
figure No. 1

Río San Lorenzo
Sguare S3E1 (Millor¡'s Map)

Bu""'uno Pi'I.* N"g"r"
Squa.¡re NGW1

Batra¡rca Piedras Neg?as
Square N6W1
Bar¡anca Piedras Ne$€s
Square N6E1
Bal?a¡¿a Iluircoloco
Square N2E8

S¿n Sebastián

Sa¡ Martín

Unconsolidated sa¡d
frorn modem clay pit
Silty sandy cl¿y frori
moderar cl¿y pit,

Pumiccous tepetá,t€
f¡o¡n modern clay pit.

'Modern chan¡el Sand.

Modern Channel Sand.

Silty sa¡dy clay from
clay pits.
Sitty sany cl¿y

Sherd of modern clay

Limb oJ ¿nthropomor-
phic figurine.

TABI,E 2

CLAYS ANA¡YZED BY NEUTRON ACTIVATION

BNL
No.

Squ.are
No. Cormwn Ndtne Deso'iplion

c 37, 54 S1E2

c 38, 55

Teopancaxco

Teoühuacan

Metepec, near
Toluc¿
Teotihua,can
San Sebastián

c57

c59
c59
c 60,
c62

N6E1

61 N6W1

1 Km. S. of Otümba highx'ay, nea,r
brickyard.
Same, tempered by cattail fluff by
r}1odem potters of San Seb¿stián.
Da¡k clav from upper clay depo,sit.
From Ntght clay, filed ¿t 900"C.
for t/z hr.

Clay drom potter.
Fi¡ed at 900'C fot Yz l:.t,
See T¿ble 1 (modern fired ¿1ti-
fa¿ts).

c63
r 38, 39
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PREPARACION DÉ MUESTRAS PARA PRUEBAS
DE ACTIVIDAD NEUTRONICA

Plantear el problema-

Descripción compteta de los ejemplares con los sigr¡iente€ d¿tas:
2,1 Ubicación del sitio, número de referenci¿ y capa estratiSráfica.
2,2 El Grupo Cetámico, la forma, d color y descripción de la lasta'
2.3 El perlodo o fo,se a que perten@e.
2.4 El núme¡o de tiestos que replesenta,
2.5 Identificación estilística.
Escoger tiestos lo suficientemertté gr¿ndos para poder ilividirlos ea
cuatro peqazos:

3.1 "Control" para el inves,tiga.dor.
3.2 "Cont¡olt para el Laborat¡rio de Materiales.
3.3 Ejemplar de muestr¿ para Brookhaven National Labor¿torie€

ls€rá dewelt¡ a Detición).
3.4 Éjemplar pare. el- análisii petrog?á&)o.

Esqoger 2 6 3 ej€ú¡plares de los m¡ás comunea en eI sitío (genera¡-
meute una olla).
Colecciona¡ un ejemplar del ba:ro loc€.I del área"

Entregar el p¡oblem¿ por escrito y los testigos a.l Lo,bor¿torio de
M¿teriales D¿ra su evaluacióD.

LABOR*{TOR,IO DE MATERIALES

1.

Fecha:
Procedencia d€ la rec¡lección:
Prepa.rado ¡ro,r :
Número de tiestos
Número de cajaF:
Inventario conipleto: Sí No
C,omearta¡ios ;

Pa¡a ser llena.do Dor el personal del Laborato¡io de M¿terial€g:
Muest¡ario No. Número de tieetog
Fecha de e¡trega:
Entrega"do por:
Comentarios, :

PROCEDIMIENTO PARA LA FORMACION DE MUESTRARIOS
DE CERAMICA

1.
t

Establecer los !.ruDos. tiDos v subtipos,
Marcar c¿da tiésto con si¡ pr6cedencia (sitio, localización en super-
ficie o capa), forma de vasiJa y grupo cerámico que pértenoce.
Hacer un inventa¡io de la cole<ción con los datos del ¡úmero 2, o
se¿ una lista dando la procedencia, forrna de vasija y grupo cenemico.
Enurnem" las list¿s segri¡r los rúmelos de las c¿jas.
Ma¡car cada caja con su conttnido.
Ilenar la forma proporcionada pof el L¿boratorio de Arqueologfa-



Presenta¡ una carta solicitando nerrniso pa¡a exa¡rrina¡ coleccionee
proporcionando los siguieDtes i¡formeg:

1. P!opó6it¡, del estudio,
2. Muestra¡ios reque¡idos,
3. Un¿ estima,ción de las horas se Diebsé necesitar.4. Pedir la, cit¿,
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PROCEDIMIEI.{IIO PARA EXAMINAX, COLECCIONES
EN EL LABORATORIO DE MATERIALES

Lahorratoriqs con las musstras y por último, al reeibir el r¡e-
sultado ¿le l'os análisis se les envialá a ustedes un resumen del
rnismo. Queda entendido qu€ ,los dato6 formarán ?arts del
banco de datos de Brookhawn Nationa;l Laboru,tories p&ra s¡er
uüilizados en estudios pmteriores.

M inr os cop io St er eozorn :

Este fasirlita el poder exalninar y dbeervar muestr,as de cua,l-
quier material. Se puede examinar un objeto entero medi.anüe
un grado de aumento bajo y al mismo tiempo, puede uno con-
ceritrarse sohre algrin detalle específico aumenta,ndo corntinue-
rnente la fues,a hasta el gradú ópti¡no.

ünd,berg Kün:

Este horno tiene una oapa4idad de colentarniento hasta
1200oC con 1' de precisióor.

Iix enrperimentos que pueden llevanse a cabo en este hor-
no gon:

1. ,Iistudios de temperatura do cocción. Se pueden ha¿er
experirnentos sobre cocción ds ba]fos bajo condiciones de oxi-
dacitin o de redueción.

2. Estudios sobl€ la composición de ,la pasü¿ y los carn-
bios de color bajo temperaturae sucesivamente más aitas.

3. Estudios sjenciilos p€,ra qu€mar oerámicas arqueoiiíg'i-
cas hajo temperaturas controladas y asf poder averiguar el
color del bar¡o coqnpletemente oxidado,

4. Experimentos en agregar diferentres desgmsantes atl

trarro naüural y su cocción.
5. Cocción del barro en prepa,ración de mr¡esürás para

seccion€s delgadas,
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6. Estudios sobre la preparación, formación, cocción y
decoración de la eerá,rnica. Tratar de duplicar o hace¡ imita-
ciones de cerámicas aryueológicas.

Hoio,s d¿ registro:

El pnooedimiento a seguir par¿ qus se acepten üots rnatsriales
para su análisis en el I-.¡aboratotorio de Materiales se ínüca
en las páginas adj untas:

1, Procedirniento para la forrnación de un rnuestrario de
cerá¿niea.

2. Proc.edimiento para examin¿r co,leccio,nes en el Labe.
ratorio de Materiales.

3. Procedimiento de muestras para pruebas de activaciór¡
neutrónic¿.

A.CTIVIDADES DE INVESTIGACION
DEL LABORATORIO DE MATERIALES EN 1979

Y PROYECTOS PARA 1980

En e'1, ¡esurnen de las actividad,es del Laboratorio tle Ma:teda-
les correspondiente a 1978 irrforme acerca de las inveetigacio-
nes heehas hasta üa fooha y forrnulé un plan general para eil

futur.o (Ver infor'¡ne enero 1979).
l)i Propuse un plan de ürabajo para desarrotrlar e im-

plernentar varios experimentos y procedimientos.
2)l Presenté un ¡rroyecto ¡rara la cneación de un archivo

de rnaterialqs y datos sobre cerárnicas aryueológioas de Me-
soamérica.

El proyecto para criear muestrarios de rnateria'les arqueo-
!ógioo,s que servirán de base para nuestros estudios científicos
no ha adelantado como queríarnos por ia posición de INAH.
INAH no está d,ispuento a darnos ;las facilidade que necm -
tamos parra obtener los rnateriales de sitios arqueológicos. A
nuestro juicio la creación de un archivo es u,no de los objeti-
vos más urgentes que tenemos y seguinemos en nuestros es-
fuerzos a pesar de las dificulúactres. Como di¡'e en mi resu¡nen
anterior necesitarnos la cooperación de'los miembros de este
Instituto en esta importante tarea. Es de suma im6rortancia
que los 'investigadores entr"eguen 6us muqstmrios ¿l L¡¿bora-
torio ctrs materia,les lo rnás pronto posilrle.
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Durante el año pasado (1979) hemos adquirido un i'rnpor-
tante cuerpo de materiales procedentes de üas excavaciones
de Rattray en la Hacienda Metepec, de la zona erqueológi-
ca de Teotihu¿car. I¡os material€s incluyen una excelente re-
presentación de materiales, cerá,rnicas (local y foráneo), Iíüi-
cos (obsidiana y púedr¿), un pedacito de jade, y adernás,
restos orgánicos. Estos maüeriales constituyen un¿ fugnte
buena que podemos aprolnechar para nuestrtrs eetudios.

Otro pm¡recto importantísirno del I¡aboratorio es el estudio
de las cerámicas de €omerrcio. Las técnicas que estamos em-
pleando son, análisis rstiüísticq seguido por examen con mi-
croscopio trinocular, estuctrios petrográficoe, estudios de coc-
citón y estudios de la c.omposición química de arcil,las. Hemos
rrar¡dado unas muestras a Brookharnen Nation¿l L¿boratories
en Nueva York para su análisis por activación neutrónica.
Uütirnarnenüe hemos est¿do enfocando los estudios tecnológi-
cos en un¿ cerá¡nic¿ de comercio específica üam¿do "Granu-
lar'Ward'.

Según u,n aouerdo que üenemos con Brookhaven National
üaboratories, ellos colaboran con nosotros en la identificación
de elemeltos en cerámicas arqueológicas y en {os barros na-
turaies por el método de activación neutrónica con el propG
siüo de identifiear el lug:ar de origpn. Este método aplicado
al ,estudio de oerámiclas no locurles o de comercio ha ,revolusie
nado nuestros coneeptos d€ Cla,sificación y muchas de nuestras
irleas sobre tipología. F.,,speramos seguir con este i¡¡r-portantí-
simo proyecto y ampliarlo para dar servicios a ,los investiga-
dores que tienen problemas que se pueden soluciolar por esta
técnica.

Ilesunzen sob're I,a aistta ulel Dr. Füaal Mn)tmm:

El Dr. Fred Xlatson prestó sus servioios a f¿bon¿torio de
Materiales aproximadamenüe dos semanas (del 8 al 20 de
noviembne do 1979) enseñando técnicas de experimentación
sobre ¿rcillas y cenámicas arqueológ:ic¿s, Coneultó con Luis
lbrres, Luis Barba, Emily McCtrung, M. Limón, P. Schmidt,
Yoko Sugiura y Evelyn Rattray.

El Dr. Matson tiene los conocirnientos que necesitamos
para lesoilver muchos prdblemas tecnológicos de la cenárnica.
Su prep,aración fue corno ingeniero químico en ia U,ni\."ersidad
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de l{,linois y luego como antropólogo en ü¿ Universidad de
Michigan, dor¡de recibió eu doetorado en Cen¿mic ArcheologA.
El I¡¿ participado en excavaciones en el Cer"cano Oriente y ha
estudiado arüetsanías de alfar.erc,s de los pueblos en España,
México, Afganistan, etc. Matson dio dos conf,erencias para
los miembros del Instituto. I-ra primena fue de natura"l.eza cien-
tífica: "The Application of Technology in Solving Archedb
gical Problems"; el segundo fue m¡á.s general "Villagp Po,tters
at Work in Tl¡o Ne¿¡ East". L¡as confere,nci'as fuenon exce'
lentes y muy bien recibidas pollos miedbros del Instiüuto.

T6cnicas nuevars qu€ tremos agregado a nu€stro repertorio
de pruebas para el L,a,borato,¡io como resuiüado de i¿ visita
ttrel Dr. Metson son:

1. Deter'mi,r¡a¿ión de porosidad do barms,
2. Deüerrnin¿cióm de agua do flasticidad,
B. Deherminasió,n de encogirniento al sec¿rse,

4. Pruebas de coeción en ah¡ósfer?, de oxidación y en
at¡nósfera de leduocióor,

5. Departamento ds barros a[ agreg¿r ar€n¿' piédm po-
mez NalCl. etc.

Las pruebas a/pa¡ecen en el "Manuai de Procedimientos de
Laboratorio", preparado por E. Rattray (Eneru 1980),

Proyectos para el futuro:
El programa para el futuro es de coordinar las activida.des
del l¡{boratorio de Materiales con otros depaltamentos que
se especializan en estuclios petrográficos, químieos y técnicas
espeeializadas petr,ológicas. Debernos t¿mbién apmveehar de
los departamentos especializarlos en l¿ Univensidad como Geo-
logía y Ciencias Nuclear,es, que tienen la capacidad y €quipo
para desa.rrollar procedimi'emtos rtecnológicos avanzado,s.

Otros proyectos impor"tantes eon el establecer mue.strarios
y alchivos de da:bos de rnateriales líticos, ja¿le,:piedra y obsi-
diana. Para lograr esto, tendríamos que arnp,liar el personal
de,l deparbamonto. Esperamos tener rnuestras de lae minas o
fuentes (posibl€mente podemos aprovechar los recorri,dos
de Cobe¿n) de recolecciones ar.queollógicas recogidas de dis-
tintas ¡arbes de México de otros miembros del inetituto y
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tambié¡r ds materiales de e¡<cavaciones como lors que está"r¡
trabajando actu¿lmente Ma,ría Elena Ruiz y Evelyn Rattray.
Un esfuerzo colaborativo será muy ventajoso. No hay p+
ligro de dupüicación entre proy€ctos por loe enfocamientos
tan distintoe de cada iurvestigodor.

Para üograr nuestros objelivos es4r€raxnos üener un téc-
nico do üiempo completo €n sl iiaborator:'io; también necesit¿-
moñ l,a colabora.oióri oonti,nua entre las psrEo¡la{t ena¿¡r:gadarn
de los laborato¡im de cerfunica, de petrugrafla y de [í'tica.




