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1. INTRODUCCION

La historia y la arqueologia son dos disciplinas cientificas
que comparten una caracteristica fundamental: el estudio deil
pasado del hombre, En la conciencia popular, la historia, pero
sobre todo la arqueologia, se ocupan de un pasado remoto.
En nuestro pais es muy extendido el concepto equivoco que
hace terminar la accidn de la arqueologia al asentarse la cul-
tura hispanica y por lo tanto la historia comienza en 1521,
al completarse la conquista de los aztecas e iniciarse la colo-
nizacién de la Nueva BEspafia.

Segin la visién popular mencionada, el periodo compren-
dido entre el desembarco frustrado de Juan de Grijalva en
1518 y la caida de Tenochtitlan tres afios mis tarde, es un
periodo hibrido sobre el cual es preferible no profundizar
pues no es claro si pertenece a la historia o a la arqueologia.
Ademéis en los afios inmediatos al triunfo de Cortés, se em-
prende la conquista progresiva del territorio, que eon el tiem-
po integraria Nueva Espafia, en las tres décadas subsecuen-
tes. La historia va ganando nuevas é4reas geogrificas,
mientrag gue la arqueclogfa se empequefiece.

Esta confusién popular se afirma en expresiones frecuen-
tes, no desprovista de autoridad, gue afirman que un objeto
es un “monumento arqueolégico” si es producto de las cul-
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turas anteriores al establecimiento espaficl, log edificios son
“monumentos histéricos” si se construyeron entre 1521 y 1839
y ailn permiten concluir que son “monumentos artisticos™ si
se terminaron en el siglo XX (Ley Federal sobre Monumetitos
v Zonas Arqueoclégicas, Artisticas e Histéricas: 1972; 18-19).
De hecho, los organismeos oficiales encargados de la conser-
vacién de monumentos tienen como limite de su competencia
el afio de 1900,

Estos departamentos son: La Direceién de Arquitectura
y Conservacién del Patrimonio Artistico Nacional del Insti-
tuto Nacional de Bellas Artes y Literatura y la Direccidn de
Monumentos Historicos del Instltuto Nacional de Antropolo-
gia e Historia.

De acuerdo eon lo anterior, los tiestos de ceramiea colo-
nial —talavera por ejemplo— comunes en las excavaciones
arqueolégicas realizadas en ciudades con antecedentes colonia-
les, son “monumentos histéricos”, sin importar si su recupe-
racién se realizé en una excavacion efectuada con la mas pura
metodologia arqueologica. Quizds por esta errénea concep-
cién existen arquedlogos que dejan fuera de su estudio a estos
materiales y algunos que los desechan,

En sentido estricto, el pasado sigue al efimero presente,
desplazindose unos instantes tras él, El presente es el breve
lapso de lo que estd ocurriendo y cualquier acontecimiento,
acto o frase, se van haciendo pasado en el curso mismo de su
desarrollo. Los campos de la historia y de la arqueologia co-
menzaran exactamente alli y serin documentos histéricos los
periédicos que narran en la tarde los acontecimienfos matu-
tinos, como serin artefactos arqueolégicos los desperdicios
que se acumulan diariamente en el basurero municipal,

Los diccionarios definen la historia como la relacion ver-
dadera de los sucesos publicos y politicos de un pueblo, dis-
cutiendo las causas y la problemitica con sentido critico.
Por extensién se entiende por historia la exposicién en onden
cronolSgico de cualquier manifestacién o fendmeno producto
de la actividad humana o natural.

La arqueologia puede entenderse como la reconstruccmn
de la cultura de un grupo humano a partir de los vestigios
materiales —remanentes de la cultura maferial— tomando
en cuenta la posicién espacial y temporal de éstos en el lugar
da su hallazgo.
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Ambas disciplinas tienen el mismo sujeto: el hombre,
tienen la misma finalidad: el estudio de su pasado, sus obje-
tos de estudio son siempre producto de la actividad humana
y comparten cierto nimero de procedimientos metodolégicos,
al grado de que pueden prestarse auxilio mutuamente, sin
embargo existen diferencias en la forma de obtencién de co-
nocimientos, tanto en técnicas como en enfogque.

2. ALGUNAS DIFERENCIAS ENTRE LA INVESTIGACION HISTORICA
Y LA ARQUEOLOGICA

En general se acepta el inicio de la historia con la apari-
cién de la eseritura, aungue con sentido mas estricto corres-
ponde a la historia el estudio de cualquier expresion inteligi-
ble de ideas, bien que éstas sean manifestadas por escrito o
en un relato verbal, o sean expresadas en imigenes, dibujos
o formas tridimensionales como pinturas, fotografias, do-
cumentales cinematograficos, videotapes, holografias o es-
culturas, La historia puede emplear también como documentos
a las obras de arte y a los artefactos arqueolégicos, por ello
existen ramas de la historia como la historia oral, la historia
del arte, la historia de la tecnologia, la historia de la eultura
¥ la historia de las ideas. Desde luego que 1a historia no ests
condicionada por el objeto de estudio, si no por su metodolo-
gia, enfoque y objetivo.

Lios objetivos de estudio de la historia son pues los docu-
mentos o el valor documental de otros tipos de objeto, con
ellos el historiador desentraifia los acontecimientos del pasado.
El arquedlogo emplea los vestigios de la cultura material como
un testimonio de los actos e inteligencia del hombre, usando
las caracteristicas formales y las propiedades de la materia,
sl esto de manera intencional o fortuita denota alguna acti-
vidad del hombre. E] arquetloge ademés considera la coloca-
cién del hallazgo en su contexto v con ello deduce cronologia
v otros datos de importancia.

Lia expresidn inteligible de ide-as, sentimientos o conoci-
mientos son para el investigador los documentos histéricos.
E] arquedlogo al reconocer en uns porcién de materia evi-
dencia de actividad humana antigua la caracteriza como
artefacto arqueolégico. Pero la distineién entre artefacto y
documento es una linea sutil que depende del enfoque con
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el que se estudia cualquier producto de la actividad humana
y no de las caracteristicas especificas del mismo., Un docu-
mento tipico es una pieza de papel con cualquier tipo de
escritura y puesto que los caracteres trazados describen a un
objeto, acontecimiento, sentimiento o idea en forma directa,
puede emplearse para estudiar este contenido o expresiom,
pero si estudiamos sus materiales constituivos para conocer
las técnicas de manufactura, la procedencia de los materia-
les, su antigiiedad, etc., lo estamos considerando o estudiando
como un artefacto.

Si degciframos el significado de los caracteres inscritos
y los interpretamos en un contexto social determinado, es-
tamos estudiando al documento historico y empleamos los
métodos de la historia. Cuando un objeto cualquiera es em-
pleado como testimonio de alguna idea o pensamiento expre-
sado por él, para construir una secuencia cronolégica de
algin aspecto de actividad humana o natural, estamos em-
pleando este objeto —que puede ser un artefacto arqueols-
gico— como documento histérico, Por ejemplo, €l empleo de
figuras femeninas de distintas épocas puede servir para estu-
diar la evolucién de los conocimientos anatémicos y de las
ideas estéticas a través del tiempo, de un grupo determinado,
y permiten reconstruir Ia historia de algin aspecto de la vida
de ese grupo. Es el mismo caso, cuando relieves, esculturas,
o representaciones pictéricas como codices o pinturas mu-
rales, todos de origen arqueoldgico, se estudian considerando
su representacién formal que transmite ideas, pensamientos
o actividad del pasado; sirven para conocer algunos aspectos
histéricos de los fabriecantes y usuarios como la historia de
su arte, la actividad de caza, pesca, agricultura, etc. o as-
pectos rituales de su religién o creencias; estos artefactos
arqueoldgicos son empleados como documentos histéricos, di-
cho de otra forma, la interpretacién arqueoldgica tiene valor
documental.

Hemos hecho notar que artefacto y documento son dos
conceptos de significado cercano pero diferenciable, que no
describen objetos diferentes, sino gque expresan aspectos dis-
tintos de un mismo objeto o producto de actividad humana,
v que depende de la forma en que éste es estudiado; es decir
artefacto y documento son resultado del enfogque y contexto
de estudio y no es una caracteristica distintiva del objetfo.
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En el documento la informacion estd explicita en la repre-
sentaciéon formal o en alguna caracteristica que pueda inter-
bretarse como una comunicacién de ideas. En el artefacto en
cambio la evidencia de actividad humana estd implicita en la
composicion quimica, en la estructura microscépica, en la po-
sicién espacial y en la temporalidad del artefacto o vestigio
material ¥ para la arqueologia, la informacién extraible del
artefacto rebasa la forma macroscépica v la expresién inten-
cional de ideas o sentimientos,

La arqueclogia, al reconstruir actos o eventos humanos
del pasado interpretando la informaeién proporcionada por
los artefactos, asiste a la historia y por su metodologia v en-
foque, puede actuar con eficacia en casos donde ésta Gltima
estaria seriamente limitada. Por esto, la arqueologfa, que se
inicia para aumentar el conocimiento de la antigiiedad clasi-
¢a, casi como una rama de la historia del arte, se desarrolla
posteriormente como disciplina auténoma, que subsiste pa-
ralela a la historia. La arqueologia v Ia historia materializan
dos posibilidades diferentes para obtener conocimientos del
pasado, que se separan por un enfoque especifico que deter-
minan dos tecnologias distintas, pero cuyos resultados deben
ser congruentes, complementarios y suplementarios. Las im-
posiciones metodolégicas de la historia y la arqueologia no
son los responsables de las divergencias obtenidas al estudiar
los fendmenos socioculturales del pasado, sino que éstas se
deben a las limitaciones metodoldgicas, a la complejidad de
los fenémenos y a deficiencias humanas y no a diferencias
reales. Sin embargo, en las investigaciones arqueoldgicas e
histéricas son frecuentes las rectificaciones y las polémicas
por diferencias de opinién sobre algiin asunto determinado.
Debemos recordar que el pasado es inmutable, que es el que
lo investiga quien se equivoca v que la historia sjlo puede
cambiarse mafiana.

3. UN EJEMPLO DE INVESTIGACION HISTORICA
Y ARQUEOLOGICA

Un ejemplo de investigacién comin en la época actual
pueda proporcionarnos la oportunidad de aclarar lag carac-
teristicas tipicas del enfoque de las investigaciones histéricas
¥ -arqueolégicas. Nos referimos 2 la investigacién policiaca
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de un acto delictivo, un crimen por ejemplo. La actividad de
los agentes de la ley al interrogar a los testigos y protago-
nistas sobrevivientes, el estudio de cartas, fotografias, con-
tratos u otros documentos que arrojen luz o se encuentren
directamente relacionados con los hechos, corresponden al
enfoque caracteristico de la investigaciém histérica. Por otro
lado, la reconstruccién de la secuencia de los hechos que estos
mismos agentes realizan, basindose en la posicién de los per-
sonajes, las huellas de pies, sangre o balas, la posici6n y esta-
do del mobiliario, etc., corresponden a una investigacién ar-
queolégica y puede servir para verificar los relatos de los
testigos, reconstruyendo los hechos.

81 exactamente en las mismas circunstancias el hecho
ocurrié en el pasado y en vez de tratarse de un crimen de
orden comitn fue el asesinato de un personaje importante,
la consulta de la documentacién existente en archivos, perio-
dicos, ete. es una investigacién histérica. En forma similar,
si en el momento de ocurrir todo queda sepultado por un
derrumbe y afios después los materiales remanentes son re-
cuperados en una excavacién arqueolégica, el arquedlogo
podrd reconstruir la secuencia fundamental de los eventos,
limitado sélo por la falta de los materiales perecederos que
pudieron desaparecer en el tiempo transcurrido y por la ca-
rencia de documentos escritos que no le permitirdn asignar
nombres determinados a los personajes. Aunque logre la se-
cuencia bisica de los hechos no podri conocer la naturaleza
completa del suceso.

Dentro de esta misma linea de pensamiento nos pregun-
tamos, jcuil es la posicién que ocupa el cientifico forense de
ias investigaciones criminales en el simil de la investigacién
del pasado? El téenico que identifica huellas digitales, tipo de
sangre, marcas de huso o huellas de bala, analiza la natura-
leza de los materiales y determina su posible origen y proce-
dencia. Como respuesta podriamos apuntar que en las Gltimas
décadas se ha desarrollado una disciplina que estudia docu-
mentos y arbefactos con una tecnologfa similar a la del fo-
rense. Al principio esta disciplina aparecié como una serie
da técnicas auxiliares para estudiar artefactos, documentos y
obras de arte en auxilio del conservador de museo, del ar-
quedlogo v del historiador, pero al final de los afios sesentas,
el grado de desarrollo y especializacién alcanzados empeza-
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ron a dotarla de autonomia, que se consolida en los afios
recientes. Esta nueva disciplina se constituye como parte de
las ciencias del pasado, subsanando algunas deficiencias de la
arqueologia v de la historia.

Esta disciplina es la arqueometria, vocablo inventado por
.E.T. Hall hacia 1958 para nombrar la primersa revista espe-
cializada y que probablemente R.H. Brill sugiere por pri-
mera vez en 1971 como término indicado para referirse a la
nueva disciplina, sustituyendo a otros memos afortunados
como el de quimica arqueolégica. Ya en 1978 se han realizado
18 congresos de arqueometria. :

4. ;QUE ES LA ARQUEOMETRIA?

En general se entiende por arqueometria, la aplicacién de
métodos y téenicas derivados de las ciencias naturales: figica,
quimica, biologia, geologia, ete, (aunque recientemente se
han incluido los procedimientos matemaiticos, desarrollados
por los especialistas en arqueologia analitics o cuantitativa)
con el fin de esclarecer eventos del pasado al estudiar arte-
factos, documentos y obras de arte.

La arqueometria no debe entenderse como una forma de
arqueomesura, o arqueologia o historia cuantitativas, aunque
hay fendencia por algunos investigadores 2 incluir estas tée-
nicas dentro de ella. La opinién de arquedlogos, conservado-
res e historiadores es considerarla como un auxiliar en sus
diseiplinas, sin emburgo, rebasa con mucho esta simple fun-
cion. Es una compleja metodologia que establece el vinculo
entre caracteristicas de la materia v actividad del hombre.
En este sentido es una rama de las ciencias aplicadas, pero
internamente requiere de su propia investigacién bésica para
abocarse a la solucidn de un problema especifico.

Si se piensa utdpicamente la arqueologia tradicional, 1a
nueva arqueologia y la arqueometria, son parte de un sélo
tronco comiin, acaso junto con la historia; pensamos que en
el futuro deben unificarse en una simbiosis maltiple para
construir una ciencia inica y verdadera para el estudio del
pasado del hombre. Si esta visién utépica Ilega a oeurrir,
sera necesario el transcurso de mucho tiempo pues afin se
requiere de mis investigacién y mayor desarrollo en proce-
dimientos que afin no alecanzan el grado de certeza gque les
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permita aplicarse con éxito en problemas actuales, y no pode-
mos pensar que sirvan para aumentar el conocimiento de
culturas de las que queda poca huella, Cuando esto suceda,
la arqueologia se recordari como un pariente cercano de 1a
alquimia, antecesor migico de la quimica.

Lsa arqueologia ha encontrado con Libby (1950 y el fie-
chamiento con radiocarbono a la balanza anslitica de La-
voisier que desterré para siempre la teoria del flojisto de los
alquimistas medievales y dio nacimiento a la quimica moder-
na. Pero la introdueccion del fechamiento en la arqueologia
contemporanea no alcanza atn a dar frutos completos. En
realidad son dos las piedras bésicas de la arqueometria: los
métodos de fechamiento confiables y la posibilidad de esta-
blecer procedencias de materiales por medio de analisis qui-
mieo (Sayre: 1958). Estos dos puntos han provocado una
revolucién en la arqueologia, pues al determinar fechas y
procedencias con limites de certeza conocidos, que antes se
determinaban cualitativamente o en forma sélo relativa, se
pueda establecer contemporaneidad, evolucién de eatilos, con-
tactos culturales, rutas de comercio, imitacién local de estilos
importados, etc., de manera abscluta y fuera de la subjeti-
vidad o apreciacién del arquedlogo. Las consecuencias de esta
balanza analitica de la arqueologia apenas han comenzado a
manifestarse, los aparatos son costosos, lo mismo que los
analisis; los especialistas y los resultados son alin escasos o
insuficientes para extender las deducciones a nivel de dreas
culturales, pero progresivamente los anilisis y las fechas se
van acumulando en las publicaciones y en las memorias de
las computadoras empezando a formarse un panorama numeé-
rico de edades v elementos huella en el pasado arqueoldgico.

5. EL CARACTER DE ARTEFACTO

Cualquier producto de la actividad humana empleado como
objeto y material de estudio del hombre mismo ¥ de su pa-
sado, adquiere el ecardcter de documento, o artefacto, etc.
cuando se emplea con una orientacién definida para aclarar
un aspecto determinado de la vida del hombre.

El fragmento de la cultura material funciona como una
unidad indivisible, es —de acuerdo con Brandi— (1974) una
unidad de todo ¥ no un total susceptible de dividirse en partes;
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pero considerando la relacién que se establece entre el objeto
v el investigador, a causa del objetivo del estudio, adquiere
el caricter de documento, artefacto, satisfactor, etc., v se
distingue del resto de produetos existentes en el universo del
hombre por cumplir esa funcién especifica. En este sentido,
el término bien cultural tiene una aceptacién amplia para
describir a aquellos obhjetos que se reconocen por el contenido
de valores humanos y culturales que poseen.

El término bien cultural, engloba obras de arte, documen-
tos grificos, coleccién de especfmenes biol6gicos y minerales,
herramientas, instrumental cientifico, instrumentos musica-
les, muebles, pinturas, edificios, ete. Los artefactos arqueols-
gicos son bienes culturales. Para que un objeto material o
estructura, ya sea producto de la actividad humana, de la
actividad esclusiva de la naturaleza, o de ambas, adquiera
la categoria de bien cultural, es necesaria la aceptacién ge-
neral de un valor reconocido (IIC: 1950; 8), o como afirma
Brandi: (1971, 1) —pero sin restringirnos como él a obras
de arte—, los hienes culturales “lo son por el hecho de un
reconocimiento singular que sucede en la conciencia y sola-
mente después de tal reconocimiento se destacan en forma
definitiva de los demés productos”. Como consecuencia de tal
reconocimiento cumplen a partir de este momento una fun-
cion social distinta de aquella para la cual fueron creados.

Cuando en su recorrido, exploracién subacuitica, recolec-
cién de superficie, excavacién, ete., el arquedlogo recupera
materiales que son vestigios de culturas desaparecidas, libera
edificios, e identifica por técnieas remotas zonas con eviden-
cias de ocupacién humana, estid concretando con estas opera-
ciones el acto de conciencia que distingue a log materiales del
resto de los productos existentes v los tipifiea como artefac-
tos, o como conjunto de ellos.

Un artefacto es un bien cultural reconocido como testi-
monio de actividad humana. Bieck (1963a: 467): lo define
como “cualquier pieza de evidencia de actividad humana del
pasado” estableciendo al mismo tiempo que en contexto ar-
queoldgico actual “‘el concepto debe ser visto con la perspec-
tiva general de un propdsito humano impreso en la materia
inanimada.

Al establecer en este trabajo que un artefacto es cualquier
material que independientemente de otros valores o signifi-
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cados gue posea sirve como objeto de estudio para propor-
cionar informacién sobre cualquier actividad del hombre, se
rebasa la aceptaciém que este vocablo tiene en el uso general
y aun en los escritos arqueoldgicos. En el lenguaje comiin el
término se refiere a un utensilio de cierta complejidad, el ar-
quedlogo lo extiende hasta considerar un fragmento de cual-
quier utensilio y para nosotros distingue en cualquier frag-
mento material la evidencia de una intencionalidad humana,
refiriéndose incluso a aquellos materiales que reciben de ma-
nera accidental la huella de esta intencionalidad como sucede
con el suelo que a consecuencia de la ocupacién incrementa
su contenido de fosfaftos, aumenta su compactaciém, tiene la
* presencia de polen de especies cultivables o ha agotado sus
nutrientes ¥ no sirve para la agricultura, a causa de un uso
previo intensivo.

Un artefacto estd integrado por dos entidades coexisten-
tes. La primera es 1a materia: el econjunto de sustancias cuya
disposicién y estructura le dan forma y transmiten su ima-
gen; la segunda constituye la culturalidad misma del artefacto
v relaciona la materia con la accién del hombre y con su
pasado, esto es con su actividad e inteligencia. El artefacto
es la materializacién de un mensaje que imprime inconscien-
temente su constructor y usuario ¥ que es leido por el ar-
quedlogo,

“En términos cientificos precisos —dice Bieck (1963a,
467) un artefacto denota una anomalia accidental en un ex-
perimento u observacion rigidamente controlados”. Aceptamos
esta aseveracién como el marco de aplicacién de la ciencia en
el estudio de material arqueoldgico, pues si las caracteristicas
observadas en la materia s6lo pueden explicarse como deriva-
das de un acto humano intencional, son mareadores de actos
culturales. En artefactos arqueologicos son fosilizaciones de
la cultura, La actividad exclusiva de la naturaleza sobre esta
misma sustancia le produciria un estado fisico-quimico distin-
to. Por esta diferencia, la anomalia puede interpretarse en
términos de cultura v sirve para sacar conclusiones sobre el
pasado del hombre. El arquedlogo entonces estudiara transfor-
maciones en la materia, y ocupari desde este punto de vista
un sitio entre los investigadores de las ciencias naturales, El
establecimiento de la relacién transformacién de la materia-
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acto humano es la clave de la lectura del pasado por medio de
la arqueometria.

El paso de una sustancia de material natural, a satisfactor
o implemento utilizado por una sociedad hasta artefacto recu-
perado por el arquedlogo constituyen una secuencia de trans-
formaciones fisico-quimicas de Ia materia que son producto de
energia derivada de acciones naturales, humanas o de ambas.
Si podemos aislar cada una de estas transformaciones, deter-
minando la energia que las produjo y el origen de esta energia,
en un cuadro o sistema material, como el que se emplea en
fisica o guimica para el estudio de los fenémenos naturales,
podriamos transformar un problema arqueolégico en un expe-
rimento cientifico, donde el conocimiento de las condiciones
iniciales del sistema, la sustancia antes de la transformacién
provocada por el hombre y las condiciones finales, o sea la
transformacién provocada por la accién humana, nos puede
permitir, tomando en cuenta el conocimiento fisico guimico
de la materia, llegar a conocer la energia que la predujo, las
variables que intervinieron y si esta energia pudo originarse
por un evento natural o fue realizacién exclusiva del hombre.
Con estos datos es posible inferir la intencionalidad humana,
¢l esfuerzo fisico realizado, la tecnologia implicada que per-
miti6 la realizacioén de esa transformacién y los conocimientos
puestos en juego por el operario de tal cambio.

Al relacionar asi una transformacién de Ia materia con un
acto humano y con los eventos sociales que éste implica, esta-
mos por medio de este artificio, transformando a la arqueolo-
gia en una ciencia experimental y ésta es la arqueometria.
Al construir una secuencia completa de sistemas materiales,
donde se han aislado cada una de las transformaciones ma-
teriales unitarias que han ocurrido a una sustancia desde su
estado natural hasta que legé a artefacto arqueolégico en la
condicion en que es sometido a examen, podemos reconstruir
toda la vida histérica del artefacto, conocer la actividad hu-
mana con la que pueda relacionarse y obtener el miximo de
datos que éste puede proporcionar para conocer el pasado del
hombre.

La condicién real de un artefacto en el momento en que
va a ser examinado, depende por un lade de sus materiales
constitutivos, que varian grandemente, y por otro de los dis-
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tintos ambientes, humanos y naturales, en los que éste ha
permanecido durante su vida histérica y que han actuado
sobre sus constituyentes (Plenderleith y Werner: 1971, 1).
La accién de estos ambientes se manifiesta como transfor-
maciones fisicas y quimicas sobre la materia constitutiva del
artefacto. Entonces la informacitn extrafble del artefacto
dependers de la condicién del mismo en el momento de estudio
¥ asi sélo podrén estudiarse las acciones humanas que se mani-
fiesten como un eambio en la materia.

In los artefactos podemos distinguir dos tipos de infor-
macién directa, a partir de los cuales podemos dedueir otro
tipo de informaeién al hacer trascender los primeros conoei-
mientos al contexto que rodeé al artefacto. La informacion
directa puede ser la expresa o explicita que deriva de su for-
ma, disefic 0 imagen y la informacién implicita, que esta
impresa en la materia, bien en su naturaleza, en su compo-
sicién quimica o en su estructura material.

6. HISTORICIDAD DE UN ARTEFACTO

La condicion actual de un artefacto representa Ia coexis-
tencia de dos historias paralelas interdependientes:

a) la historia material, que es el resultado final de la
secuencia de transformaciones fisicas, quimicas ¥ fi-
sico-quimicas de los materiales constitutivos del ar-
tefacto v que fueron producidas por las distintas
energias derivadas de actos humanos y de actividad
natural.

b) l1a historia cultural: manifiesta en algunas de las
transformaciones que ha sufrido 1a materia v que han
sido inducidas o pueden relacionarse con una accién
humana especifica.

Al separar la historicidad de un artefacto en historia ma-
terial e historia cultural estamos conceptuando a la materia
eomo recipiente y a la culturalidad como contenido,

De alli la importancia de las alteraciones que ocurren en
el artefacto en época posterior a su recuperacién pues éstas
producirian consscuentemente una alteracion en la informa-
¢ién, porque se acumulan al eontenido.
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La historia material es todo el conjunto de transforma-
ciones fisicas, fisico-quimicas y quimicas que sufren las sus-
tancias constitutivas del artefacto desde su origen geolégico
o bioldgico hasta nuestros dias, y que fueron inducidas por
la aceién natural, por la actividad humana o por la combina-
cién de ambos agentes. La historia cultural no son las trans-
formaciones de la materia, sino que la conceptuamos en el
sentido restringido de los actos y conocimientos humanos po-
sibles de conocer al estudiar algunas de las transformaciones
sufridos por log materiales del artefacto.

7. CICLO CULTURAL DE LA MATERIA

Los materiales en la naturaleza, sean de origen mineral o
derivados de algiin organismo vivo no domesticado, son el
resultado de la actividad natural que ha aetuado sobre sus
materiales constitutivos durante su historia genética. La na-
turaleza y propiedades de estos materiales y organismos es
el producto final de esta actividad natural que se manifiesta
en su composicién guimica, en su estructura v en su morfo-
logia, los cuales son a su vez testimonio del origen de estos
materiales, y por ello estas caracteristicas pueden servir para
estudiar la historia genética del material. La rama de las
ciencias que estudia el origen de los minerales se llama petro-
génesis v la de los organismos es la biogénesis.

Cuando los materiales naturales son reconocidos por el
hombra como potencialmente utilizables para la obtencién de
satisfactores, se encuentran en estado natural que significa
un contenide cultural cero, pues las transformaciones que éste
ha sufrido son producto exclusivo de la actividad natural.
Estas caracteristicas y propiedades de la materia represen-
taran las condiciones del primer sistema material del “ciclo
cultural de la materia™, esta materia inanimada recibiri Ia
accién de la energia derivada de actos humanos vy serd trans-
formada primero a materia prima, luego a satisfactor, éste
a su vez, en el cumplimiento de la funcién para la cual fue
disefiado por el hombre recibird mas accién humana y natural
hasta quedar finalmente abandonado y sujeto a la aceién de
los agentes naturales que le producirin nuevas alteraciones.
El resultado final de este cicle cultural ez la condicién del
artefacto tal como es recuperado por el arquedlogo o como se
encuentra en el momento de ser sometido a un analisis.
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Podriamos agrupar las energias que transforma la mate-
ria de los artefactos en cuatro grupos; agregando uno a los
citados por Boeck (1968b, 23).

1. La actividad natural que forman los materiales na-
turales.

2. La actividad humana que modifica los productos de
la naturaleza para transformarlos en satisfactores.
(Boeck: ibid).

3. La actividad humana gue modifica a Ios productos
humanos durante el uso de los satisfactores o bienes
materiales.

4. La actividad natural que modifica los productos del
hombre (Boeck, ibidem). En esta GMtima etapa, el ar-
tefacto sufre una serie de alteraciones que tienden a
incorporarlo a los productos naturales, llegando si el
tiempo ¥y su estabilidad fisicoguimieca lo permitem, a
incorporarse tofalmente a la naturaleza, como ocurre
con la mayoria de los materiales orginicos v con al-
gunos metales v minerales,

Estas cuatro energias completarin un ciclo eultural donde
1a materia pasa de producto natural a satisfactor v vuoelve o
tiende a volver a ser producto natural, y en este caso la ano-
malia que denota el artefacto sélo se manifestari por una
anormalidad en la composicidm quimica del estrato natural,
que se debe a 1a presencia anormal de una sustancia de ma-
nufactura humana que ha regresado a un producto natural
en un Tugar atipico. Este caso tiene alin aplicaciones arqueo-
logicas p. ej. en la prospeccidn por andlisis de fosfatos.

El ciclo cultural de la materia, tal como ha sido descrito,
constari de cinco etapas, que son:

a) La génesis o retromorfismo. Es el material natural
en el sitio mismo donde ha sido originado por los agentes
naturales. Las caracteristicas fisico-quimicas de este mate-
rial pueden servir para identificar su lugar de origen o su
procedencia, ya gue su composicién quimica y su naturaleza
gélo pudieron producirse en forma natural en esas condicio-
nes y en una regién o sitio determinados. Aungue esto es
totalmente cierto para los minerales, puede decirge lo mismo
para los organismos vivos, pues éstos, sin la intervencion del
hombre, son s6lo producto de la evolucion bioldgica y de la
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seleccién natural; la intervencién del hombre modificari ar-
tificialmente a las especies vivas, y las caracteristicas morfo-
Iogicas de los animales y plantas no domesticados permiten
la clasificacién taxondmica de las mismas y la distineién
de las especies domesticadas. Estas caracteristicas fisicoqui-
micas v morfolégicas constituyen el primer sistema material
en el ciclo cultural de la materia, y serdn el punto de partida
de lag transformaciones inducidas por el hombre.

b)i Obtencién. La actividad humana se inicia por la
obtencién de la materia prima. Primero el hombre reconoce
en los materiales naturales su potencialidad de empleo para
la produccion de satisfactores, Este reconocimiento es un fe-
némeno de conciencia que no introduce modificaciones en la
materia, sino que es una caracteristica cultural que destaca
al producto natural y lo identifica como una fuente de recur-
sos; la consecuencia de tal reconocimiento Gnicamente se ma-
nifiesta con un aumento del valor estimativo y/o comercial
de la fuente. La fuente de recursos naturales puede ocasio-
nalmente identificarse por alguna manifestacién de propie-
dad hecha por un individuo o grupo y acaso, en sociedades
més evolucionadas puede existir un muestreo para determinar
la calidad o valor de la fuente.

Esta etapa implica la seleccion y clasificacién del produc-
to a causa de sus propiedades y composicidn, la extraccién o
separacién del mismo de la fuente de recursos naturales, su
purifieacién o beneficio tendiente a incrementar la concen-
tracion de la sustancia (til o mejorar las propiedades, pro-
duciéndose en occasiones subproductos o desperdicios. Por fl-
timo, el material elaborado o semielaborado es sujeto a trans-
porte y comercislizacion para Hevarlo al sitio en donde va a
ser elaborado el satisfactor. La purificacion o beneficio puede
ineluir la transformacién quimica del material natural para
producir una sustancia nueva, con propiedades que frecuen-
temente no se encuentran en las sustancias naturales.

Después de esfas etapas se tiene la materia prima, que
es un material producto de actividad del hombre, con calidad
vy propiedad que no presentan los productos naturales, v que
la hacen apta para transformarse en satisfactores o bienes
materiales, ¥y que se encuentra en ¢l sitioc en donde estos sa-
tisfactores van a ser manufacturados. Sélo en estas condi-
ciones un material natural se constituye en materia prima,
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Podria pensarse que el proceso de obtencion de materia
prima descrito anteriormente s6lo se aplica a los materiales
de origen mineral, pero también los productos derivados de
organismos siguen un proceso similar, Los distintos pasos
anotados pueden no ser necesarios para cada caso especifico,
el orden puede ser alterado en algunas instancias, Hay que
considerar que esta secuencia puede adaptarse a la domesti-
caci6n de plantas y animales, pero en estos casos deben agre-
garse las etapas propias de la cria de animales y de cultivos
v debe tomarse en cuenta que el pie de cria y la semilla para
el préximo cultivo ya constituyen productos elaborados por el
hombre por tratarse de especies domesticadas.

e} Produceiém o moanufactura. En este punto incluimos
todos los procesos necesarios para transformar la materia
prima en un satisfactor. Se pueden incluir procesos forma-
tivos primarios que tienden a producir o impartir a la mate-
ria la forma del implemento o bien material, técnicas secun-
darias que incluyen procedimientos complementarios que
modifican las propiedades del material u objeto formado o
un proceso quimico que puede transformar la naturaieza de
la materia prima obteniéndose sustancias con mayor resis-
tencia, belleza, valor unitario o comercial: por tltimo las téc-
nieas decorativas y de acabado, que mejoran la apariencia y
alguna de las propiedades tutiles de los materiales constitu-
tivos del bien ¥y pueden manifestarse en aspectos estéticos
y expresién de ideas.

d) Funcionglidad. Una vez que el satisfactor ha sido
terminado, llega directamente o por un proceso de inter-
cambio o comercializacion hasta el usuario quien lo somete
a un uso para que este satisfactor cumpla su funcién, Mien-
tras que en log procesog de obtencion v manufactura el pro-
ductor impone a los materiales naturales atributos huma-
nos, en esta etapa de vida ttil del satisfactor, el usuario
imprime huellas de uso que modifican log atributos que pre-
viamente se habian conferido a la materia inanimada. Iistas
mareas servirdn paraz identificar esa funcién y constituiran
un dato de gran importancia para el arquedlogo. El uso
produciri deterioros al satisfactor que pueden dejarlo in-
servible 0 mermar su utilidad, por lo cual el implemento
puede ser sujeto a reparaciones tratando de restaurar su
funcionalidad o valor utilitario. Con el tiempo un bien ma-
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terial puede perder su funcionalidad por otros motivos; por
ejemplo, porque la moda cambia, se producen nuevos im-
plementos de mayor productividad o eficiencia; cambia la
religién o la politica, entonces puede requerirse una readap-
tacién que modifique los aspectos decorativos, rituales o sim-
bélicos del objeto, o acaso también del disefio para que me-
jore su operacién y eficiencia. Estos usos, reparaciones,
modificaciones y mantenimiento aunado eon la accién de los
agentes naturales llegan en iiltima inskancia a agotar la
utilidad del implemento, pues se puede llegar a producir
un deterioro tan pronunciado que queden inservibles e irre-
parables. En estas cimeunstancias el artefacto puede hacerse
obsoleto y si sus materiales comstitutivos tienen un valor
o sigmifican un consumo de energia, pueden ser reprocesados
como materia prima y reemplearse en la manufactura de
nuevos satisfactores. Siempre, mis pronto o mas tarde el
satisfactor va a ser desechado.

f. Trensmision en el tiempo. En el momento en que el
producto del hombre sale de la vida activa v al cesar el
mantenimiento que contrarresta la accién de los agentes
naturales, la materia constitutiva queda expuesta nueva-
mente a la aceién irresfricta del ambiente gue tiende a re-
incorporarlo al ciclo natural y regresari, con mayor o me-
nor velocidad, al material que de acuerdo a las condiciones
que lo rodean sea el més estable o pueda subsistir en equi-
librio dinamico con esas condiciones que lo rodean. Si la
estabilidad del material lo permite, el efecto del ambiente
puede fosilizar las marcas de actividad del hombre, gue
se manifestarin en su composicidn quimica, en el contexto
o posicion espacial que ese material ocupa, en su morfolo-
gia, 0 en la morfologia o composicién del ambiente que lo
rodea, transformandose en un producto cultural que es una
fuente de recursos y proveeri de materia prima al arqued-
logo para sus investigaciones.

8. OBTENCION DE MATERIA PRIMA

Los materiales en la naturaleza muy rara vez se encuentran
listos para extraer la materia prima y producir satisfac-
tores, Extendiendo el pensamiento de Schwartz (1958) para
fibras textiles a otros tipos de productos se llega a un pos-



30 ANALES DE ANTROPOLOGIA

tulado de gran trascendencia para la investigacion de ma-
teriales arqueolégicos por medio de andlisis clentifico. La
naturaleza no produce materia prima. Hay materiales en
la naturaleza: --arcillag, fibras, rocas, minerales, semillas,
frutos, plantas tintéreas, animales con carme, piel y plumas,
arboles maderables, etc.— pero éstos rara vez tienen las ca-
racteristicas y calidad necesarias para producir directamen-
te de ellos los satisfactores. Es la actividad del ceramista,
lapidario, cantero, agricultor, horticultor, tejedor, criador de
animales, lefiador, etc., la que hace que las arcillas tengan
la plasticidad y el endurecimiento necesario que permite
moldearlas y modelarlas para formar figuras y vasijas; que
‘los minerales y las rocas posean las cualidades mecédnicas, la
textura y la apariencia adecuadas para tallar piedra de cons-
truccién, labrar esculturas e instrumentos liticos y tallar
gemas y objetos lapidarios; que las plantas sean més pro-
ductivas; sus frutos tengan mayor poder alimenticio y los
arboles produzcan madera de mayor belleza y calidad, y se
obtengan fibras de mas longitud que se hilan mejor; que el
animal produzea méas carne, lana o piel, etc. Es pues la
inteligencia del productor de materia prima y del fabricante
de satisfactores la que hace que los materiales seleccionados
cumplan las especificaciones requeridas de la. materia pri-
ma, necesaria para una industria especifica. :

La obtencién de la materia prima puede ser un proceso
simple o muy complicado. En algunos casos comprende una
sola operacién, pero frecuentemente son varias; en éstas se
introducen simples cambios fisicos como fragmentacion, re-
ducciém a polvo o cambio de lugar o pueden provocar ala
vez varios cambios fisicos y quimicos.

Los cambios mis simples se encuentran en la recolec-
cién de vegetales; de metales nativos, minerales y rocas a
flor de tierra, v en la obtencién de alimentos por caza y
pesca. La separacion del oro nativo de las arenas de los rios
presenta mayor complejidad, pues al someter la arena au-
rifera suspendida en agua a un movimiento continuo, las
particulas méas ligeras de la arena se desplazan a mayor
distancia separandose de las pepitas o del polvo de oro, més
pesadas. Este polvo puede ser martillado, para unirlo for-
mando ldminas o tejos, o puede fundirse produciéndose lin-
gotes.
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La extraccion de minerales suelen ser procesos simples,
como la excavacién de arcilla y otras técnicas de mineris a
cielo abierto; pero después de la extraccién pueden reque-
rirse procesos de beneficio para separar productos inde-
seables, aumentar la concemntracién y calidad de la sustan-
cia buscada o tener un material ficilmente transportable,
Asi ocurre con los pigmentos obtenidos de tierras naturales
coloridas —tierra roja y ocre amarillo, tierra verde, umber,
ciena, ete.— que se separan de sus impurezas por procesos
de lixibiacién, flotacién o lavado, aprovechando las diferen-
cias de solubilidad y densidad entre los minerales coloridos
¥ los productos accesorios.

Los metales nativos presentes como vetas en alguna ma-
triz rocosa requieren para su extraccién de la perforacién
de tineles y galerias, las que necesitan de apuntalamiento
de techos y paredes; de sistemas de ventilacién vy drenaje,
para asegurar el buen estado de los “tiros”. Hay que efec-
tuar ademsds la fracturacién de la roca madre por medios
mecanicos o por el proceso de torrefaccién —oalentamien-
to de la roca logrando la fragmentacién por Ia contraceién
brusea inducida al enfriarla rdpidamente arrojando agua—,
hacer la trituracin del material ¥ separar al metal de Ia
ganga por medio de cribado, fundir e] mineral separado para
obtener lingotes y separarlo de la escoria. Es atin posible
que durante la fusién se purifique el metal, eliminando los
6xidos por mover la masa fundida con varas de madera
verde (“pooling”) y se eliminen algunos metales volitiles
por el calentamiento prolongado v se separen los metales
menos nobles en forma de 6xidos por medio del proceso co-
nocido como copelacién; estos 6xidos pueden bosteriormente
beneficiarse.

La excavacién de arcillas de alfarero no es como parece
un proceso que requiere de la simple excavacién a cielo
abierto y del transporte del barro excavado; la tierra se
apalea para fragmentarla y se cierne para temerla como
polvo fino, se lava eliminando sales solubles ¥ la materia
organica, que flota, y después se deja “podrir” sumergién-
dola en agua por periodos prolongados para producir un pro-
ceso artificial de intemperismo que disminuye el tamafic de
las particulas de arcilla y aumenta la plasticidad. Puede
alin requerirse que en el amasado se introduzean Cargas para
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controlar la contraccién y “desengrasar” la pasta. Istas car-
gas no podrian introducirse al barro en su estado matural
y son indispensables para producir un producto de mayor
calidad. .

Un maximo grado de avance tecnolégico en una pobla-
cién antigua, puede atestiguarse, por que son capaces de
producir materiales que no se encuentran en la naturaleza,
que se encuentran en cantidades limitadas, o que estin mez-
clados con otras sutancias de las cuales es dificil su sepa-
racién. Tal es el caso de los metales, y sus aleaciones, de la
coramica y del vidrio. Entonces los procesos de obtencitn
implican una o varias transformaciones quimicas. La ob-
tencién de colorantes a partir de tintes orgénicos o inertes
blancos, la fundicién de metales a partir de sus minerales,
v su purificacién por los procesos de “pooling” y copelacion
ya descritos, la produccién da aleaciones y la fabricacién de
vidrio con arenas y fundentes, nos proporcionan ejemplos
de este caso.

9, INVESTIGACION DE LA MATERIA PRIMA

Es necesario el conocimiento de las caracteristicas y natu-
raleza originales de los materiales pues proporcionaran da-
tos de importancia en la investigacion arqueoldgica. Estos
datos son:

Datos sobre la materia prima. Podremos asi conocer su
historia genética, su calidad original, su escasez o abun-
dancia, y su composicién ¥ naturateza quimicas originales.
Todo esto permitird relacionar un artefacto con su lugar
de origen y deducir un segundo grupo de datos de gran
importancia que son:

Datos sobre los procesos de obtencién ¥ manufactura,
pues conociendo el material natural podemos inferir los
procesos necesarios para transformarlo en materia prima,
la energia v conocimientos aplicados y en consecuencia el
incremento del valor del material, la complejidad de los
procesos de manufactura y ¢l grado de habilidad de los ope-
rarios, el grado de especializacién del trabajo y posiblemen-
te los modos de produccion.

Datos sobre el momento de la extraccion. Al separarse
los. materiales de la fuente de recursos naturales se induce
una serie de cambios que pueden proceder de manera con-
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tinua, siguiendo una ley conocida, en funcién del tiempo.
En estos casos la determinacién de la cantidad de degrada-
cién o alteracion puede emplearse para fechar ¢l momento

- en que se separé al material de su fuente,

Cuando la separacién de la fuente significa la muerte de
un organismo vivo. Esta operacién corta el suministro de
carbono que como distintos nutrientes toma el ser vivo del
ambiente y que han establecido en la composicion quimica
del mismo una cantidad constante de carbono 14, elemento
que se descompone por radioactividad una velocidad cono-
cida y que permite, por la disminucién de su concentracicn
en el organismo, determinar el tiempo transcurrido desde
su muerte, Al cortar la obsidiana para producir un nicleo
0 un implemento, se expone al aire una superficie inalte-
rada que por las propiedades higroscdpicas de ia obsidiana
comienza a hidratarse a una velocidad que depende de la
temperatura y del coeficiente de hidratacién especifico de
la obsidiana, obteniéndose con el tiempo un espesor de ob-
sidiana hidratada que permitira determinar la edad del ar-
tefacto, El calentamiento al que se someten las rocas calizas
para calcinarlas y producir cal viva hacen que la energia
que estas han acumulade en su estrucurs cristalina, y que
fue inducida por la energia radioactiva a la que ha estado
expuesta la roca, se libere en forma de luz o electrones exa,
A partir de este momento nuevas cantidades de energia se
acumularan en la cal, en proporcion dependiente de 1a dosis
de radiacién a la que es sometido el material ¥ su suseep-
tibilidad especifica a acumular ests energia. Si determina-
mos la intensidad de la energia gue se libera por la accién
del calor en la época actual podremos llegar a saber el
tiempo transcurride desde la produccién de la cal hasta el
momento de la lectura. Este mismo fenémeno se presenta
en la cerdmica pero en ella medimos el momento de su fa-
bricacién y no el de la obtencién de Ia materia prims, v en
muchos casos, tomando en consideracion el uso de las vasi-
jas, se mide el tiempo.transcurrido desde el tiltimo calenta-
miento.

10. LA MANUFACTURA DE IMPLEMENTO

El entendimiente de los procesos de manufactura de sa-
tisfactores son de gran importancia, pues denotan el mo-
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mento particular en donde el hombre impone atributos hu-
manos & la materia (Clarck; 1968; 84-44) e incorpora de
forma clara, los materiales inanimados a la vida del hombre
presentindose el caso ideal donde se plasman los propositos
e intencionalidad de las acciones. El conocimiento de las
marcas y transformaciones que sufre la materia en estos
procesos permitirdn distinguirios de agquellas marcas que se
originan durante el uso y funcionalidad de los satisfactores
asi como de aguellas alteraciones que se presentan como
un deterioro causado por la acciém destructora del ambiente
en época posterior a su abandono.

Cuando la materia prima se encuentra en el faller, f&-
brica o sitio donde va a ser elaborado el satisfactor, puede
requerir de una preparacién o acondicionamiento que es
realizado por el mismo fabricante. Por ejemplo, en el ama-
gado de la arcilla, se pueden introducir cargas para producir
una buena pasta para el meodelado, moldeado o torneado,
que contraiga poco durante el quemado, produzca un deter-
minado color después de la coccitn o endurezea a la tempe-
ratura indicada. El orfebre puede endulzar sus metales,
alearlos para que fundan a temperaturas bajas y preparar
mezclas especiales que preduzcan un temple de mayor du-
reza en armas e implementos.

A la preparacién de la materia prima siguen los pro-
cesos primarios cuya finalidad es impartir forma a los im-
plementos y gue puedan por si mismos llevar a productos
terminados. Estos procedimientos varian por un lado en el
grado de complejidad que se requiere para producir la for-
ma final v en la habilidad que ejercita o demuestra ¢l arte-
sano y por otro en el grado de conocimientos pricticos de
ciencia de materiales empleados, Habra técnicas que re-
gquieran de mayor o menor habilidad y creatividad del ope-
rario, v de conocimientos puestos en juego muy reducidos;
en otros en cambio se puede requerir de mayor ingenio y co-
nocimientos tecnolégicos, pero la operacion puede mecanizar-
ge 2 un grado tal que la habilidad ¥y creatividad s6lo se ma-
nifiesta en el disefio y en la produceién de la matriz. En
otros casos se puede encontrar al mismo tiempo la habilidad
de ejecucién con un elevado grado de avance tecnoldgico.

Las técnicas de modelado de objetos de ceramica, el tra-
bajo de repujado ¥ forjado de los metales, Ia talla de la
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piedra, el labrado de la madera, ¥y el pulido de minerales
¥ gemas implican el conocimiento prictico, relativamente gen-
cillo, de las propiedades mecanicas de las matberias primas,
y de los instrumentos de trabajo, pero requerirdn en cambio
un grado variable de habilidad para producir desde objetos
sencillos hasta objetos de complicado disefio. En estos easos
se muestra la habilidad y creatividad del artesanc o artista,
pero no se denota un alto grado de avance teenoldgico,

Un buen marcador del grado de avance de uns cultura
es el desarrollo tecnolégico aleanzado por la misma. XEste
puede ser indicado por la posibilidad de producir materias
primas con calidades que cumplen especificaciones que per-
miten la manufactura de implementos capaces de ejecutar
con mayor eficiencia trabajos de produccién de alimentos,
de construccién de edificios ¥ labrado de piedra, y produc-
cién de armas. Esto no seria posible si no se producen alea-
ciones metalicas con bajo punto de fusidn v elevada dureza,
hecho que a su vez trae como consecuencia el desarrollo
de métodos de manufactura de mayor sofisticacién téenica,
producciéon semiindustrial o industrial de implementos y au-
mento en la productividad general de la sociedad. La mejor
calidad de la materia prima permitiri asimismo la fundi-
cién de objetos suntuarios de disefio mis complicado, que
serian imposibles de producir con la materia pritna que no
ha sido beneficiada, Asi se puede ligar la estructurs crista-
lina de las aleaciones (Lechtman 1975, 3-20; Smath, 1976).
¥ la disposicién atémica a la aparicién de estilos, ¥ ademis
a los cambios sociales y al desarrollo de asentamientos hu-
manos por las modificaciones que el aumento de la produc-
tividad produce en las agrupaciones.

11. FUNCION Y USO DE LOS SATISFACTORES

Cuando el satisfactor es empleado por los usuarios co-
mienza a sufrir las consecuencias de las acciones fisicas
a las gpue es sometido durante su empleo, produciéndose
en los materiales constructivos de los implementos una se-
rie de huellas de uso. Estas suelen ser de dos tipos: a)
marcas fisicas y b) impregnacién con sustancias. Las mar-
cas fisicas son resultado de los esfuerzos a los que es so-
metido el implemento durante su empleo; se manifiestan
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como rayaduras, meliaduras, abrasiones, desgastes, figuras
y roturas, etc., cuya forma, orientacién, localizacién y otras
caracteristicas, son indicaciones del uso de esos implemen-
tos. Estas marcas pueden ser detectadas por métodos opti-
cos de examen tanto a simple vista como con ayuda de ien- .
tes de aumento, microsecopico binocular estereoscopico (Mi-
rambel, 1964) luces especiales, como la luz ultravioleta, y la
limpara de sodio, con visores infrarrojos y con técnicas
de fotografia cientifica como la radiografia, la absorcién
y fluorescencia uitravioleta, la fotografia con luz rasante,
1a reflectografia, fuminiscencia y transmitancia infrarrojas,
etc. (Derivere, s/1).

Cuando el implemento entra en comtacto con algim ma-
terial organico suele impregnarse con componentes del mis-
mo, y estas impregnaciones pueden permanecer por largo
tiempo o si se degradan, dej aran sus productos de altera-
ci6n. En muchos casos el material impregnante reacciona
con los constituyentes del implemento y puede detectarse
en la alteracién del artefacto. Bieck (1963: 142-158) men-
ciona €l easo de instrumentos de hierro, preservados en con-
diciones especiales donde otros semejantes se han destruide
completamente. Esto se debio posiblemente a la presencia
de taninos empleados en el curtido de pieles y la reaccion de
los taninos en e hierro produjo tanto de hierro que ac-
tué como preservativo. El materig]l impregnante o sus pro-
ductos de alteracién pueden detectarse por medio de reae-
ciones microguimicas, como las desarrolladas por Semenov
{(1964); la identificaciéon de estas impregnantes servirid para
conocer ¢l uso de los artefactos.

Los objetos de uso suntuario, decorativo o ritual, seran
igualmente impregnados con los materiales que entran en
contacto, o presentarin las marcas fisicas de desgaste de
los materiales con los que estuvieron en contacto al colgar,
o permanecer estaticos en algunos gitios determinados. Un
pendiente o colgante suele presentar desgaste en el sitio
del que cuelga, una escultura en reposo mostrarda dafios
fisicos en su base. La grasa de las manos, ¢l sudor, tinte
o fibras del vestido, ete. pueden encontrarse impregnados o
adheridos a los objetos suntuarios. Las esculturas religio-
sas suelen impregnarse eon cal, sales solubles, polvo y su-
ciedad del sitio donde reposan. Las vasijas empleadas en la
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preparacion de alimentos absorberin alguno de los com-
ponentes de éstos y se impregnarin del humo de la hoguera.
Las esculturas religiosas mostrardn la impregnacidén del
humo de velas, incienso o alguna otra sustancia quemada
en el ritual, o presentarin restos de depdsitos o impregna-
¢ién de las sustancias empleadas en las ofrendas, como tin-
tes de pétalos de flores, restos de grasas o resinas, depdsitos
de cera, pigmentos, pinturas, alimemtos, ete. La identifica-
cién de estos materiales no sélo servird para entender los
rituales religiosos, conocer el sitic en que se encontraron
los objetos v ayudarse a la atribucién iconografica de las
representaciones, sino ademis, con los refinamientos ana-
liticos actuales, para fechamiento por métodos como el car-
bono 14 que puede ya realizarse a nivel de micromuestras
{ Beukens, 1978),

TLos defectos producidos por el uso mermaran la eficacia
de los implementos y dependiendo del valor de éstos, serin
desechados o reparados para restaurar su poder de trabajo.
Asi los instrumentos se afilan, retocan, templan, sueldan,
cosen 0 unen. Estas reparaciones pueden ser vistas en im-
plementos v utensilios domésticos de corigen arqueolégico de
todo tipo; asi encontramos raspadores de piedra retocados,
cuchillos reafilados, vestidos cosidos, objetos metalicos szol-
dados, vasijas de cerdmica y piedra unidos por costura,
pernos o adhesivos, cancas reparadas con pernos y cufias,
grietas calafateadas, ete. Las pinturas son resanadas v re-
tocadas, v con frecuencia repetidas, la policromia de escul-
turas se aplica sobre la anterior que se encuentra dafiada;
el disefio tallado se continifa siguiendo el contorno del frag-
mento perdide. En vasijas, esculturas y decoraciohes poli-
cromadas en general, un nuevo diseflo puede aplicarse sobre
el anterior, para que esta se encuentre a la moda; se lahran
motivos sobre hachas lisas, se raspan lag caras de las pin-
turas para pintar a un nueve personaje, o se agregan nue-
vos atributos iconograficos para modificar la atribuciém de
deldades. Es también comin el caso de guardar como re-
liquias a los objetos de personajes o culturas antiguas, que
cuando se deterioran se restauran siguiendo en ocasiones
procedimientos que se asemejan & los seguidos per los con-
servadores de bienes culturales actuales. Estas actividades
son indicativas del aprecio que las comunidades primitivas
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tenian por ciertos objetos y ademis de darnos indicaciom
sobre su tecnologia, pueden dar indicaciones sobre la con-
cepcidn gue de estos objetos se tenia en esa cultura. Mas tar-
de 0 méis temprano los objetos van a quedar inservibles, en-
tonces pueden ser desechados por obsoletos, o si su material
constructivo es valioso, seri reprocesado para usarse de
nuevo como materia prima.

Hay satisfactores que por su propio destino guedan de-
positados como ofrendas u objetos de culto, decoracién pa-
siva o mobiliario urbane, donde se exponen al efecto irres-
tricto del ambiente; otros llegaran a este estado después
de ser abandonados por inservibles, o por pérdida acciden-
tal. Al no existir el mantenimiento que trata de preservar
la funcionalidad del artefacto, el ambiente produee una serie
de alteraciones fisico quimicas que degradarin a los mate-
riales hasta que éstos llegan a alcanzar la estabilidad ma-
terial con las condiciones gue los rodean.

Aun en el caso en que los materiales son inestables en
al ambiente en que quedan depositados, pueden proporcionar
datos para la investigacién arqueolégica: las huellas de un
textil pueden quedar marcadas en el polvo o lodo ¥y en esta
formsa se podria no sélo saber gue el grupo que dejé esa
huella empleaba textiles, sino la técnica de tejido, la den-
sidad del mismo, y posiblemente la decoracién tejida, bor-
dada, o aplicada y Ia posible fibra. Existen casos en donde
la marca ha permitido identificar el material con gran se-
guridad; por ejemplo en el Cidice Mirador (Angule, 1967)
la huella del soporte desaparecido se mared con tal fidelidad
en la base de preparacién de yeso que se pudo estudiar su
estructura y por comparacién asumir que el soporte fue
un papel de corteza, posiblemente papel de amate, y no la
piel de algin animal. Igualmente las fibras textiles pue-
den preservarse en los productos de corrosion de hierro y
principalmente de cobre, o la estructura celuldsica de las
mismas puede ser sustituida por el producto de corrosién
¥ permitir la identificacién de la fibra inexistente, KEstas
marcas en el lodo han copiado también estructuras de di-
mensiones impresionantes, como barcos o lanchas antiguas,
cuya huella ha podido copiarse para preservar la evidencia
de objetos desaparecidos. (Oddy, 1972).
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La desaparicién completa de un material o los desechos
de las sustancias inservibles y no identificables por forma
como un implemento o satisfactor, modificarin la composi-
cién natural del suelo introduciendo una contaminacion que
puede ser muy 1util para la investigacién arqueolégica, pues
al aumentar ¢l contenido saline, modificar la ecomposi-
citn elemental del sitio o introducir cantidades anormales
de fosfatos y otros micronutrientes puede emplearse para
prospeccién por medio de resistividad, anélisis de fosfatos
o magnetometria, y acaso dejar marcas en el suelo que pue-
den identifiear la actividad humana por fotografia aérea,
tanto con luz normal, luz rasante o fotografia infrarroja.

Durante el tiempo de abandono de un implemento u ar-
tefacto arqueldgico, el contacto con ¢! ambiente o medio
que lo rodea puede promover el intercambio de materiales
enfre la materia del artefacto y el medio, ¥y asi se pro-
mueve un incremento o disminucién de un determinado com-
ponente, que puede ser medidor del fiempo que se ha some-
tido a dicho contacto y emplearse para fechamiento. Asi, la
hidratacién de la obsidiana es la transmisién de humedad
entre suelo e implemento y fecha el momento del corte; el
incremento de flueruros y uranio en los huesos puede fe-
char igualmente su antigiiedad, al igual que el decremento
de la cantidad de nitrégeno en el mismo (Oakley, 1964),

Las transformaciones presentes en un artefacto pueden
finalmente arrojar alguna luz sobre el posible clima que
roded  al implemento durante alguna etapa de su vida his-
torica; esto podrd ser 0til para conocer las posibles condi-
ciones climéticas en el pasado y saber asi el ambiente en el
que pudo existir una sociedad determinada.

El enterramiento, inmersién o abandono de un ohjeto,
hari que sus materiales constitutivos se deterioren por el
contacto con los materiales y las condiciones del ambiente.
Asi sélo pueden subsistir aquellos implementos cuyos com-
ponentes quimicos sean estables a las condiciones del am-
biente o pueden adquirir un equilibrio con éstas; durante
este proceso las marcas de actividad humana se fosilizan y
asi subsistirdn para ser examinadas.

Cuando el arquedlogo recupera los artefactos del lugar
en donde han estado reposando, o libera esculturas y edifi-
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cios de la cubierta vegetal o del suelo que log cubre, o los
extrae de inmersion, los expone a un ambiente distinto al
que han permanecido posiblemente por siglos. Esta expo-
sicibn a condiciones nuevas puede provoecar el rompimiento
del equilibrio ¥ mientras las sustancias se adaptan al nuevo
ambiente sufriran modificaciones materigles que pueden al-
terar la informacidn o aun destruir completamenie al ohje-
to. Por ello el argquedlogo de campo debe ser un téenico en
el comportamiento de materiales, no sdlo para entender las
transformaciones que el hombre ha inducido con su activi-
dad y distinguirlas de las que fueron ocasionadas por el am-
biente, sino también para preservar la informacién fosili-
zada en la materia. La congervacidm de campo en arqueo-
logia debe ser parte importante de los conocimientos del
arquedlogo que excava.

Muchos de los artefactos recuperados por el arquedlogo
tienen posibilidades de exhibicién en museos y son restau-
rados por los conservadores, que introducen modificaciones
v materiales que sirven de preservativos, adhesivos, conso-
lidantes, fungicidas, fijadores, etc. Eliminan ademas mate-
riales extrafios al original, patinas que deforman o hacen
peligrar la estabilidad quimica de las sustancias, aplican
resanes v retoques, v en toda su actuacion pueden alterar,
modificar o eliminar la informacién arqueoldgica, por lo
cual estos especialistas deben ademis ser entrenados en los
aspectos importantes de la historia material de los artefac-
tos, pues su actividad cuidadosa y capaz debe rescatar los
aspectos formales y estéticos, preservar la informacién in-
cluida en los materiales v rescatar aquellos datos ocultos por
el deterioro. El largo contacto que el conservador de bienes
culturales tiene eon los objetos le exige una observacion cui-
dadosa y si estd entrenado en la investigacién, actuarid como
un colaborador v podri ademis encontrar aspectos que se
escapan con frecuencia al investigador que sélo examina ex-
ternamente al objeto.

Lias consideraciones gque hemes explicado anteriormente,
en lo que lamamos ciclo cultural de la materia, nos hacen
pensar que ésta, en el momento de recibir la aceién deri-
vada de actividad humansa, entra en un nuevo sistema de
equilibrio donde no s6lo la energia natural determina su
condicion material, sino también el contexto humano que
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emplea esta materia como satisfactor y donde las interaccio-
nes entre energia natural, energia derivada de actos humanos
vy materia, se modifican mutuamente, formando un ecosig-
tema distinto al conceptuado en biologia. La explotacién
de los recursos naturales posibilita la produccién de imple-
mentos y herramientas mis eficientes; esto aumenta la pro-
ductividad, que modifica lag condiciones socioeconémicas y
produce bienestar que hace aumentar los asentamientos. Asi
se crean nuevas necesidades de satisfactores, lo que con-
duce a mayor explotacién de la naturaleza, hasta agotar
ciertos recursos. Esto altera el equilibrio ecoldgico que actda
sobre los materiales empleados por el hombre y sobre las
mismas sociedades, procediendo en espiral hasta que la alte-
racion en uno de los factores alcanza niveles que hacen in-
sostenible este “ecogistema”.

12, EL EXAMEN CIENTIFICO DE ARTEFACTOS

Siendo una transformacién material 1a consecuencia de 1a ac-
tividad humana, serd pues un procedimiento cientifico el
empleado para el examen de esta transformacién. El dato
encontrado en el examen cientifico de un artefacto serd
idéntico al informado o encontrado al estudiar cualquier
otro material ajeno a la infervencién del hombre o cuya
finalidad de anilisis sea distinta a la de conocer una activi-
dad antigua del hombre, no registrada con palabras. El
andlisis de una cerdmica moderna, hecho para conocer la
posible falla o baja calidad, puede mostrar idénticos resul-
tados al practicado a una cerdmica primitiva de la cual se
desea estudiar la tecnologia y su posible procedencia; pero
la finalidad del estudio marcari que al interpretar los re-
sultados log primeros aparezcan como control de calidad o
peritaje tecnoldgico y los segundos como historia de la tec-
nologia y lugar de manufactura, que a su vez permitirdn
inferir el grado de desarrollo tecnolégico, llevar al estable-
cimiento de un tipo ceramico, a saber la procedencia e in-
tercambio realizados. Kl resultade de la accién humana es
una condicion material que se determina por un procedi-
miento analitico especifico, su expresién en términos de
cultura la da la interpretacién de los resultados. Es pues
de gran importancia para el arquedlogo el conocimiento ge-
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neral de los procedimientos empleados en la arqueomeiria
v de las limitaciones de estos analisis para poder obtener
la. mayor utilidad de los anilisis para interpretarlos en sus
astudios de los remanentes de la cultura material,

13. CLASIFICACION DE LOS METODOS ANALITICOS

Los métodos cientificos aplicados al estudio del material
arqueologico tiemen diversas posibilidades de elasificacion,
bien sea empleando criterios quimicos, fisicos o de algtn
otro tipo. Podriamos en general expresar que son dos las
grandes categorias de métodos empleados: los procedimien-
tos analiticos, que sirven para determinar la naturaleza,
composicién quimica y estructura maferial, v los métodos
de examen, que por medioc de suxiliares permiten una ex-
tensién de los sentidos del investigador y eliminan la sub-
jetividad de algunos de los eximenes que tradicionalmente
emplea el arquedloge para lograr sus clasificaciones y ti-
pologias argueolégicas,

Los métodos analiticos son clasificados por Franco (1977:
25) en métodos tradicionales y métodos instrumentales. EI
criterio empleado en este caso es el uso de las téenicas tra-
dicionales de la llamada gquimica himeda, que emplea reac-
ciones especificas o medicién de propiedades para identifi-
car vy cuantificar las sustancias y elementos. Los méfodos
instrumentales emplean la emisién o sbsorcién de algtn tipo
de radiacién por las sustancias constitutivas del artefacto.
Para detectar esta radiacion se requiere de un instrumento
especializado, de alli el nombre. La autora mencionada dis-
cute las ventajas y desventajas de ambos grupos de méto-
dos. En la literatura especifica de analisis estos métodos
instrumentales pueden también encontrarse con el nombre
de “métodos opticos de andlisis quimieo”.

Los métodos de examen, Hamados asi porque son una
extensién del examen megascépico u organoléptico que eon
frecuencia efectiia el arquedlogo, los nombramos entendien-
do que para ellos se emplea un auxiliar que amplia comple-
tamente o suplementa algunos de los sentidos. Dentro de
estos métodos incluimos el examen visual, el estudio mi-
eroscopico a poco, mediano y gran aumento, las técnicas
de fotografia cientifica (fotografia con luz normal, infra-
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rroja, ultravioleta y limpara de sodio, la micro y macrofo-
tografia, la fotogrametria, la radiografia, etc.), los exame-
hes visuales con luces especiales, y otros procedimientos en
donde se auxilia por las técnicas especificas a los sentidos
del examinador, principalmente la vista.

Los métodos radiactivos de fechamiento como el radio-
carbono, ila termoluminiscencia, las huellas radioactivas
(fission tracks), son métodos instrumentales; en cambio, otros
procedimientos como los métodos quimicos de fechamiento,
por la variacion de fluor, uranio, o nitrégeno en huesos,
y la racemizacién de proteinas, serin métodos tradicionales
o instrumentales dependiendo de las caracteristicas del pro-
ceso de detencién que se siga. Lo mismo ocurriri con la
prospeccion de fosfatos.

Los métodos de prospeccién pueden quedar incluidos en
ambas cafegorias, como en el caso de los fosfatos, que son
métodos tradicionales de anflisis quimicos. Métodos instru-
mentales serdn la prospeccién magnética y la resistividad
mientras que la fotografia aérea quedaria, de acuerdo al
criterio que hemos expuesto, como método de examen.

La quimiea analitica nos aporta dos posibilidades de cla-
sificaciém de métodos ya sea de acuerdo a la forma de pre-
sentacién de log resultados o de acuerdo al tamafio de la
muestra. :

Los métodos analiticos pueden ser cuantitativos, semi-
cuantitativos o cualitativos. Si los resultados sélo indican
la naturaleza de las sustancias, o su composicién elemen-
tal, pero sin especificar la proporcién en la que cada una
de las especies quimicas estd presente, se ha hecho un ana-
lisis cualitative. En cambio, cuando estas mismas sustan-
cias o elementos son determinados expresando la propor-
cién, el porcentaje o la concentracién en que éstas se encuen-
tran presentes, el anilisis seri cuantitativo. Si estos mis-
mos resultados se expresan diciendo no la cantidad exacta
en que un componente estd presente, sino los limites inferior
0 menor en que es seguro se encuentra la cantidad real y
el maximo que esta pudiera alecanzar, el anilisis es semi-
cuantitativo; asi podriamos encontrar datos como: cobre:
mayor que 5%, oro: mayor que 1% pero menor que 10%,
menor que 0.01%, ete.
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En ocasiones estos resultados semicuantitativos se ex-
presan empleando una convencién guimiea: se laman ele-
mentos mayores aquellos que determinan la naturaleza y
propiedades fundamentales de las sustancias, ¥ en greneral
se encuentran presentes en proporcién mayor al 5 o 10%,
aungue el criterio para nombrar elemento mayor puede va-
riar de material a material. Los elementos menores se en-
cuentran presentes en proporcién que varia desde algunas
décimas por ciento, por ejemplo desde 0.1% hasta el limite
inferior de los elementos mayores. Los elementos menocres
modifican las propiedades de un material en ocasiones de
maners importante; en consecuencia la concentraciom en que
un elemento modifica a los que determinan las caracteristi-
¢as principales de un material varian, de caso a caso. Son
trazas o huellas aquellos elementos que no influyen para
nada en las propiedades ttiles de una materia prima, y que
se encuentran presentes en proporcién de varias centésimas
por ciento para abajo. IHay aln autores que diferencian
entra estos vocablos asignando valores terminales mayores
a las huellas v un valor maximo a las trazas cuya propor-
ciém en el compuesto es extremadamente pequefia.

Todos los tipos de anilisis pueden aportar datos de in-
terés e importancia para la argueologia; la identificacién
de 1a especie quimica es suficiente para resolver proble-
mas de investigacién. Por ejemplo, la identificaciéon de
jade en una area que no tiene esta materia prima puede
bastar para asegurar que es un producto de importacion
que procede de la Unica area productora de jade que se
sabe existe en la regién. Un caso que ejemplifica con cla-
ridad el argumento anterior es el anilisis de la fibra de la
conceptuada fnieca figurilla prehispanica vestida que se co-
moce. Esta pieza que procede del cenote sagrado de Chichén
Itz4 fue recuperada durante el rescate realizado en este
sitio en 1960-1961, El examen microsc6pico y las pruebas
de solubilidad de la fibra mostraron que se trataba del mate-
rial sintético acetato de celulosa, que fuera de duda no fue
un invento de los mayas, sino un producto de desarrollo
industrial del siglo XX. Asi, la reputada figura prehispanica
vestida, por los analisis realizados en el Departamento de
Prehistoria del INAH por nosotros, en 1962, fue un objeto
moderno, probablemente representativo de alguna tradicion
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actuad que indica la eontinuidad de las ceremonias por los
mayas en el cenote sagrado, a menos, claro, que haya sido
un juguete que cayé por accidente. Figuras similares,
aunque sin textil, pero con inscripciones de letras, fue-
ron recuperadas por Pifia 'Chan (1970) en su rescate pos-
terior, lo que refuerza la idea de la continuidad de las
ofrendas, gue es de interés para la etnologia. La simple
medicién de la densidad de tejido, aun sin identificar la
fibra, indieaba una gran regularidad y alta densidad de
hilos/em?, indicativos de fabricacién industrial con maqui-
nas gque nunca pudieron inventar los mayas prehispanicos.
Ambos datos podrian dar una fecha minima para el momen-
to de la ofrenda, pues se puede conocer la fecha de la in-
vencién del acetato o de la miquina. Un analisis semicua-
litativo puede en muchas instancias resolver ios problemas
de asignacién de categoria a los artefactos arqueoldgicos;
por ejemplo el decir hacha de cobre, bronce o latén no re-
guiere de un analisis preciso, sino la deteccién de los ele-
mentos distintivos de cada aleaciém, en la cantidad suficien-
te para poder alegar tal categoria.

El andlisis cuantitativo no es siempre indispensable, aun-
que para efectuar clagificaciones finas de materiales, deter-
minar si hay intencionalidad en la manufactura de cierta
materia prima, o identificar ¢l material original para saber
tecnologia, rara vez son posible sin un anélisis cuantitativo
de gran precisién. La méxima aportacién del anilisis cuan-
titativo es la posibilidad de poder establecer por medio de
los elementos huella, el origen o procedencia de la materia
prima, o en su defecto el llamado tipo composicional, que
indica un mismo origen para un artefacto, aunque el lugar
de procedencia de su materia prima pueda ser deseonocido.

Es importante que el arquedlogo tenga clara la finali-
dad del analisis, pues sus preguntas pueden requerir de mé-
todos menos costosos para resolverse, ¥y sSe prevendria un
gasto de esfuerzos y tiempo cuando la respuesta puede al-
canzarse con procedimientos menos laboriosos.

Cuando el analisis toma en consideracién el tamafio de
ia muestra, los métodos pueden clasificarse en métodos ma-
croguimicos, semimicroquimicos, microquimicos y ultramicro-
quimicos. Los métodos macroquimicos son aquellos cuyo ta-

mafio de muestra es del orden de décimas de grano o ma-
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yores, los métodos microquimicos trabajan con decenas de
miligramos o cantidades menores. En muchas de las discu-
siones sin embargo, los especialistas han establecido cate-
gorias como semimicro indicando aquellos procedimientos
donde el tamafio es intermedio entre los métodos macro y
microgquimicos y también han infroducido el término ultra-
microguimico para referirse a aquellos procedimientos que
requieren de cantidades extremadamente pequefias de mues-
tras, al nivel inferior al miligramo, como nanogramo (g X
10-#), o picogramos (g x 10-12),

El tamafio de la muestra revigte gran importancia para
los estudios del material arqueolégico. En primer lugar el
arquedlogo conoce la cantidad de material que debe propor-
cionar para realizar una investigacién deferminada, o por
el contrario, si la cantidad de muestra es pequefia, condi-
ciona el método de anilisis que se puede seguir. En segundo
iugar, el tamafio de la muestra puede conducir a un resul-
tado equivocado, pues si esta es demasiado pequefia, podria
no ser representativa del problema que se quiere resoiver.
Hay que tomar en cuenta ademias que muchos de los arte-
factos arqueoldégicos que requieran analisis pueden ser pie-
zas musesbles vy su potencialidad museogrifica se veria mer-
mada por la destruccion que significaria la toma de una
porcién considerable del objeto. La decisién entre una sola
muestra de tamafio adecuado y representativo del problema
a resolver por el anilisis o de varias muestras mas peque-
fias, tomadas de varias partes del objeto, reviste importan-
cia cuando no se puede tomar una sola muestra grande, o
cuando la composicion del objeto no es homogénea. Hodges
(1971): discute con gran claridad el problema del muestreo,
tomando en considerscién las limitaciones que impone la
muestra en los andlisis de los materiales culturales. Estos
puntos se discuten mas adelante.

La destruccién que impone en los objetos la toma de las
muestras y en algunos casos la destruccién que han ocasio-
nado los analisis realizados por algunos clentificos que no
estaban familiarizados con la importancia de los objetos
artisticos y los artefactos argueoldgicos, hace importante
tomar en consideracion el dafio que provoca un método de
andlisis en la obra estudiada. De acuerdo a un criterio con-
servatista, se puede catalogar a los procedimientos anali-
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ticos y de examen en métodos destructivos y no destructivos.
El criterio de destructividad debe ser invertido, pues podria
pensarse que si un objeto es muestreado separando una
muestra que no es consumida por el procedimiento analitico,
ha sido examinado por un método no destructivo, cuando
en realidad, el objeto analizado, que es el que interesa con-
servar, ha sufrido dafic. Aun en el caso en que la muestra
pudiese ser reemplazada, el dafio, por la separacién de una
porcion de materia, ya ha sido ocasionado. Entonces el
criterio debe seguirse tomando en cuenta la integridad del
objetec de estudio y no el procedimiento.

Asi, un método es destructivo cuando hay necesidad de
separar la muestra y no es destructivo cuando no se fraccio-
na al objeto. De acuerdo con este criterio, un método de es-
pectrografia con rayos laser, que puede vaporizar unsa pe-
quefia cantidad de sustancia, serd considerado no destruc-
tivo si el rayo se hace incidir sobre la pieza, que de
otra manera conserva su integridad. En ocasiones el mé-
todo puede ser considerado no destructivo porque el obje-
to comserva toda su integridad; sin embargo, la energia
que incide o es absorbida por la materia puede destruir u
obscurecer alguna informacién que es contenida en la ma-
teria; por ej. en el caso de radiografia de objetos de cera-
mica, la radiacién inducira artificialmente termoluminiscen-
cia, dificultando o imposibilitando la determinacién de Ia
edad por ese método en el futuro. En estos casos interme-
dios, la introduccion del término semidestructivo podria ser
un mejor indicativo de la realidad del método, desde el pun-
to de vista de la conservacién material v de evidencia his-
térica. Una Gltima clasificacién de importancia es sugerida
por Taubert (1956). Hodges ha mencionado con extensién
€l problema de representatividad de la muestra y la necesi-
dad que ésta impone de extrapolar los resultados del ani-
lisis o examen de una porcién limitada del objeto, a toda
su estructura o masa, o al menos a las de las Areas que
presentan caracteristicas similares o se encuentran cercanas
al punto analizado. Esta asuncién puede no ser necesaria-
mente vilida y de ahi derivan las consideraciones sobre Ia
representabilidad de la muestra (Hodges, op cit.). Taubert,
clasifica los métodos de analisis en métodos de punto y mé-
todos de 4irea. En los métodos de punto, es s6lo una por-
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cién pequefia y limitada, y por lo tanto se requiere la ex-
trapolacion de resultados a Areas similares o cercanas al
punto estudiado. Lios métodos de irea son verdaderas pros-
pecciones que someten a estudio grandes Areas o vollimenes,
o en ocasiones chjetos completos, obviando el problema de
las extrapolaciones o inferencias y los problemas que esto
significa. :

En general, los métodos analiticos tienden a ser métodos
de punto, mientras que los métodos de examen son de area,
aunque hay desde luego numerosas excepciones; ademas, los
métodos de punto son casi siempre destructivos, mientras
que los métodos de drea no lo son.

14. LIMITACIONES DE LOS METODOS DE INVESTIGACION
CIENTIFICA

Hodges, en su libro Avtifacts (1971) discute con exten-
8ion lag limitaciones de los métodos cientificos aplicados al
estudio de material arqueolégico. Remitimos g la persona in-
teresada a la obra mencionada para que profundice sobre
este asunto; sin embargo, las limitaciones son comentadas
brevemente a continuacién.

Debemos en primer lugar descartar como una limitacion
de los métodos cientificos de estudio de material arqueolé-
gico los casos donde determinados “estudiosos del pasa-
do” llevan los resultados a decir cosas que evidentemente
quedan fuera de la posibilidad de un método analitico. Este
tipo de errores son inherentes al investigador y no al meé-
todo. Muchas veces el deseo sincero puede llevar a inves-
tigadores serios a interpretaciones egquivocadas por el deseo
de encontrar determinada manifestacion, conocimientos, gra-
do de desarrollo, ete., en la cultura que estudian. Sin em-
bargo, el trabajador serio siempre manifiesta sus reservas
cuando encuentra un hecho sensacional y tiende a meditarlo
cuidadosamente. Son aquellos que aprovechan las limitaciones
de las ciencias para fines sensacionalistas, los que interpre-
tan como obras de extraterrestres tode aquello que nuestras
limitaciones no permiten explicar clentificamente o fuera de
toda duda. “La justicia —dice Anatole France— en Los
Falsos Jueces es infalible, pero los hombres se equivocan
siempre”. Lo mismo puede decirse de la ciencia.
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El microscopio, por ejemplo, estd disefiado para discer-
nir la estructura fina o estudiar las propiedades dpticas de
las sustancias. Para la identificacién de una fibra, del po-
len, de una estructura metalogrifica, o 1a deteccién de las hue-
llas radioactivas, se emplea la resolucién fina de Ia estructura
para diferenciar las distintas posibilidades o alternativas al
estudiar un problema determinado. Para 1a identificacién de
minerales, pigmentos y los métodos de microscopia quimica
(Chamot y Mason, 1958) se usa una o ambas de las carac-
teristicas que permite distinguir un microscopio; éste nun-
ca podra distinguir una particula atémica, ni decir el autor
de una pintura mural.

Existen limitaciones cualitativas que dependen de la po-
sible precisién del método analitico empleado. Cualquier pro-
cedimiento s0lo detecta el fenémeno estudiado con ciertos
limites de precisién. Si el establecimiento de tipos o catego-
rias arqueolbgicas no separa los distintos Crupos por va-
lores mayores que el error cuantitativo del método, el mate-
rial u objeto clasificado en un tipo, puede ficilmente perte-
necer al otro. La precisién y el error cuantitativo del méto-
do debe pues ser tomado en consideracién cuando se inter-
pretan resultados analiticos o fechamientos.

La condicién de 1a muestra y su localizacién, debe tomarse
en consideracién, Ademds de las observaciones que hemos
anotado anteriormente, si la muestra se toma de un sitio
donde el material esti alterado por el ambiente, el resultado
del anilisis sera significativo para saber el proceso de degra-
dacién de material, las causas que lo produjeron, y posible-
mente podria aportar datos sobre la paleoclimatologia, pero
nunca servird para conocer la procedencia, teenologia o al-
guna otra particularidad del objeto, que pueda deducirse al
estudiar el material original,

Otras observaciones sobre las limitaciones de los métodos
deben ser consultadas en el trabajo de Hodges; estas obser-
vaciones seran de gran utilidad para el cientifico que aplica
su método al estudio de vestigios del pasado, aunque podrian
resultar dificiles de comprender al arqueSlogo poco familia-
rizado con los procedimientos analiticos. En Archaeclogy and
the microscope de Leo Bieck el arqueslogo puede encontrar
gran nimero de indicaciones ttiles para relacionarse con la
arqueometria.
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CONSIDERACIONES FINALES'

La complicacién e importancia que la arqueologia moder-
na ha adquirido al incorporar dentro de su metodologia téeni-
cas v métodos de otras disciplinas ciemtificas hace en 1a
actualidad imposible que un arquedlogo desconozca algunos
de los principios y bases cientificas de los métodos que extan
probando ser de gran utilidad para resolver sus problemas.
Siguiendo un camino retrospectivo, el cientifico que desea
poner al servicio de la investigacién arqueolégica sus métio-
dos de estudio, no debe ignorar la importancia de los procesos
culturales y ¢6mo el arquedlogo gana conocimiento al pasado
interpretando la informacién confenida en los remanentes
culturales de grupos humanos que no conocian la escritura
e incluso en las ocasiones en que un pueblo letrado no dejé
comunicacién explicita de algin aspecto de sus quehaceres.
Las necesidades de aprendizaje para ambos especialistas,
pueden rebasar las posibilidades de cualguier hombre normal,
de maners que la solucién a la investigacion del pasado, como
ha sido ya gritado por muchos, sflo puede llevarse a cabo
con éxito por medio del trabajo interdisciplinario. Para que
esta trabajo interdisciplinario sea posible y en bien de Ias re-
laciones humanas, es indispensable la comprensién minima
del otro campo pars establecer una comunicacidn, y para que
esta comprensién produzea buenos resultados debe ser acom-
pafiada del respeto mutuo,

El cientifico de las ciencias naturales puede encontrar
initil o carente de significado el medir la radioactividad de
un pedazo inservible de vidrio y tender a despreciar la inter-
pretacién y metodologia del arquedlogo; que podria resultar
incapaz de entender los principios del decaimiento radiactivo
aun cuando éstos sean explicados en un nivel que para el cien-
tifico resulta simplisimo. Sin embargo, puede encontrar que
esa pieza de vidrio, fechada por algin otro procedimiento
arqueolégico o histérico, puede proporcionarle una magnifica
oportunidad de comprobar o ratificar la vida media del
uranio.

Aungue la arqueologia sea una disciplina reciente, ol cien-
tifico puede Hegar a respetarla cuando vea que sus mas com-
plicados aparatos y procedimientos no pueden resolver una
fochs con mayor precisién que la que obtiene el arqueélogo
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por fechamiento relativo por el uso de la posicién estratigra-
fica de objetos de cerdmica, por ejemplo.

El arqueblogo debe comprender que la complicada ciencia
y el ingtrumental desarrollado, son productos humanos tam-
bién, con toda la maravilla y las limitaciones que esta ase-
veracién significa. La incorporacidn de un instrumento al
laboratorio de arqueometria no es més que el paso inicial de
un desarrollo metodolégico, euyo aprovechamiento dltimo re-
quiere un paciente y laboriose trabajo; la ciencia no es un
mégico adivino respondedor de todas las preguntas. Con fre-
cuencia se debe reconocer con humildad que los mAximos
desarrollos de la humanidad pueden resultar incapaces de
aclarar el problema aparentemente mas simple.

Lia arqueometria, por su complejidad y desarrollo propios
es una ciencia con necesidad de independencia, que estd solo
en su etapa inicial; no es justo, ni gue se ponga como un sim-
ple presentador de servicio para la argueologfa, ni como la
bola magica que lo resuelve todo. “El saber mis y més acerca
de cada vez menos y menos —dice C.W. Mason (Chamot y
~ Mason: 1958, vii)— no depende tnicamente del instrumento,

sino de su accesorio mis importante, el que opera exactamen-
te sobre €l. El primero —el instrumento— puede ser com-
prado, Lo dltimo debe ser desarroliado por el usuario”.

SUMMARY

The concept of archaeological artifact and historical document
are discussed in this article. They are considered zs two
different aspects of the same object, or as a characteristic
that any object acquires when the researcher observes it with
a partieular purpose. Accepting the definition of artifact as
“any piece of evidenee of intentional human activity” or “as
the presence of human atiributes on the inanimate matter”,
both the intentionality and the human attributes are present
in the object as a transformation in the matter not explainabla
as a result of a natural prenomenon, but by human parti-
cipation, The whole eycle of material transformation of a
natural suobstance, from the moment it iz incorporated by
man in a “cultural eycle of matter”, are physical and chemical
transformations and correspond fo the material history of
the substance. These transformations can be analysed or
studied by some techniques of analyses of matter. With the
result of these analyses it is possible to obtain a cultural
history that is supported by the object itself. The classification
of the scientific methods of studying cultural materials is
-also discussed and some limitations of such methods are
explained. -
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