ORIGEN DE LOS SISTEMAS AGRARIOS

MARIO SANOJA OBEDIENTE*

LA AGRICULTURA COMO SISTEMA

La agricultura es un sistema tecnoecondémico y social para
producir alimentos donde se conjugan diversos componentes::

i

Ambiental o ecolégico, que representa la base fisica
a partir de la cual se articulan las formas de produe-
cién desarrolladas por el hombre y que comprenden
los tipos de suelo, tipos de vegetacién, tipos de plan-
tas itiles al hombre, climas, tipos de fauna, relieve,
etcétera. Dentro del conjunto de factores enumera-
dos, reviste particular importancia el tipo de planta
o cultivo dominante, esto es, la de mayor valor ca-
lorico por peso y Area cultivada, generalmente un
cereal ¢ una raiz. Como son usunalmente un elemen-
to que el hombre considera también como un wvalor
econdémico y social, hay tipos de plantas cuyo cultivo
determina en principio formas de conducta social

'y econémica dentro del grupo humano.

2)

3)

Teenologico: representado por los instrumentos y me-
dios de produccién, las téenicas de seleccién, mejo-
ramiento de la productividad de las plantas, prepa-
racién y fertilizacién de los suelos, cosecha y alma-

cenamiento del producto agricola.

Econémico-social: representado por las formas gene-
rales de distribucién y consumo del producto agrico-
la, las formas de organizacién social para la pro-
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duccién que asumen los agricultores, la distribucién
espacial de la poblacién, las formas de propiedad
y/o tenencia de la tierra y los diversos conceptos
sobre racionalidad o ideologia agraria.

Cada uno de los componentes mencionados esti en rela-
cién directa con cada uno de los otros, observiandose que
el orden de jerarquizacién entre ellos no puede determi-
narse de manera absoluta, sino que dependeri del grado de
desarrollo o de “cristalizacion” que haya aleanzado el sis-
tema agrario en un momento histérico determinado. En sus
origenes la base fisica tendra, evidentemente, mayor impor-
tancia en la conformacién de un sistema agrario, pero en
la medida en que éste se desarrolle, aquella puede perder
su preeminencia o jerarquia en favor de uno de los otros
componentes (tecnolégico o econdmico-social).

La mayoria de los autores que han tratado sobre el terna
han expuesto el componente tecnolégico como si fuese la
agricultura misma o como el determinante de la definicién
de la agricultura como sistema (sistema de roza y quema,
agricultura itinerante, huertos estables o “fixed plot”, agri-
cultura de regadio, eteétera), aunque en la practica los han
considerado mas bien como formas de uso de la tierra
(Wolff, 1966: 20-21; Boserup, 1965: 15-16). Otros autores
como Briggs (1976: 1-5), consideran el componente tecno-
l6gico, o lo que otros autores han lamado sistemas, como
tipos de agricultura o précticas agricolas, tomando como
referencia las categorias establecidas por Whittlesey (1936).
En e! caso concreto de nuestro anilisis, los consideramos
como elementos del componente tecnolégico.

Fn el estudio de un sistema determinado, el elemento
fundamental no radica sélo en el sefialamiento de aquel
o aquellos componentes que actian como prmmcipales y en el
estudio de cémo estin relacionados, sino en la determina-
cién del comportamiento global de los mismos. De igual ma-
nera, creemos necesario, para entender el significado de la
agricultura como sistema, el delinear su historia, los cam-
bios en la significacién de log componentes y de las rela-
ciones entre éstos, en razén de los estrechos vinculos que
existen entre la agricultura y las caracterizaciones que ha
adoptado la dialéctica de las formas sociales precapitalistas.
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Tal como lo ha planteado Harris (1969), al referirse
a los ecosistemas y a los origenes de la agricultura, 1a trans-
formacion, por ejemplo, de un ecosistema natural gemerali-
zado en uno artificial especializado, implica una larga his-
toria de desarrollos téenicos y sociales anteriores a la cris-
talizacién de un sistema agrario, particularmente aquellos
desarrollos que condujeron a cambios morfoldgicos y gené-
ticos en las plantas de las cuales dependian la estabilidad
v la productividad de los sistemas agrarios.

De igual manera, es también necesario referirse a la evo-
lucién dialéctica de la base social que mantiene y amplifica
la estabilidad y la productividad de dichos sistemas ya que
ellas constituyen la condicién de su existencia.

DEFINICION DEL CONCEPTO DE SISTEMA AGRARIO

- La agricultura es una actividad productiva en la cual los
hombres, a través de la utilizacién de un instrumental apro-
piado, la acumulaciéon de un cuerpo de experiencias rela-
tivas al crecimiento y desarrollo de determinadas plantas
ltiles, el conocimiento sobre la forma de reproducir artifi-
cialmente dichos ciclos naturales y la organizacién de la
fuerza de trabajo para llevar a cabo toda la secuencia de
actividades fecnoecondémicas de apoye y mejoramiento
de aquella actividad productiva, logran obtener la cantidad
necesaria de energia para alimenfarse, capacitando al grupo
social para romper su dependencia directa de log procesos
de ampliacién natural de 1a biofa.

Como sistema, la agricultura constitniria entonces un
conjunto finito de relaciones entre elementozs que son cons-
tantes, como los suelos, el clima y las plantas cultivadas,
v ‘elementos que son variables como los medios e instru-
mentos de produccién y la fuerza de trabajo (organizada
para actuar dentro del sistema). La resultante de la ecua-
cién de factores mencionados es la produecién agricola, euya
cantidad y calidad seran las variables que, a su vez, sobre-
determinarn los otros elementos nombrados, planteando al-
ternativamente una situacién de sistema cerrado, donde las
acciones y reacciones terminan en si mismas a través de
un reforzamiento de las relaciones de interdependencia es-
tablecidas, o un sistema abierto donde la sobredetermina-
cién del sistema puede a su vez ocasionar la aparicién de
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relaciones dialécticas mas complejas y efectivas entre los
componentes del mismo. Podemos decir también, dado lo
anterior, que un sistema agrario se pone en movimiento,
actia, a voluntad de la parte o componente activo, conscien-
te, el grupo social. Como tal, la modalidad que se adopte
dependers de una escogencia o voluntad consciente, de una
racionalidad, de una ideologia agraria que defina la forma
como se darin las relaciones entre las partes componentes.
En otras palabras, Ia definicion de dichas relaciones por
parte del grupo social constituye, al mismo tiempo, el di-
sefio de una estrategia que permitira armonizar los eompo- -
nentes del sistema agrario.

ANALISIS DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA AGRARIO

1) Ambiental o ecolégico

Si tomamos en consideracién las caracteristicas ecolégicas
de las Areas donde se objetivizan los sistemas agrarios, el
cémo se objetivizan y asimismo los tipos de plantas sobre Jas
cuales se fundamentan, veremos que existe una necesidad co-
miin de hacer viables los cultivos mediante una adaptacién
a las fluctuaciones del clima. En la medida en que las plantas
proporcionan energia concentrada bajo la forma de semillas,
raices, tubérculos, frutos comestibles y no comestibles, el
campesino prehistérico tuvo que aprender a confrolar una
gama extensa de mecanismos individuales de adaptacién de
las diferentes plantas a Tas condiciones de pluviosidad y sequia
de las regiones tropicales, a la sucesién de estaciones que se
presentan en las regiones subtropicales y temperadas y al es-
calonamiento de pisos climéticos de las ireas montafiosas tan-
to del Viejo como del Nuevo Mundo. La supervivencia de las
plantas en los perfodos o las estaciones donde disminuye la
humedad de los sueles o cuando &stos se congelan, retardindo-
se en. ambocs casos el crecimiento de la planta, se alcanza me-
diante el almacenamiento de energia en las semillas u 6rganos
especializados tales como raices, rizomas o tubéreulos que
permiten a la planta recomenzar su ciclo de desarrollo euando
aumenta la himmedad y/o el calor del suelo. En consecuencia,
la réproduccién de las plantas que, segiin se efectuase a través
de semillas o —por el contrario— de raices, rizomas o {u-
béreulos, necesitaba distintas estrategias, diferenfes sistemas
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para lograr una buena produceién, o al menos, una produc-
cién suficiente para e! mantenimiento del grupo social, pu-
diéndose entonces definir lo que seria tecnoeconémico y social
general para la agricultura de raices (o vegecultura) y lo que
seria un sistema tecnoecondmico y social general para la agri-
cultura de semillas (o semicultura).*

Considerados desde el punto de vista de las evidencias
histéricas v etnolégicas que han permitido reconstruir en gran
medida la evolucién de los dos sistemas agricolas antes men-
cionados, ambos aparecen como entidades distintas y separa-
das desde hace ya variog milenios, tanto en el Viejo como en
el Nuevo Mundo.-

La vegecultura, ha sido generalmente mas caracteristica
de las regiones bajas tropicales del Nuevo Mundo, en espe-
cial del norte de Sudamériea, las Antillas y el sur de Centro-
américa v de las 4reas selviticas del sureste de Asia. En el
primero de los casos, la planta méis caracteristica y aparen-
temente de mayor importancia econdémica, era y sigue siendo
la Manihot esculenta Crontz o yuca, complementindose su cul-
tivo con el de la papa dulce o batata (Ipomea batata) y en
reriones determinadas del noreste de Sudamérica, posible-
mente con una variedad de Dioscorea americane (D. trifida o
mapuey) y rizomas como el Lairen o arrowroot (Maerunia
grundinacea). En varias regiones de Sudamérica, la domes-
ticacién de las plantas vegetativas marché a la par de la do-
mesticacion del mani (Arochys hipogéa). Es posible que la
variedad no téxica de la yuca haya sido domesticada desde
. tiempos muy antiguos en razdén de la amplia distribucién que
tiene tanto en Sudamérica como en Centroamérica, antigiie-
dad que podrfa remontarse hasta los 7,000 afios a.C., en tanfo
que la variedad téxica, cuyo uso estd restringido particular-
mente al noreste de Sudamérica y las Antillas, parece haber
sido domesticada con posterioridad, posiblemente en el segun-
do milenio, a.C., existiendo la posibilidad de que la costa caribe
colombiana hubiese sido una de lag ireas potenciales de do-
megticaciéon temprana de la Manihot esculenta Crantz en el
norte de Sudamérica (Sanoja, 1978-a: 493-521).

* Ya desde 1952, Car! O. Sauer, en su publicacién Agricultural
Origing and Dispersals, habia propuesto la idea de dos grandes sis-
temsas generalizados para el estudio de la agricultura prehistériea. Al
respecto, ver también Harns, 1969 1978, 1977; Sanoja 4 Vargas, 1974;
Sanoja 1978a, 1979b.
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Asimismo otras informaciones plantean !a posibilidad de
otro centro de domestiecacién de plantas vegetativas, particu-
latrmente la batata (Ipomea buotfata), la papa (Solanum tube-
rosa), la jicama (Pachirizus tuberosum} y el ulluco (Ullucus
tuberosum), en la parte alta de los valles costeros de! Perd,
en una fecha de 6,800 a.C. (Nifiez, 1974: 86). Por otra parte,
parece. interesante anotar que un tubéreulo similar a la papa
que crece silvestre en los llanos suroccidentales de Venezuela,
conocido bajo el nombre vulgar de “changuango”, era uno de
los alimentos consumidos por los recolectores histéricos de la
regién (siglo xvi d.C.) y, aln hoy dia son recolectados por
grupos indigenas modernos como los yaruros, particularmente
durante la estaciéon de sequia.

Una planta poco mencionada en el estudio de la vegecul-
tura americana, lo constituye la Dioseorea o “fiame”. De las
especies americanas comestibles, una de las mis importantes
parece ser la D, trifida o “mapuey”, cuyo centro de posible
domesticacién ha sido situado por Alexander y Coursey (1969)
en la regién limitrofe entre Guayana y Brasil. Esta hipétesis
podria presentar un gran interés para el estudio de la utiliza-
cién temprana de plantas comestibles en el noreste de Sud-
américa, dada la existencia de sitios de habitacién de antiguas
poblaciones de recolectores marinos en la costa de Guayana
y posibles cazadores recolectores en las sabanas de Pupununi,
mas hacia el sur (Evans v Meggers, 1960}, De igual manera,
nuestras recientes investigaciones en la costa sur (Atlantica)
del Golfo de Paria, han puesto de manifiesto la presencia de
sitios de habitacién de recolectores y pescadores marinos que
habitaron la regién en periodos bastante remotos. '

Aunque las conclusiones son todavia tentativas, es posible
que la presencia de las poblaciones mencionadas tenga rela-
cién con las fluctuaciones marinas que dieron origen al vecino
Delta de Orinoco en una fecha que se calcula entre 8,000 y
6,000 afios a. C. La vecindad geogrifica del Golfo de Paria y
el Delta del Orinoco, con el posible centro de domesticacién
de la Discoren trifide, plantea la posibilidad de pensar en
una antigua utilizacién de dicha planta por aquellos pobla-
dores del noroeste de Sudamérica.

Una variedad de vegecultura andina existe en Sudamenca,
fundamentada en cultivos microtérmicos tales como la papa
(Solanum tuberosa), el ulluco (Ullucus tuberosum), el. afid
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(Tropaleum tuberogum), la arracacha (Raeacha sp). Algunos
autores como Sauer (1952}, han sugerido la posibilidad de un
origen tinico para toda la vegecultura del Nuevo Mundo, aun-
que en el presente caso creemos que las evidencias arqueolé-
gicas y etnobotinicas tienden a indicar que aquellas plantas
podrian méis bien considerarse como formando parte de un
ecotipo de la semicultura, donde habrian compartide su im-
portancia para la dieta indigena con plantas semilleras como
la quina (Chenopodium gquina), los frijoles, etcétera. Con-
formacién similar basada en la combinacién de plantas ve-
getativas y semilleras con predominio econdémico y social de
estas ultimas, parece haber existido también entre los grupos
mayas de Yucatan.

Por otra parte, tanto en el Sureste de Asia, como en Afri-
ca, predominaba el cultivo de diversas variedades de Diosco-
rea. Las comunidades de vegecultiores, parecen haber comple-
mentado generalmente su actividad productiva de alimentos
con la recoleceion de frutos silvestres que necesitaban sblo una
pequefia proteccién o cuidade por parte del hombre para pro-
porcionar regularmente una determinada provisién de ali-
mentos.

Las evidencias més antiguas sobre la prictica de la vege-
cultura, podrian hallarse en el Lejano Oriente, donde los tra-
bajos de Chang (1966, 1968, 1969, 1970, 1973; Chang y Strui-
ver, 1966) y Tsukada (1966, 1967), han puesto de manifiesto
la posible quema intensiva de vegetacién por parte del hombre
en Taiwan a partir de 11,000 afios a.C. Esta actividad pudo
haber estado relacionada con la prictica de la agriecultura
de roza y quema y el cultivo de raices, aunque la ausencia de
otras evidencias arqueolégicas més firmes no permite hacer
todavia un juicio definitivo (Reed, 1977: 911).

Otro centro de vegecultura se originé posiblemente en el
occidente de Africa alrededor de 8,000 a.C.; en la regién li-
mitrofe entre la selva y la sabana al sur del Sahara, basado
en el cultivo del fiame (Dioscorea cayenensis) y la palma de
aceite (Elaeis quinensis) cuya utilizacién segtin los hallazgos
boténicos realizados en el norte de Africa, podria remontarse
a 3,000 6 4,000 anos a.C. (Shaw, 1976: 113; 132-33; Coursey,
1967, 1976; Alexander y Coursey, 1969; Harris, 1973: 897;
1976: 335-338; Briggs, 1975). Algunos autores han sugerido
que la vegecultura en Africa tiene una antigiiedad mucho ma-
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yor que la semicultura e incluso que fueron los cultivadores
de fiame quienes primero desarrollaron el uso de gramineas
locales halladas silvestres en sus campos de cultive (Shaw,
1976: 397). Asimismo la presencia de artefactos liticos, cla-
sificados como azadas en las industrias Sangoense y Lupen-
banbiense del Congo Central y el oeste de Africa, ha sido con-
siderada como indicadora y de Gtiles para excavar fiames y
otros materiales boténicos subterrineos. Ello implicaria, cro-
nolégicamente, que el inicic de la recoleccién de raices, tu-
bérculos y rizomas, podria fecharse en aquellas regiones en
un periodo que iria desde 40,000 hasta 16,000 a.C. {Coursey,
1976: 399). :

Con posterioridad al descubrimiento del Nuevo Mundo, la
vegecultura africana se meodificé con Ia introduccion de la
Manihot esculenta Crantz traida posiblemente desde Brasil
por los portugueses. Su cultivo se inici6 en la Isla de Sao Tomé
alrededor del siglo xvI, extendiéndose posteriormente hacia el
interior del continente africano en el siglo Xvir, Su difusién
fue muy lenta, debido en parte a que los individuos que la
introdujeron seleccionaron al parecer la variedad tdxica de
Manihot, pero tal parece no supieron o no pudieron difundir
las técnicas de procesamiento de la misma. Sélo muy poste-
riormente, hacia el siglo Xvii, pudieron aprender los pueblos
africanos la manera de aprovechar la yuca amarga. A partir
de dicho momento, la facilidad del cultive de dicha planta,
unido a la posibilidad de convertir la pulpa de la raiz en ha-
rina, convirtié 2 1a yuca en un competidor del cultive tradicio-
nal del fiame (D. cayenensis y D. rotundata) (Briggs, 1975:
33).

La semicultura, si bien pudo ser practicada tanto en las
tierras tropicales bajas como en las altas, parece haber alcan-
zado su mayor nivel de eficiencia durante el perfodo prehisto-
rico en las regiones semiiridas sub-tropicales con estaciones
més diferenciadas. _

El conjunto de plantas que dominaba el contexto vegetal
en los origenes de la semicultura en el Nuevo Mundo, estaba
constituido basicamente por los frijoles, €l chenopodio, el ama-
ranto, vy la setaria, en asociacién con cucurbiticeas y otras
plantas frutales. En periodos posteriores, una vez que, al pa-
recer, la tecnologia agrararia fundamental del sistema habia
sido ya desarrollada, se agregé el maiz, planfa que, aunque
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conocida desde tiempos antiguos, tuvo que sufrir profundas
transformaciones morfolégicas y genéticas por parte del cam-
pesino indigena antes de convertirse en un cultivo econémica-
mente rentable. El conjunto de plantas mencionado presenta-
ba, en general, una mejor adaptacién a las bajas temperaturas,
no solamente de las regiones altas, sino también el régimen
estacional de los territorios ubicados en lag latitudes al sur y
al norte del trépico en el Nuevo Mundo.

Al igual que la vegecultura, los origenes histéricos de la
semicultura parecen ser bastante remotos tanto en el Viejo
como en el Nuevo Mundo. En Thailandia, las evidencias ar-
queolbgicas y paleobotinicas parecen indicar la presencia del
protocultivo o protodomesticcaién de los frijoles, el arroz y
ciertas legumbres hacia 8,000 a.C. en el sitio de Spirit Cave,
ubicada en el valle de Banyan (Gorman, 1971; Harris, 1973:
409-10). Por otra parte, el arroz parece haber sido ya domes-
ticado hacia 6,000 6 4,000 a.C. en el sureste de Asia por agri-
cultores que habian comenzado a eolonizar la parte superior
de los valles fluviales, como parece indicarlo el sitio de Non-
nok Tha, también en Thailandia (Bayard, 1971).*

Segtin Harlan (1977: 872), el origen de la domesticacion
del arroz podria hallarse también en los cultivos de taro que
se realizaban en terrazas irrigadas donde aquella planta cre-
ceria como una hierba silvestre.

En el suroeste de Asia, las evidencias arqueolégicas indi-
can que la manipulacién de plantas por parte del hombre pa-
rece remontarse al periodo Natufiense, unos 9,000 afios a.C.,
notandose que la distribucién de los sitios arqueolégicos na-
tufienses coincide grosso modo con el drea de domesticacion
de la cebada (Harlan, 1977: 363). Posteriormente, los antece-
dentes de la domesticacién se hallan presentes entre 8,000 y
7,000 a.C. en aldeas agricolas como la de Caysnou, Jericho,
Mureyhit, Ali Kosh y otras, donde el trigo constituye Ia planta
dominante en un complejo vegetal que incluye otros como la
cebada, la avena, lag lentejas, arvejas, etcétera.

Otros posibles centros de domesticacién de cereales, pare-
cen haber existido en el norte de Africa, al sur de Sahara,
donde ciertas evidencias palinolégicas podrian indicar la pre-

* Reed (1977: 012-17), no considers comcluyentes las evidencias pre-
sentadas por Bayard, ni las fechas de termoluminiscencia vy de C, 14
presentadas por el referido investigador,
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sencia de Pennisetum y posiblemente Trificum entre 6,000 ¥
4,000 2.C. A pesar de que las evidencias mencionadas no son
concluyentes, debido a lo dificil de la identificacién del polen
de gramineas, parece haber un cierto consenso sobre la utili-
zacién temprana de gramineas locales en el norte de Africa
antes de la introduccién definitiva del complejo de plantas
domesticadas en el suroeste de Asia alrededor de 4,000 6
3,000 a.C. (Clark, 1976; Shaw, 1976; Smith, 1976). Otra plan-
ta aparentemente domesticada al norte del Ecuador, en el
noreste de Africa, fue el sorgo, al igual que diversas varieda-
des de millo y arroz (fonio, fonio negro: Digitorie exilis,
D. iburue), que tuvieron al parecer importancia en periodos
antiguos.

"En el Nuevo Mundo, todas las evidencias conocidas hasta
el presente, demuestran de manera fehaciente la existencia de
un centro independiente de domesticacién de granos. La amplia
difusién y utilizacién temprana de diversos granos como el
chenopodio v €l amaranto, tanto en Mesoamérica y Norte-
américa como en Sudamérica, parecen indicar un posible pro-
ceso de domesticacién simultdnea en el continente. Por el
contrario, en relacién al cultivo que parece adquirir impor-
tancia en periodos tardios, el maiz, las evidencias sobre su
domesticacién y utilizacién por los antiguos campesinos pre-
hispénicos siguen siendo contradictorias a pesar de los estu-
dios realizados hasta el presente en Mesoamérica. Por una
parte, parecen sugerir un tnico centro de domesticacién en
Mesoamérica y la difusién del cultivo hacia Norte vy Suramé-
rica, pero también podrian indicar la existencia de una raza
de maiz ancestral a casi todo o todo el continente y de dos
centros independientes de domesticacién del maiz: uno en Me-
soamérica y otro en los Andes Centrales, que habrian evolu-
cionado al comienzo de manera paralela, dando origen en mi-
lenios posteriores a numerosos y distintos hibridos de mayor
productividad, como el Harinoso de Ocho, que, originado al
parecer en Suramérica, fue introducide posteriormente en
Mesoamérica y Norteamérica durante el periodo prehispinico,
aumentando considerablemente el rendimiento de los mafices
locales y dando a su vez nacimiento a nuevas razas que cons-
tituyen hoy dia la base de la agricultura moderna de maiz en
aquellas dos Gltimas regiones. (Mangeldorf y Lister, 1956).
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2y Componenie tecnoldgico

El enfoque ecolégico para el anilisis de los sistemas agra-
rios ha permitide la posibilidad de poder reconocerlos tam-
bién como tipos distintos de ecosistemas o ecotipos modifica-
dos por el hombre, Sin embargo, no debemos olvidar que,
aparte de las consideraciones ecolégicas en sentido estricto,
los gistemas agrarios son una creacién consciente del hombre
para su subsistencia, por lo cual es preciso igualmente recono-
cerlos y definirlos a partir de la tipologia de formas o préc-
ticas para el uso de la tierra que esos mismos hombres dise-
fiaron para hacer operativas sus estrategias agricolas, vy a
‘partir de la continuidad o intensidad conque las comunidades
aldeanas prehistéricas utilizaban los campos de cultivo.

T7s0s del suelo:

@) Barbecho largo o agricultura itinerante: consiste en
la roza o limpieza de un sector limitado de un Area selviti-
ca, 1z cual es cultivada durante un afio o dos. Posteriormente
es dejado en barbecho durante un lapso que permite la rege-
neracion del bosque secundario, esto es, durante 20 a 22 afios
aproximadamente. El barbecho largo, corresponderia con lo
que Boserup (1965: 15-16) ha denominado Forest-fallow.

b) Barbecho corto: en esta prictica agricola, el tiempo
de cultive excede al de barbecho, por lo cual la vegetacién
que se regenera congiste fundamentalmente de gramineas.
Esti asociado generalmente con la rotacién de suelos. Tanto
esta prictica como la anterior dependen usualmente de las
lluvias de temporada para lograr la necesaria humedad del
suelo. Corresponderia con lo que Boserup ha denominado
“bush-fallow” o barbecho de matorral.

- ¢) Cultivo continuo o permanente: depende directamen-
te de la utilizacién de fertilizantes para el mantenimiento de
la productividad de los suelos, hien mediante el enriquecimien-
to directo de los mismos por la mano del hombre, utilizando
substancias organicas, bien mediante algin tipo de irrigaeién
o el manejo incipiente de log recursos hidrdulicos: pukios, por
irrigacién a brazo; campos de camellones (drained fields o
ridge fields) aprovechamiento snnple de las crecidas anuales
de los rios, etcétera. ‘ e
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En las dos primeras praicticas descritas, los instrumen-
tos de produccién se limitaban fundamentalmente a la “coa”
o bastén para sembrar, hachas o azadas liticas para rozar
o limpiar la vegetacién y cestas para transportar o almace-
nar el producto de la cosecha.

En los cultivos continuos o permanentes del Viejo Mun-
de, la presencia de animales de firo permitié el empleo del
arado, con el cual el campesino pudo utilizar los suelos de
manera mis adecuada, conftando ademis con eficientes sis-
temas de irrigacién. En el Nuevo Mundo, por el contrario,
la ausencias de animales de tire limits el desarrollo de un
mejor equipo agrario por parte del campesino indigena
quien, en la mayoria de log casos, sélo pudo perfeccionar el
rendimiento v la efectividad de instrumentos de produccién
tales como la coa, la azada vy el hacha litica. No cbstante, le
fue posible desarrollar medios de produceién tales como te-
rrazas para el cultive en laderas, canales y diques para la
irrigacién, silos para almacenar las cosechas, etcétera, par-
ticularmente en aquellas regiones donde predominaba Ia se-
micultura. .

En el Viejo Mundo, estas formas de utilizacién de los
suelos estuvieron fambién asociadas con la domesticacién
y la eria de ganado y aves, dando origen a un sistema de
produccién mixto de gran efectividad y rendimiento que pro-
porcionaba simultineamente al campesino las proteinas y los
carbohidratos gque requeria el balance de su alimentacién,
En el Nuevo Mundo, el rol de la cria de ganado v de aves
vino a ser representado por la caza terrestre, la pesca flu-
vial, lacustre o marina y la recoleccidn de especies zooldgi-
cas, exeepto en aquellas regiones limitadas a los Andes Cen-
trales donde la existencia de camélidos domesticables per-
mitié el desarrollo de explotaciones agropecuarias que, a su
vez, como un subproducto, proveian al campesino indigena
con excremento animal susceptible de ser empleado como
abono en log campos de cultivo. En Mesoamérica, por otra
parte, log indigenas domesticaron el pavo o guajolote ¥ en
los Andes Centrales el cobayo o “Guinea pig”; al norte de
Venezuela y en las Antillas, domesticaron al perro el cual
consumian conjuntamente con otras especies de mamiferos.
(Sanoja y Vargas, 1974; Vargas, 1978; Sanoja, 1978b).
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Técnicas de preparacion de los suelos

La roza y la quema. La agricultura de roza y quema,
constituyé una de las principales técnicas de preparacién
de los suelos durante el periodo prehispinico tanto en la
vegecultura como en la semicultura. Desde el punto de vista
de la estabilidad de las unidades de produccién, pudo pro-
piciar asentamientos humanos sedentarios o relativamente
sedentarios, cuando se trataba de cultivos tales como la yuca,
que extraen pocos nutrientes de los suelos, o en el caso de
los granos que si son capaces de agotarlos, cuando se uti-
liza la roza y la quema dentro de un sistema adecuado de
rotaeién de suelos. :

De manera general, la técnica de roza y guema parece
ser la que mejor se adapta a las regiones con estaciones
marcadas y de larga duracién que no retrasen el crecimien-
to de la vegetacién secundaria; por lo tanto, el mayor po-
tencial de implantacién y efectividad de dicha técnica se
halla en las zonas tropicales, particularmente en las regiones
tropicales bajas, donde la regeneracién de Ia vegetacion se-
cundaria, que constifuye la forma principal de almacenar
los nutrientes que luego se reciclaran a los suelos mediante
la roza y la quema, se reproduce con suficiente rapidez.

Uno de los obsticulos principales que se plantean para
la aplicacién de la técnica de roza y quema en las selvas tro-
bicales, reside en la duracién del barbecho, ya que si éste
no es suficientemente largo, la regeneracién de la vegetacién
secundaria se efectiia principalmente en base a gramineas,
disminuyendo paultinamente la cantidad de nutrientes que se
reciclan a los suelos con cada quemada. .

En algunas partes de las zonas tropicales de Suramérica,
el empobrecimiento de los suelos por los procesos antes men-
cionados, pudo ser controlado durante el periodo prehispa-
nico mediante el aprovechamiento de factores naturales o el
desarrollo de técnicas conservadoras para preservar la hu-
medad de los suelos. En la mayoria de las zonas riparias
o0 deltaicas como la del Orinoco, €l Magdalena, el Amazonas,
etcétera, donde las crecidas anuales renovaban naturalmente
los nutrientes del suelo, fue posible una explotacién conti-
nua o relativamente continua de los suelos ubicados en las
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orillas de los rios correlativa con ocupaciones humanas que,
como en el caso de las aldeas de la tradicién Barrancas del
Bajo Orinoco, se prolongaron durante varios milenios (Sa~
noja, 1978b). En otros casos como ¢l rio San Jorge en Co-
lombia, Llanos de Mojos, en Bolivia, en las Llanuras costeras
de la Guayana Holandesa, el rio Apure, en Venezuela, etcé-
tera, los campesinos indigenas introdujeron técnicas para
explotar las zonas pantanosas y/o anegadizas y conservar
1a humedad de los suelos donde la capa fredtica estaba cerca
de la superficie. Dichas técnicas consistian fundamental-
mente en la construccién de campos de camellones o “ridge-
fields”, o de “montones”, o monticulos artificiales de tierra,
que permitian mantener las raices de las plantas cercanas
a la humedad pero por encima del nivel de las aguas, faci-
litando la obtencién de mas de una eosecha anual. (Laeyen-
decker.Roosenburg, 1967; Boomert, 1976; Broabdent, 1968;
Denevan, 1970; Zucchi y Denevan, 1974; Sunojo, 1969; 49
y 95; 1978-b: 62-64; Sauer, 1966: 51-52; Reichel-Dolmatoff,
1965: 61-79: Armillas, 1971: West y Armillas, 1950).

La roza y quema en las regiones temperadas

Los suelos de las regiones temperadas, son generalmen-
te m4s ricos en nutrientes y mis densos que los de las re-
giones tropicales, produciéndose generalmente la acumulacién
de nutrientes no bajo la forma de organismos vivos (plan-
tas, animales, etcétera), como en las regiones selvaticas, sino
como compuestos orginicos y minerales gue se almacenan
bajo tierra. No obstante, debide a las peculiaridades del
clima y al sistema agrario que predomina en las regiones
temperadas, la semicultura fundamentada en el cultvo de
gramineas que toman muchos nutrientes del suelo, la recu-
peraciéén de estos v la regeneracion de la vegetacién secun-
daris se realiza m&s lentamente, requiriéndose un barbecho
mas largo para restaurar la fertilidad de los suelos a un
nivel cercano al periodo precultivo.

Por las razones expuestas, la semicultura asoeciada con la
roza y quema y el cultive de temporada, puede verse facil-
mente desbalanceada bajo condiciones de presién, particu-
larmente presién demogrifica, siendo posible resolver esta
contradiccion mediante el desarrollo de la introduecién de
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tecnologias agricolas mdis avanzadas que situasen el pro-
ceso productive fuera de la dependencia de las lluvias
de temporada y las limitaciones que imponen los factores to-
pograficos: técnicas de irrigacién en sus diversas formas,
terrazas, campos de camellones (y en general la acumulacion
artificial de suelos ricos en nutrientes en Ilugares especifi-
cos, etcétera) y el desarrollo de sistemas sociopoliticos que
amplificasen las formas de distribucién y circulacién de ex-
cedentes de produccién dentro de la sociedad.

En el caso de los mayas, por ejemplo, es posible que la
roza y la quema haya estado asociada con un tipo de agri-
cultura que combinase cultivos que exigian pocos nutrientes
del suelo, tales como la yuca (Manihot esculenta Crantz)
con otros que si demandaban nutrientes como el maiz, los
frijoles, etcétera. De manera similar en los Andes Centra-
les la semicultura también combinaba el cultivo del maiz,
la quinua, las frijoles, etcétera, con vegecultivos tales como la
papa, la arracacha, la oca, el afiu, etcétera. Esto permitia
en ambos casos aprovechar los suelos de baja fertilidad, ob-
tener una cantidad suficiente de alimentos y no sobrecargar
la demanda de nutrientes del suelo.

Eil regadio. De lo anteriormente expuesto, parece des-
prenderse que la llamada agricultura de regadio en el Nue-
vo Mundo, més que la substitucién de las autiguas técnicas
de preparacién de suelos, constituyé la ampliacién y el me-
joramiento de las mismas dentro de un contexto agrario
que rompié la dependencia de las lluvias (eultivo de estacién
o femporada) para poder iniciar las siembras, permitiendo
asi la obtencién de mas de una cosecha anual y -—por otra
parte— el uso continuo de la misma superficie de cultive
durante todo el afio.

Tanto en Mesoamérica como en los Andes Centrales, don-
de la agricultura con irrigacién por medio de canales y di-
ques obtuvo su mayor desarrollo, dicha técnica sélo aleanzé
relevancia o fue practicada intensivamente en aquellas re-
giones iridas donde se imponia un control de los recursos
hidraulicos (Armillas, 1961; Palerm y Wolff, 1972). En la
region del altiplano andino, el riego de las zonas de eultivo
se combind con la construccién de terrazas en la pendiente
de las montafias; en aquellas partes de los valles costeros
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de log Andes Centrales o donde no se construyeron canales
o sistemas de irrigacién propiamente dichos, se utilizaron
los pozos excavados en el suelo (pukios) con el objeto de
extraer el agua que era luego utilizada para humedecer las
rafces de las plantas. Igual sistema, denominado “riego
a brazo” o “pot irrigation”, ha sido sugerido por Flannery
(Flannery et al., 1967) como utilizado en el valle de Oaxaca
durante el periodo prehispénico. El regadio bajo sus diver-
sas formas también se extendié al suroeste de los Estados
Unidos, donde ya para el 1000 d.C. la utilizacién de siste-
mas de canales para distribuir el agua y otras técnicas me-
nores para aprovechar y distribuir el agua de las crecientes
estacionales de los rios eran practicadas con bastante inten-
sidad (Armillas, 1961: 259-264).

Como vemos el control de los recursos hidriulicos fue un
elemento tecnolégico caracteristico de la semicultura en las
regiones 4ridas, donde la escasez de dicho bien libre obligé
a la creacién de sistemas equitativos para la distribucién
del mismo, expresados bajo formas de organizacién socio-
politica complejas y ordenamientos precisos de las superfi-
cies cultivables. En algunas de aquellas 4reas donde habia
por el contrario un exceso de liquido, bien por 1a existencia
de un nivel freatico superficial o por la cercania a grandes
masas de agua (rios, lagos, etcétera) cuya extension flue-
tuaba estacionalmente, los campesinos precolombinos dise-
fiaron o adoptaron campos elevados de cultivo o campos de
camellones, montones o monticulos artificiales para el cul-
tivo, etcétera, mediante los cuales se podia canalizar el ex-
ceso de agua o mantener las rafces de las plantas dentro
de un manto de tierra himeda pero alejadas del nivel del
agua. Técnicas como éstas no sélo fueron caracteristicas de
la vegetultura en las regiones tropicales bajas, sino que
también fueron empleadas dentro de la semicultura en las
altiplanicies mesoamericanas o de los Andes Centrales.
Ejemplo de lo anterior serian las chinampas descritas en el
Valle de México (Armillas, 1971; West y Armillas, 1950),
el Lago Titicaca, en Bolivia (Denevan, 1970: 650) y las
tierras altas de Colombia (Reichel-Dolmatoff, 1964; Broad-
bent, 1968}, '
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Las prdcticas y la modificacion de los ecosistemas

El desarrollo de los sistemas agrarios requiere, aparte de
la creacion de un determinado paisaje a la medida de la so-
ciedad que lo implementa, la manipulacién o transforms-
cién propiamente dicha del o los ecosistemas sujetos a la
actividad productiva.

En el caso de la vegecultura, la actividad productiva del.
grupo social implicaba la substitucién de unas especies ve-
getales por otras més ttiles al hombre, pero conservando
las relaciones funcionales entre los componentes del sistema.
En el caso de la semicultura, por el contrario, el desarrollo
del sistema requeria la destruccién total o casi total del eco-
sistema original y la creacién de uno totalmente nuevo con
diferentes caracteristicas estructurales ¥ mecanismos para
la transferencia de la energia entre los componentes del eco-
sistema (Geerts, 19; Harris, 1973; 393-395). Lo anterior
puede explicarse de manera mas concisa, al describir com-
parativamente las pricticas agricolas mas antiguas y maés
caracteristicas, tanto de la vegeculutra como de la semicul-
tura: como el conuco y la milpa.

La milpa, ha sido definida generalmente teniendo como
referencia la forma de preparacién de los suelos, siembra
¥ recoleccién de cosechas observadas de manera ma&s carac-
teristica en Mesoamérica, observindose que comhina la roza
y la quema como forma de preparacién de los suelos, el po-
licultivo combinado del maiz, frijoles ¥ posiblemente otros
tipos de gramineas, frutos u hortalizas ¥ la rotacién de los
campos de cultivo. En unos casos, la milpa depende de las
luvias de estacidn, en otros, de alguna forma de irrigacién
artificial. Es posible que en periodos anterioreg, la milpa
haya estado asociada generalmente con el empleo itinerante
de los suelos, situacién que debié modificarse con la intro-
duccién posterior de la irrigacién artificial.

El conuco, por su parte, ha tomado su nombre de 1z pric-
tica agricola que ha sido mas caracteristica de las regiones
tropicales bajas de Sudamérica desde los tiempos precolom-
binos hasta el presente. Implica la preparacién de log suelos
mediante la roza y la quema, el uso itinerante de los suelos
y el cultivo predominante de plantas vegetativas como ia
yuca intercalada, al menos en la aectual agricultura campe-
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sina de subsistencia, como otros cultivos tales como el fiame,
1a batata, el maiz, frijoles, calabazas, tomates, etcétera y fru-
tos de maduracién corta como la papaya.

Tanto la milpa come el conuco, son pricticas agricolas
de policultivo, pero difieren basicamente en que el conuco
presenta generalmente una mayor diversidad de plantas, des-
arrollindose asi un tipo de ecosistema vegetal altamente ge-
neralizado. Como por lo general y posiblemente de manera
todavia méis caracteristica durante el periodo prehispénico,
la actividad productiva principal estd localizada en el cul-
tivo de la yuca, cuya demanda de nutrientes del suelo es
baja, el agotamiento de los suelos es menor por temporada
. de cultivo que en el caso del maiz. Por otra parte, la ero-
sién de los suelos tiende por lo comiin a minimizarse en el
caso del conuco debido a que se preserva buena parte de la
vegetacion primaria.

En la milpa, por el contrario, la estratificacién de la ve-
getacién es menos compleja, originindose un ecosistema
vegetal més especializado. Dado que la orienfacién funda-
mental de la milpa es hacia el cultive del maiz y otros cul-
tivos de granos que requieren gran cantidad de nutrientes
del suelo, la velocidad de agotamiento del mismo es mayor
que en el econuco, unido esto al mayor indice de destruceitn
de la vegetacién primaria, y en consecuencia, a una menor
proteccién de los suelos contra la erosién causada por las llu-
vias, el viento, etcétera, el uso de la tierra por parte del
campesino supone una mayor inversién de horas de trabajo
y ¢l desarrollo de medios de produccién adecuados para evi-
tar el empobrecimiento de los suelos. Donde estas condicio-
. nes no se dan, le milpa tiende a ser una forma de produccién
menos estable desde el punto de vista espacial y mas des-
tructiva de la vegetacién que el conuco, particularmente
cuando se practica asociada con el uso itinerante de los
suelos.

Debido a las caracteristicas antes mencionadas, el eculti-
vo del maiz y de los granos en general, tendié a ser mas
expansivo que el de los cultivos vegetatives. Ello debe haber
motivado, en tiempos prehispénicos, la expansién de las po-
blaciones semicultoras incluso haecia -aquellas dreas donde la
obtencién de proteinas era dificil por la ausencia de una
fauna importante, como era el caso de muchas regiones de
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los Andes Sudamericanos, ya que el complejo de plantas que
integraban la semicultura ofrecia ya de por si la posibilidad
de obtener una dieta balanceada en proteinas y carbohidra-
tos. Por el contrario, como los vegecultores tenian que de-
pender del suplemento proteinico que proworcionaban los
ambientes donde generalmente se movian, fueron mis selec-
tivos en sus desplazamientos permaneciendo siempre ligados
a los habitantes riparios ¢ marinos.

SUMMARY

The author considers agricultural origins as a system com-
posed of three major variables ——ecological, technological, and
socio-economic— which are directly interrelated and ranked
according to the degree of development or transformation of
the system. This is really a set of relations between constant
elements (soils, climates, and cultivated plants) and variables
{means of production and work force), the resulf of which
is agricultural production. These data are analyzed, and the
origing of agrarian systems in the New World, Africa, and
the Far East are discussed, noting differences between root
agriculture and seed agriculture. Differences between soil
usages such as fallowing, permanent cultivation, slash and
burn agriculture, irriga tion, ete. are also noted. The modifica-
tion of ecosystems is exemplified with the milpa and the
COnUCO,
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