\!)"\_ Disponible en www.sciencedirect.com )

Crommir Anales de Antropologia II

INSTITUTO DE

INVESTIGACIONES

Anales de Antropologia 51 (2017) 192-202 ANTROPOLOGICAS
www.revistas.unam.mx/index.php/antropologia

Articulo

Los coprolitos de ratones como indicadores paleoambientales y paleodietario
en el sitio Huaca Ventarrén, Lambayeque, Peru

Coprolites of mice as paleoenvironmental and paleodiet indicators at the Huaca Ventarron site,
Lambayeque, Peru

Denis E. Correa-Trigoso®*, Mercedes E. Chaman Medina® e Ignacio Alva Meneses

2 Université de Rennes 1, 24 de abril 452-b, Florencia de Mora, Trujillo 13002, Perii
b Laboratorio de Fisiologia Vegetal, Universidad Nacional de Trujillo, Av. Juan Pablo s/n, Trujillo 13011, Perii
¢ Proyecto Arqueologico Ventarron, Av. Juan Pablo Vizcardo y Guzmdn s.n., Lambayeque 14013, Perii

Recibido el 3 de octubre de 2016; aceptado el 9 de mayo de 2017

Resumen

La presente investigacion estd relacionada con el andlisis de coprolitos de roedores registrados en el sitio Huaca Ventarrén ubicado en Lambayeque,
considerado como un asentamiento ceremonial de importancia regional y asociado cronolégicamente con el Formativo Inicial en los Andes Centrales.

El problema de investigacién estd asociado con la determinacién de las caracteristicas paleoambientales y paleoclimdticas presentes en el
asentamiento prehispanico y a qué tipo de alimentos consumieron los roedores productores de los coprolitos registrados en el depdsito Al, en
el sitio Huaca Ventarrén.

Para esta labor se utilizaron las metodologias de rehidratacién de coprolitos (Callen y Cameron, 1960) y el aislamiento de granos (Weir y Bonavia,
1985), con la finalidad de observar la presencia de células capilares y granos de polen. Es asi que se consiguid clasificar taxondmicamente los restos
vegetales, agrupar los restos segun el hdbito de crecimiento, determinar la utilidad que presenta para el ser humano, identificar la comunidad vegetal
a la cual se encuentran relacionados los restos y establecer el tipo de paleoambiente y paleoclima en el cual estuvo inmerso el sitio Ventarrén.
© 2017 Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Investigaciones Antropolégicas. Este es un articulo Open Access bajo la
licencia CC BY-NC-ND (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).
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Abstract

This research is related to the analysis of rodent coprolites registered at the Huaca Ventarrén site in Lambayeque, considered a ceremonial
settlement of regional importance and chronologically associated with the early Formative Period in the Central Andes.

The research problem is associated with the determination of paleoenvironmental and paleoclimatic characteristics present in the pre-Hispanic
settlement and types of food consumed by the rodents who produced the coprolites registered in the A1 deposit at the Huaca Ventarron site.

Coprolite rehydration (Callen y Cameron, 1960) and isolation of grains methods (Weir y Bonavia, 1985) were used in order to observe the
presence of hair cells and pollen grains. This enabled plant debris to be taxonomically classified, remains to be grouped in accordance with growth
habit, the utility for humans to be determined, the plant community associated with the remains to be identified and the type of paleoenvironment
and paleoclimate at the Ventarrén site to be established.
© 2017 Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Investigaciones Antropolégicas. This is an open access article under the CC
BY-NC-ND license (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).
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La investigacién se desarroll6 como parte de la tesis para
la obtencién del grado de magister dentro de la maestria en
Arqueologia Sudamericana, que se desarroll6 en la Universi-
dad Nacional de Trujillo (Perd) y la Université de Rennes 1
(Francia). El material proviene del “Proyecto de Investigacién
Arqueoldgica Ventarrén-Collud”, bajo la direccién del arqued-
logo Ignacio Alva Meneses.

Para estudiar el medioambiente del pasado es posible
agenciarse de los macrorrestos botdnicos (semillas, carbones
vegetales, corteza y fibra) como indicadores de las condicio-
nes medioambientales presentes durante su desarrollo. Ademas
de esta clase de material también es viable aprovechar los
microrrestos, como son las células epidérmicas y los granos de
polen.

El primero estd asociado con la capa superficial de células
que reviste todas las partes del cuerpo primario de la planta y
tiene como principales caracteristicas ser de multiples formas
y tener resistencia a la maceracién y descomposicién (Alonso,
2011), de tal manera que al establecer las particularidades de
cada tejido epidérmico vegetal es posible lograr reconocer los
grupos taxondmicos al cual corresponden y conseguir determi-
nar cudles fueron las condiciones medioambientales Sptimas
para la proliferacién de este tipo de flora (Belmonte, Rosello
y Rojas, 1988).

Con respecto a los granos de polen, antes se deben conocer
algunas de sus importantes particularidades: este tipo de mate-
rial presenta una gran resistencia a la degradacién quimica y
microbiana (Llergo y Ubera 2008); tienen una gran amplitud
espacial porque muchas clases de polen se encuentran dispersos
en la atmésfera y mds aun considerando “la lluvia de polen”, lo
cual corresponde a la cantidad de polen mezclado de diversas
especies dentro de una comunidad vegetal y que al ser trans-
portado en otras dreas geograficas adyacentes pueden ser o no
similares a la vegetacion del entorno (Tejero-Diez, Reyes-Salas
y Martinez-Herndandez, 1988), asimismo, presenta caracteristi-
cas diagndsticas que son ttiles para su identificacién taxonémica
(Ibarra-Morales y Fernandez-Galan 2012). Al complementarse
estos dos datos es posible lograr una inferencia acerca de las
condiciones medioambientales presentes en la zona.

Estos tipos de microrrestos son posibles de registrarse dentro
de los coprolitos (Martinez, Burry y Civalero, 2012), que son
heces conservadas en estado orgédnico por desecacién o mine-
ralizacién (Araujo y Ferreira, 1997) y sirven como material de
referencia para multiples temdticas, como las relacionadas con la
paleodieta, identificacion de especies paleobotdnicas (Belmonte
et al., 1988) y reconstruccién de medios ambientes y/o rela-
cién de estacionalidad (Betancourt y Saavedra, 2002, Velasquez,
Burry, Mancini y Fugassa, 2010, Martinez y Yagueddd, 2012).

En Huaca Ventarrén, asociado al Formativo Inicial, se regis-
tré en la esquina del templo un contexto de basural (depdsito
Al), el cual estaba compuesto por diversos restos de material
vegetal y animal, en donde también se lograron recuperar
coprolitos de ratones. Conociendo el potencial del analisis
de los restos de coprolitos es que surgieron interrogantes
relacionadas con dos temadticas: dieta y medioambiente.

El primero estd vinculado con la composicién de la dieta
de los roedores productores de estos coprolitos, la cual

considerando el tipo de contexto donde se registraron se vin-
culan con dos entornos naturales: vegetales silvestres (presente
en el entorno inmediato del sitio) y cultivados (consumidos en el
templo de Ventarr6n y presentes en el basural), de tal forma que
tomando en consideracién que estos tipos de animales presentan
una digestién menor que los demds mamiferos aumenta la posi-
bilidad de identificar microrrestos de los alimentos consumidos
dentro de sus heces.

El segundo guarda relacion con la determinacion de las carac-
teristicas paleoambientales y paleoclimdticas presentes en la
zona donde se estableci6 el asentamiento prehispanico de Huaca
Ventarrén, siendo posible gracias a las particularidades geogra-
ficas y climdticas que necesitan para desarrollarse cada uno de
los organismos vegetales registrados dentro de los coprolitos.
Esto permite inferir diversas peculiaridades medioambientales,
tales como condiciones climdticas asociadas a la humedad y
temperatura, pero todas estas inferencias se veran dirigidas por
dos principios fundamentales: el equilibrio ecoldgico, las con-
diciones ambientales en las que se desarrollan las plantas, y el
actualismo, el comportamiento contemporaneo de la flora actual
(Oxman, 2011).

Ante las problemadticas planteadas en la presente investiga-
cién es que se fijan como objetivos la identificacién de las
especies botdnicas consumidas por los animales productores
de los coprolitos, la determinacién del tipo de hébito de cre-
cimiento de los restos vegetales, la utilidad que presentd para el
ser humano y la comunidad vegetal a la cual pertenece, y de esta
forma lograr establecer las condiciones paleoambientales donde
se estableci6 este asentamiento prehispanico.

Material y métodos

Los materiales provienen del complejo Ventarrén, ubicado en
el distrito de Pomalca, provincia de Chiclayo, departamento de
Lambayeque (fig. 1). El complejo se encuentra conformado por
los sitios denominados Huaca Ventarrén y el conjunto Arenal.
Huaca Ventarrén presenta las siguientes caracteristicas (Alva,
2008, 2012, 2013): El momento de ocupacién corresponde al
periodo Formativo Inicial (3000 al 1700 a.C.), estando dividido
en 9 sectores con un total de 10 fases constructivas. El sitio
presenta altorrelieve de seres zoomorfos (peces y zarigiieya)
y murales policromos con diversas representaciones, siendo la
“caceria de venado”, la pintura mural mds antigua de América.
Asimismo, se registré un fogén ceremonial, cuyas cenizas al ser
datadas arrojaron un fechado de 4000 afios antes del presente.

Durante la temporada 2010-2011 (Alva, 2012) se realiz6 la
excavacién de la Unidad-III X, localizada en el sector sur y se
lograron registrar diversos ambientes (Corredor 1, Recintos 5y
6) y estructuras (fachada 5, muretes 1 y 2). Al extremo este del
Corredor 1 (esquina sureste del templo) entre el murete 1 y el
espoldn 2 (-IIT'Y) con asociacion al segundo piso de la fase siete
del templo, se registré el depdsito 1A (fig. 2), donde se logrd
registrar diversos materiales como restos de carbones, material
litico, restos 6seos de animales (peces y mamiferos), vegetales
(semillas), textiles y coprolitos.

Este contexto estd vinculado con un basural compuesto
por los desechos provenientes de las actividades ceremoniales
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Figura 2. Area de acumulacién de basura denominado como depésito 1A en
la unidad-IIT XX, Huaca Ventarr6én (Alva, 2013, p. 145) y los coprolitos de
roedores analizados.

realizadas en la Terraza 3 o el Recinto 5 y presenta una extension
de 1.80 m de ancho por 2.70 m de largo y 0.20 m de espesor. La
limpieza de los diferentes ambientes y los desechos producto
de las distintas actividades en el templo fueron arrojados
durante un tiempo determinado sobre el piso del corredor hasta
formar un basural (drea de evacuacién de desperdicio), lugar
de donde los roedores silvestres obtuvieron su alimento.
Posteriormente se rellend el corredor con tierra hasta sellarlo
para ser utilizada como base para la construccién del piso 1.
La investigacion se encuentra constituida por una poblacién
de 332 coprolitos con un peso total de 22.38 g. Ademads, se

determiné que segiin la morfologia particular de las heces
(pequefio tamaiio y cilindrico), estas se encuentran asociadas
con roedores pequefios (ratones) pero debido a la carencia de
material de referencia no se logré determinar la especie produc-
tora.

Este material se recolecté en campo mediante el método tra-
dicional de excavacién en cuadricula y en estratos naturales. Para
el andlisis, la totalidad de los coprolitos fueron esparcidos homo-
géneamente sobre la superficie en tres recipientes de pldstico de
12 x 8 cm. Se seleccionaron coprolitos en grupos de cinco de
cada uno de los vértices y de la parte central de los recipientes,
obteniendo una muestra de 75 coprolitos en total. Los copro-
litos restantes se preservaron con la finalidad de tener material
para otros tipos de andlisis a futuro. El andlisis de palinologia y
arqueobotdnica se desarrollaran en el Laboratorio de morfologia
y fisiologia Vegetal de la Facultad de Ciencias Bioldgicas, en la
Universidad Nacional de Trujillo.

Metodologia

El andlisis del material coprolital recuperado durante las
excavaciones del sitio Huaca Ventarrén tuvo como objetivo la
separacion e identificacion de los restos vegetales presentes en
los coprolitos analizados. Para estos andlisis se aplicaron dos
metodologias de andlisis: la rehidratacién de coprolitos y el
aislamiento de granos de polen. Antes de hacer el andlisis se
le asigné un nimero correlativo a las muestras y se colocaron
en frascos de vidrio estériles de 10 mL de capacidad. Luego
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del registro se limpié cuidadosamente la superficie externa de
los coprolitos con aire comprimido estéril y chorro de agua
destilada, con la finalidad de remover cualquier contaminante
extrafio. Posteriormente se continué con los andlisis mediantes
reactivos quimicos.

Se empled como base el método estandar de rehidratacién
de coprolitos (Callen y Cameron, 1960) utilizando solucién de
fosfato trisédico (Na3PO4) al 0.5%, agregando 5SmL de esta
solucién en frascos de vidrio estériles de 10 mL hasta cubrirlos
completamente. Los recipientes fueron cerrados y las muestras
se dejaron remojando por un tiempo minimo de 72 h. Para que
los restos se disgreguen fueron agitados periédicamente para
que toda la superficie de las muestras sea expuesta al agente
quimico.

Posteriormente se realizé el homogenizado y el tamizado a
través de un cedazo de bronce de 200 Mesh (0.074 mm) con
la ayuda de chorros de agua destilada, para poder separar los
materiales s6lidos de la parte liquida que fue recogida por el
cedazo, donde se contiene el polen y otros restos microscopi-
cos. Los fragmentos de material mas grandes presentes entre los
cedazos fueron suavemente removidos para separarlos y liberar
cualquier grano de polen que pudiera haber quedado atrapado
en la matriz y luego el cedazo fue lavado con chorros de agua
destilada.

Luego del tamizado, se logré determinar dos tipos de compo-
nentes: los fragmentos grandes que se quedaban en el cedazo y
la parte liquida que pasaba el cedazo. Los residuos sélidos mas
grandes fueron secados en papel de filtro, como paso preparato-
rio para el andlisis. Se continud el andlisis segin la metodologia
empleada por Weir y Bonavia (1985). Los residuos secos fue-
ron separados en las diferentes partes componentes con la ayuda
de un microscopio estereoscopico binocular de diseccién y con
pinceles finos. Luego los componentes fueron examinados e
identificados y los restos de plantas (células epidérmicas) fueron
tabulados para cada muestra de coprolito.

Para el analisis polinico (polen y esporas) de la parte liquida
guardada en tubos de ensayo de vidrio de 8 cm se continudé
con el procedimiento empleado por Weir y Bonavia (1985), el
cual consiste en una serie de reactivos quimicos para poder ais-
lar los granos de restos del material. Este proceso consisti6 en
un tratamiento con 4cido clorhidrico (HCl) al 35% para remo-
ver los carbonatos y 4dcido fluorhidrico (HF) para remover los
silicatos. Luego los tubos fueron sellados nuevamente hasta el
andlisis microscépico. Las muestras fueron montadas en fresco
con glicerina utilizando ldminas portaobjetos y cubreobjetos.
Las variedades de granos conservados fueron identificados y
clasificados con un microscopio compuesto Olympus modelo
CX31 compuesto con un aumento entre 10x, 40x y 100x. Para
la identificacidn de los microrrestos se utilizaron las coleccio-
nes de referencia de polen y tejido vegetal del Laboratorio de
Morfologia y Fisiologia Vegetal y del Herbarium Truxillense,
ambos de la Universidad Nacional de Trujillo.

Resultados

En los 75 coprolitos analizados se logré identificar vein-
tidos tipos granos de polen (diecinueve determinados y tres

Cuadro 1
Contenido vegetal y totalidad de restos identificados en los coprolitos analizados
Contenido N.° Total
vegetal
Granos de polen Amaranthaceae 11 212
Amaryllidaceae 3
Chenopodium sp. Amaranthaceae 14
Euphorbiaceae tipo 1 4
Euphorbiaceae tipo 2 2
Fabaceae 38
Phaseolus sp./Fabaceae 1
Malvaceae 1
Gossypium barbadense/Malvaceae 1
Myrtaceae 5
Oxalidaceae 33
Plantaginaceae 4
Plantago sp./Plantaginaceae 1
Poaceae 19
Ranunculaceae 4
Sapotaceae 20
Solanum sp./Solanaceae 4
Solanum lycopersicum/Solanaceae 4
Indeterminado tipo 1 12
Indeterminado tipo 2 11
Indeterminado tipo 3 7
Indeterminado tipo 4 13
Restos de tejido Tejido caulinar 51 221
vegetal Tejido epidérmico de tallo tipo 1 37
Tejido epidérmico de tallo tipo 2 1
Tejido epidérmico de tallo tipo 3 34
Tejido epidérmico de tallo tipo 4 13
Tejido epidérmico de tallo de Poaceae 28
Vaso conductor con puntuaciones 2
Mesoéfilo 2
Tegumento 53
Total 433

indeterminados) y trece restos de tejidos vegetales (un resto cau-
linar, cinco epidérmico de tallo, un vaso conductor, un mesoéfilo,
un tegumento) (fig. 3), formando un total de 212 granos y 221
restos vegetales (Cuadro 1), esto permitié obtener informacion
acerca de especies que posiblemente formaban parte de la dieta
y actividades econémicas de la poblacion local, de igual manera
de los factores ambientales del entorno.

Identificacion taxonomica

En el andlisis se logr6 registrar granos de polen y restos de
tejido vegetal, y debido a las caracteristicas de conservacion
de los restos se alcanzé clasificar considerando un orden sis-
tematico y taxonémico (APGII, 2003) en dos divisiones, tres
clases, once ordenes, once familias, cinco géneros y dos espe-
cies (Cuadro 2). Algunos restos no lograron ser determinados
debido al estado de conservacién de estos; se ordenaron de
la siguiente manera: indeterminado tipo 1, indeterminado tipo
2, indeterminado tipo 3, indeterminado tipo 4, tejido caulinar,
tejido epidérmico de tallo tipo 1, tejido epidérmico de tallo tipo
2, tejido epidérmico de tallo tipo 3, tejido epidérmico de tallo
tipo 4, tejido epidérmico de tallo de Poaceae, vaso conductor
con puntuaciones, mesoéfilo y tegumento.
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Figura 3. Diversos granos de polen identificados en 40x: 1) Amaranthaceae con formacién de tubo polinico, 2) Chenopodium sp./Amaranthaceae, 3) Amaryllidaceae,
4) Euphorbiaceae tipo 1, 5) Gossypium barbadense/Malvaceae, 6) Solanum lycopersicum/Solanaceae, 7) Euphorbiaceae tipo 2, 8) Fabaceae, 9) Phaseolus
sp./Fabaceae, 10) Myrtaceae, 11) Plantaginaceae, 12) Malvaceae, 13) Oxalidaceae, 14) Plantago sp./Plantaginaceae, 15) Poaceae, 16) Ranunculaceae, 17) Sapotaceae,
18) Solanum sp./Solanaceae, 19) Indeterminado tipo 1, 20) Indeterminado tipo 2, 21) Indeterminado tipo 3, 22) Indeterminado tipo 4, 23) Tejido caulinar, 24) Tejido
epidérmico de tallo tipo 1, 25) Tejido epidérmico de tallo tipo 2, 26) Tejido epidérmico de tallo tipo 3, 27) Tejido epidérmico de tallo tipo 4, 28) Tejido epidérmico
de tallo de Poaceae, 29) Vaso conductor con puntuaciones, 30) Meséfilo y 31) Tegumento.

Presencia del contenido vegetal

La presencia de restos vegetales en los 75 coprolitos anali-
zados fue relativamente alta, por lo cual es posible determinar
que los coprolitos contenian menor cantidad de granos de polen
en comparacién con los que presentaron restos de tejido vegetal
(grafico 1); sin embargo, los granos de polen mostraron mejor

estado de conservacién. Debido al bajo estado de conservacion
de los restos de tejido vegetal, fue dificil identificar el grupo
taxondmico al cual estos pertenecian. Los coprolitos 53 (16), 61
(16) y 75 (20) fueron aquellos que presentaron mayor niimero de
restos vegetales. Asimismo, los coprolitos 18, 23, 37, 38, 45, 58,
65, 66 y 67 fueron los que menor nimero de restos presentaron
con tan solo uno por coprolito. Los restos que se encontraron en
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Amaranthaceae

™ Gossypium barbadense/Mal
Solanum sp./solanaceae
Tejido epidérmico de tallo tipo dos

Amaryllidaceae

®Myrtaceae
Solanum lycopersicum/Solanaceae
Tejido epidérmico de tallo tipo tres

™ Oxalidaceae

Fabaceae

Poaceae

Indeterminado tipo cuatro
Mesdfilo

Ranunculaceae
HETejido caulinar
ETegumento

Chenopodium sp. Amaranthaceae

M |ndeterminado tipo uno
Tejido epidérmico de tallo tipo cuatro

M Phaseolus sp./Fabaceae

Euphorbiaceae tipo uno
M Plantaginaceae
M ndeterminado tipo dos
Tejido epidérmico de tallo de tipo poaceae

¥ Euphorbiaceae tipo dos
Plantago sp./plantaginaceae
¥ ndeterminado tipo tres
Vaso conductor con puntuaciones

M Phaseolus sp./Fabaceae
Ranunculaceae
H Tejido epidérmico de tallo tipo uno

Grifico 1. Cantidad y porcentaje de restos vegetales encontrados en los coprolitos.

mayor cantidad considerando todos los coprolitos fueron: resto
de tejido caulinar, resto de tegumento, granos de polen de Faba-
ceae, resto de tejido epidérmico de tallo tipo 1 y granos de polen
de Oxalidaceae con un total de 53, 51, 38, 37 y 33 respectiva-
mente. Segtn el grupo dentro del cual fueron identificados los
restos vegetales, estos fueron clasificados, de acuerdo al hdbito
de crecimiento: doce herbaceas, diez arbustivas y seis arboreas
(Mostacero, Mejia y Gamarra, 2009) (Cuadro 3). Igualmente
se clasificaron segun la posible utilidad de los restos identifi-
cados (Mostacero et al., 2009), logrando determinar dieciséis
vegetales silvestres, nueve alimenticias, dos industriales y tres
medicinales (Cuadro 4).

Considerando las regiones ecoldgicas donde se desarrollan
los grupos taxondmicos identificados y la zona de origen de los
coprolitos evaluados, se infiri6 la comunidad vegetal de costa
peruana (Ferreyra, 1983), el paleoambiente y paleoclima (Grill,
1997) (Cuadro 5). Se tiene siete comunidades vegetales, tales
como chaparral, ceibal, monte perennifolio y riberefio, algarro-
bal, gramadal y lomas. Se logré establecer dos paleoambientes
como desértico/semidesértico, edlico curso efimero; y un paleo-
clima como el arido-semidrido.

Discusion

Mediante el andlisis de polen y células capilares presentes
en los coprolitos en Ventarrén se logré determinar la dieta de
los roedores, la utilidad de este tipo de material como indicador
medioambiental y las condiciones tanto paleoclimdticas como
paleoambientales.

En los coprolitos se logrd determinar dos especies vegetales
en particular (Solanum lycopersicum y Gossypium barbadense)
y dos géneros vegetales (Chenopodium y Phaseolus) vinculados
con plantas consumidas por el ser humano y utilizadas para la

industria. Producto de las condiciones de conservacion de algu-
nos granos de polen y células capilares solamente fue posible
identificarlas hasta el nivel de familia, y su asociacién con vege-
tacion silvestre y medicinal se basé en la existencia de especies
registradas que son empleadas para este fin y que pertenecen a
las familias identificadas.

La combinacién alimenticia entre plantas silvestres y culti-
vadas es coherente con el tipo de contexto en donde se registro,
asi como el comportamiento natural del roedor pues al estar
en contacto directo con el ser humano se genera un estado de
comensalismo, en el cual los ratones sacan beneficio del hombre
mediante el consumo de sus alimentos o desperdicios, asimismo,
ocupando las estructuras con la finalidad de lograr obtener un
refugio y calor. En estos contextos de abundancia, los ratones
se inclinan a seleccionar una dieta nutricionalmente balanceada
cuando se le da a elegir entre un amplio rango de alimentos
diferentes (Benavides y Guénet, 2003). Este comportamiento se
encuentra completamente evidenciado porque el tipo de con-
texto donde se registraron los coprolitos es de un depdsito de
basura que contenia restos orgdnicos provenientes de las dreas
internas del templo (ambientes) y de las actividades dentro de la
misma (ceremonias y mantenimiento) (Alva, 2012). Los desper-
dicios que alimentaban a estos roedores se encuentran formados
por especies domésticas como Persea americana (palta), Cappa-
ris sp. (sapote), Cucurbita maxima (zapallo), Zea mays (maiz),
entre otras especies (Vasquez y Rosales, 2012).

Gracias a los resultados obtenidos de los andlisis de granos
de polen y tejido vegetal es posible agregar a la variada dieta del
poblador en Ventarrén el consumo del tomate (Solanum lyco-
persicum) que por tener altos niveles de agua en su composicién
es rdpidamente degradable, siendo este el principal problema
para su conservacion en el registro arqueoldgico. La presencia
de esta fruta estd relacionada con dos posibles escenarios: por el
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Cuadro 2
Clasificacién sistematica y taxonémica de los restos vegetales registrados en los
coprolitos

Cuadro 3
Tipo de vegetacion segiin el habito y cantidad del contenido vegetal encontrado
en los 75 coprolitos analizados: Herb, Arbu, Arbo

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Caryophyllales
Familia: Amaranthaceae

Orden: Myrtales

Familia: Myrtaceae (Jussieu,
1789)

Género: Chenopodium (Linneo,

1753)

Orden: Malvales

Familia: Malvaceae

Género: Gossypium

Orden: Malpighiales

Familia: Euphorbiaceae (Jussieu,

1789)
Especie: Gossypium barbadense
(Linneo, 1753)

Orden: Lamiales

Familia: Plantaginaceae

Género: Plantago (Linneo, 1753)

Orden: Ericales

Familia: Sapotaceae

Género: Solanum

Especie: Solanum lycopersicum
(Linneo, 1753)

Orden: Oxalidales

Familia: Oxalidaceae (R. Brown
1818)

Clase: Liliopsida

Orden: Poales
Familia: Poaceae (Jussieu, 1789)

Orden: Asparagales
Familia: Amaryllidaceae (Burnett
1835)

Division: Angiospermae

Clase: Eudicotyledoneae

Orden: Fabales
Familia: Fabaceae

Orden: Ranunculales

Familia: Ranunculaceae

(Adanson, 1763)
Género: Phaseolus (Linneo,

1753)

consumo de flores y tallos de este vegetal por los roedores o por
la ingesta de otros vegetales con polen de tomate impregnado;
similar situacién se encuentra en el algodon (Gossypium barba-
dense), el cual corresponde al tipo pardo (nativo). Se encuentran
registrados diversos textiles elaborados con algodén en el sitio
Huaca Ventarrén y al ser una especie caracteristica de la costa
del Peru su presencia en el contexto arqueoldgico es abundante
y desde épocas tempranas, tal como los textiles registrados en
Huaca Prieta (Bird, Hyslop y Skinner, 1985), hasta los perio-
dos posteriores (Roque, Cano y Cook, 2003, Millaire y Surette,
2011).

En cuanto a la identificacién del tomate, se tiene muy poca
presencia de su registro a nivel de especie; esto se debe a lo difi-
cil de su identificacién y al estado de conservacién del polen.
El tomate forma parte de una familia muy amplia como son las
solandceas y cuyos miembros son muy diversificados, como la
maleza, papa, tomate, plantas silvestres, entre otros. La presencia
de esta familia se encuentra evidenciada en el registro paleopa-
linolégico prehispanico proveniente del andlisis de coprolitos
de diversos animales, como en el sitio precerdmico en Huarmey

Contenido vegetal Tipo de vegetacion

segtin héabito

Herb Arbu Arbo

Amaranthaceae X X
Amaryllidaceae X

Chenopodium sp. Amaranthaceae X X
Euphorbiaceae tipo 1 X X
Euphorbiaceae tipo 2 X X
Fabaceae X X X
Phaseolus sp./Fabaceae X

Malvaceae X X

Gossypium barbadense/Malvaceae X

Myrtaceae X X
Oxalidaceae X X
Plantaginaceae X

Plantago sp./Plantaginaceae X

Poaceae X

Ranunculaceae X

Sapotaceae X
Solanum sp./Solanaceae X X

Solanum lycopersicum/Solanaceae X

Arbo: arbérea; Arbu: arbustiva; Herb: herbacea.

Cuadro 4
Tipo de vegetacion segun la utilidad (SI, AL, IN, ME) y cantidad del contenido
vegetal encontrado en los 75 coprolitos analizados

Contenido vegetal Tipo de vegetacion segin utilidad

2]
—

AL IN ME

Amaranthaceae

Amaryllidaceae

Chenopodium sp. Amaranthaceae
Euphorbiaceae tipo 1
Euphorbiaceae tipo 2

Fabaceae

Phaseolus sp./Fabaceae
Malvaceae

Gossypium barbadense/Malvaceae X
Myrtaceae

Oxalidaceae

Plantaginaceae

Plantago sp./Plantaginaceae
Poaceae

Ranunculaceae

Sapotaceae

Solanum sp./Solanaceae

Solanum lycopersicum/Solanaceae

X

E T T R R ]

E T T B B R ]
>

>
>

AL: alimenticio; IN: industrial; ME: medicinal; SI: silvestre.

(Weir y Bonavia, 1985). Los datos del Solanum lycopersicum
se remontan a las evidencias en Paloma, donde fueron regis-
tradas con un fechado aproximado de 5316 y 3630 a.C (Weir y
Dering, 1986), de igual manera se determiné que en el sitio Casa
Vieja, asociado con ocupacién Nazca, parte de la dieta estaba
conformada por el tomate (Cook y Parrish, 2005). Parece ser
que este fruto no fue un cultivo muy divulgado durante la época
prehispdnica pero si muy bien conocido por el poblador prehis-
péanico ya que segtin se registra en 1578 después de ser azotados
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Comunidad vegetal, paleoambiente y paleoclima de los restos vegetales hallados en los 75 coprolitos analizados

Contenido vegetal

Cominidad vegetal

Paleoambiente

Ppaleoclima

Amaranthaceae

Amaryllidaceae

Chenopodium sp. Amaranthaceae
Euphorbiaceae tipo 1

Euphorbiaceae tipo 2

Fabaceae

Phaseolus sp./Fabaceae
Malvaceae

Gossypium barbadense/Malvaceae
Myrtaceae

Oxalidaceae

Plantaginaceae

Plantago sp./Plantaginaceae
Poaceae

Ranunculaceae

Sapotaceae

Solanum sp./Solanaceae
Solanum lycopersicum/Solanaceae

Chaparral-Ceibal-Monte perennifolio-Algarrobal-Gramadal-Lomas

Lomas
Gramadal
Ceibal

Ceibal

Ceibal-Algarrobal-Monte riberefio
Ceibal-Algarrobal-Monte riberefio

Ceibal-Monte perennifolio-Algarrobal-Lomas-Monte riberefio

Ceibal
Lomas

Ceibal

Ceibal
Ceibal

Manglar-Chaparral-Algarrobal-Gramadal-Lomas

Monte riberefio
Ceibal

Algarrobal-Lomas
Algarrobal-Lomas

Desértico/semidesértico
Desértico/semidesértico
Desértico/semidesértico
Desértico/semidesértico
Edlico curso efimero

Desértico/semidesértico
Edlico curso efimero

Desértico/semidesértico
Desértico/semidesértico
Desértico/semidesértico
Desértico/semidesértico
Desértico/semidesértico
Edlico curso efimero

Desértico/semidesértico
Eodlico curso efimero

Desértico/semidesértico
Desértico/semidesértico
Desértico/semidesértico
Desértico/semidesértico
Desértico/semidesértico
Edlico curso efimero

Desértico/semidesértico
Desértico/semidesértico

Arido-semidrido
Arido-semidrido
Arido-semidrido
Arido-semidrido

Arido-semidrido

Arido-semidrido
Arido-semidrido
Arido-semidrido
Arido-semidrido
Arido-semidrido

Arido-semidrido

Arido-semidrido
Arido-semidrido
Arido-semidrido
Arido-semiarido
Arido-semidrido

Arido-semidrido
Arido-semidrido

por un evento ENSO, se consumié el tomate como alimento de
emergencia (Leon, 2013).

Aunque dos importantes géneros fueron identificados dentro
de los coprolitos, como son Chenopodium sp. 'y Phaseolus sp.,
no se lograron determinar qué nivel de especie es posible asociar
alas especies que la conforman. El primero esta relacionado con
la caiiihua (Chenopodium pallidicaule) y quinua (Chenopodium
quinoa), que presentan un alto nivel alimenticio y fueron ali-
mentos difundidos en toda el area andina, siendo la cafithua una
especie cultivada en zonas alto andinas y su registro en la costa
seria relacionado con la redes de intercambios prehispanicas
como lo evidencia su presencia en el sitio de Galindo (Lockard,
2005). La quinua es un cultivo mds propagado ya que puede cre-
cer desde el nivel del mar hasta 3800 msnm (FAO, 2011), siendo
facilmente sembrada en dreas cercanas del sitio o en la regidn.
Su presencia en el registro arqueoldgico es muy variada y se
tiene desde el sitio litico de Quebrada de las Pircas 1, costa nor-
peruana, hasta en el asentamiento inca de Machu Picchu (Ledn,
2013). Otro cultivo de importancia seria el género Phaseolus,
que abarca el pallar (Phaseolus lunatus) y fréjol (Phaseolus vul-
garis); son legumbres con un elevado valor nutricional y de
una importancia transcendental en las diversas sociedades en
los andes centrales. Asociado con el contexto donde se recupe-
raron los coprolitos, se logré identificar restos de fréjol (Vasquez
y Rosales 2012), quedando plenamente confirmada su presen-
cia en el sitio de Huaca Ventarrén. La presencia de esta planta
no solamente se evidencia en esta regién sino que presenta
un amplio consumo que se remonta desde épocas muy tem-
pranas, como en la ocupacién litica en Guitarrero (8200-7800
a.C.), pasando por miultiples periodos culturales (Sociedades for-
mativas, Nasca, Moche, Wari, Chimd, Inca) hasta la invasién
hispanica (Le6n, 2013).

Los restos organicos presentes en el basural fueron comple-
mentados con vegetacion silvestre del entorno como parte de
su dieta y a pesar de no lograr determinar la especie espe-
cifica de cada resto fue posible establecer asociaciones con
las familias identificadas, como arboles (Sapotaceae), arbustos
(Oxalidaceae) y hierbas (Amaryllidaceae). Lo antes mencionado
corresponde a un escenario tipico de poblaciones que cuentan
con basurales cerca de las dreas de ocupacién, en el cual los
desperdicios de sus actividades son recolectados y colocados en
un area especifica en las inmediaciones de las zonas de donde
procede el material. En Ventarrén el area de evacuacion estuvo
en la parte posterior del templo, lugar donde se depositaban
los desperdicios producidos en la estructura principal y que era
constantemente circulado por los encargados de brindar el man-
tenimiento a estos recintos sagrados. Se produjo una relacién
de comensalismo con los roedores silvestres del entorno, que-
dando plasmado en la presencia de diferentes tipos de vegetales
que consumieron.

Con respecto al clima presente durante la ocupacién del sitio
Huaca Ventarrén, se logré establecer que, segin el tipo de flora
identificada, corresponderia a un paleoclima arido-semidrido.
En la actualidad la regién de Lambayeque presenta este tipo
de clima con precipitacion media anual de los 100 mm, lluvias
esporadicas en verano y con una alta frecuencia de sequias, pero
esto varia como en la mayoria de las dreas costeras, durante la
presencia de los eventos “ENSO”, que puede generar abundantes
daios a las poblaciones establecidas pero son altamente benefi-
ciosos en la regeneracién del bosque seco (Lopez, 1986). De tal
manera se puede establecer que los pobladores del sitio Huaca
Ventarrén afrontaron similares condiciones climdticas que las
actuales, de este modo el tipo de clima tiene una permanen-
cia mayor a los tres mil afios, esto considerando la datacion de
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Huaca

Ventarron

Googleearth

Figura 4. Entorno del sitio Huaca Ventarron; el sombreado indica terreno de cultivo con vegetacion endémica.

2300-2035 a.C. que tiene la primera fase constructiva registrada
en el sitio. La variacién climadtica en el drea andina se encuentra
ampliamente investigada, prueba de ello es que se identificé en
el registro polinico en mdltiples dreas de Sudamérica que cerca
de los cuatro mil afios comenz6 la estabilidad climética y aproxi-
madamente hace tres mil afios la vegetacion es similar a la actual
(Mc Glone, Kersiiaw y Markgraf, 1992, Villagran, 1993).

Con relacién al paleoambiente en donde se asentd la pobla-
ciéon de Huaca Ventarrén, se considerdé que, a pesar de la
cantidad de granos de polen, fue menor en comparacién con
los que presentaron restos de tejido vegetal; sin embargo, todos
los coprolitos presentaron restos vegetales, lo cual indicaria
la presencia de un nivel de riqueza vegetal relativamente alto
en la zona adyacente. Asimismo, la totalidad de los grupos
taxondmicos identificados se desarrollan en ambientes xéricos
(desértico/semidesértico), lo cual concuerda con las condicio-
nes ambientales actuales en la zona y corrobora la informacién
paleoclimadtica establecida. De igual manera se observé presen-
cia de polen de familias que incluyen especies arbéreas, y ello
indicaria corrientes edlicas en la zona, siendo los fuertes vientos
caracteristicos del sitio.

Lamentablemente alrededor del sitio se conserva muy poca
flora natural en la actualidad, siendo los campos de cultivos los
que predominan en el paisaje (fig. 4). Segtn el tipo de vege-
tacion identificada y las caracteristicas tanto paleoambientales
como paleoclimadticas, se puede establecer que durante el des-
arrollo pleno de sus actividades, el entorno estuvo dominado por
hierbas, arbustos y vegetacion lefiosa natural, todos asociados
con flora nativa como el algarrobo (Prosqpis paluda), sapote
(Capparis angulata), espino (Acacia macracantha), bichayo
(Capparis ovalffolia), palo santo (Bursera graveolens), entre
otros. Un entorno similar a las condiciones identificadas en
Huaca Ventarrén seria el Santuario Histérico Bosque de Pémac,
endonde es posible reconocer los diversos paleoambientes deter-
minados en la presente investigacién (Angulo, 2013, SENARP,
2011), quedando claramente corroborada la relacion cercana que

tuvieron con su ambiente natural las diversas poblaciones asenta-
das enlaregion desde épocas inmemoriales, ya que no solamente
fue utilizada para explotar diversos tipos de recursos sino tam-
bién como una fuente inspiradora para construir un imaginario
s6lido que luego materializarian en la elaboracién de su variada
cultura material.

Laevidencia directa e indirecta de presencia de ratones es una
util herramienta para el estudio paleoambiental, como es el caso
de las paleomadrigueras o “packrat middens” (Anderson y van
Devender, 1991), estos contextos son acumulaciones de diversos
tipos de materiales (plantas comestibles, microrrestos vegetales,
espinas de cactus, restos de insectos, pequefos guijarros y las
heces) que el roedor emplea en la construccién y/o utilizacién
de la madriguera. Al pasar miles de afios la acumulacién se com-
pacta convirtiéndose en una muy buena fuente de informacién
paleoecolégica (Fisher, Cole y Anderson, 2009; Maldonado,
Betancourt, Latorre y Villagran, 2005), esto es aprovechado en
la actualidad para realizar estudios paleoambientales basados en
diversos tipos de indicadores (Elias, Mead y Agenbroad, 1992;
Richardson y Meyer, 2012). A pesar de no registrarse en la costa
norte del Pert estos contextos, es posible establecer la validacién
del uso de los coprolitos de ratones como indicadores medioam-
bientales; si bien los coprolitos no fueron registrados dentro de
una madriguera sino asociados a un area de acumulacién de
basura se logré determinar que los roedores se alimentaban de
estos desechos y a su vez de vegetacion silvestre. De igual forma
queda completamente descartado asociar la presencia de estos
coprolitos con factores tafondmicos o intrusivos ya que durante
el proceso de excavacion no se registrd ningtin indicador que se
asocie con este comportamiento y todo este material se asocia
estratigraficamente con la formacién del basural.

Considerando los estados de conservacion registrados en el
polen y los tejidos vegetales, lo cual dificulté la identificacion
de los grupos taxondmicos, es posible establecer que el con-
texto donde se ubicaron los coprolitos ha estado expuesto a
condiciones desfavorables, como baja humedad relativa y altas
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temperaturas, apoyando a su degradacién de los microrrestos
vegetales.

Conclusiones

Los resultados muestran la gran utilidad de los coprolitos
como registros de la vegetacion del pasado y como indicadores
paleoambientales, ya que se logré obtener informacién acerca
de la vegetacion y el tipo de clima presente en la zona, as{ tam-
bién, de especies, géneros y familias que muy probablemente
formaban parte de la dieta de los roedores (también del pobla-
dor de Ventarrén), las actividades econdmicas de la poblacion
local y de las comunidades vegetales aledaiias.

Asimismo, se logré determinar que durante la ocupacién de
este asentamiento el paisaje era muy diferente al actual, con un
entorno de bosque seco y de similares condiciones medioam-
bientales a las actuales, demostrando claramente una estabilidad
climatica desde hace alrededor tres mil afios.
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