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La manipulacion de la materia a escala nano (10m) no es
algo novedoso, los procesos de fusion y fision nuclear dan
testimonio de esta manipulacion. Lo que si resulta
novedoso es el esfuerzo cientifico para incorporar las nano
maquinas moleculares que la naturaleza construye en los
microdispositivos electronicos con aplicacion médica. El
Ribosoma es un ejemplo de maquina molecular, esta
construido con casi 300 proteinas, y se ocupa de la
produccion de proteinas, aspecto crucial en todo organismo
vivo. A estos nuevos dispositivos que incorporan maquinas
moleculares, se les llama nanorobots, seran tan minusculos
que podrian llegar a medir 1/80,000 del didmetro de un
cabello, e impactaran en forma cotidiana la vida de todos
nosotros en la proxima década. ;Cual es el avance en esta
area?, ;de donde obtendran primariamente su energia?,
(cudl sera su papel en el combate a las enfermedades?

La Nanorobética surge del impulso que promovié Richard
Feynman (1957) para aprovechar las maquinas
moleculares. Su frase ante la audiencia es hoy, ya iconica:
“Hay mucho espacio ahi abajo”, y si bien todas las
disciplinas cientificas se beneficiaran de estos nanorobots,
los retos a superar aiin son muy complejos. Los cientificos
hoy deben aprender a encender o apagar, cambiar la
direccion, hacer responder al contacto a esas maquinas
moleculares desde los microdispositivos electronicos. En
otras palabras, en el Mundo Nano todo se debe replantear,
y verificarse, sin posibilidad alguna de que el ojo humano
pueda verlo.

Su fuente primaria de energia provendra de materiales
piezoeléctricos, que son cristales que tienen la propiedad
de generar carga eléctrica en su superficie cuando se les
somete a tension mecanica (movimiento). Esta importante
propiedad fue observada por primera vez en el cuarzo por
Pierre y Jacques Curie (1881). Hoy se estudian varios
materiales entre los que destaca el grafeno, el cual provee
un voltaje elevado y estable; y también se estudia un nuevo
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material compuesto de silicio, boro y nitrégeno (elementos
muy abundantes en la Tierra), con propiedades similares al
grafeno. Estos materiales seran la base sobre la cual se
construiran los nanogeneradores que proveeran de energia
ilimitada a los nanorobots.

El papel que desempefiaran en el combate a las
enfermedades sera crucial, considerando que un nanorobot
por su tamafio se podrd incorporar a los organismos vivos
sin afectacion alguna a su salud, y sin causar molestias. El
nanorobot podra medir informacion biométrica util como
la temperatura corporal, la presion arterial, o ritmo
cardiaco, asi como identificar la presencia de proteinas en
el organismo y transmitir esa informacion en forma
inaldmbrica a dispositivos externos. Toda esa informacion
tendra fines diagnosticos, terapéuticos y de prondstico para
beneficio de los pacientes, asi como para monitorizar la
salud de la poblacion.

Nuestra generacion es afortunada, es testigo de esta
revolucion tecnoldgica, y sera la primera beneficiaria de
sus potenciales aplicaciones médicas
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