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La finalidad de este articulo es mostrar la relacion entre el agua y las soluciones que la arqui-
tectura ha dado a su uso, destacando los fundamentos de su disefio mediante la definicion de
los contextos que, por un lado, hacen posible su suministro y, por el otro, determinan el destino
de las actividades diagnosticas que le son caracteristicas,

Cabe advertir que la aproximacion al conocimiento de esta tematica se hace con métodos de
analisis arquitectonico e histarico. Teniendo a las propias soluciones como sus principales fuen-
tes de informacion, la intencion es obtener los principios que las generaron.

La exposicion esta estructurada conforme el desarrollo de condiciones y soluciones. Tenemos
para las primeras la natural, ejemplificada en el ciclo hidroldgico, pero sobre todo en la determi-
nacion de la zona hidrologica que da origen a las fuentes de abastecimiento del agua, y la cul-
tural, que abarca los aspectos legales, los oficios y los instrumentos que pudieran intervenir. El de
las soluciones lo hemos agrupado en seis funciones especificas (captacion, elevacion, almacena-
miento, conduccion, distribucion y usos derivados) y 10 ejemplos (aljibes, pozos, norias, jaglieyes,
acueductos, lavaderos, molinos, fuentes, diques y puentes). Finalmente, senalamos la determina-
cion de un patron de disefio obtenido por medio de su sintesis geométrica, ya que si su formay
funcion no son perfectas en disefio y fabricacion esta condenado a desaparecer.



Este articulo trata sobre la relacion entre el agua 'y
las soluciones que la arquitectura ha dado a su uso:
aljibes, pozos, norias, jagueyes, acueductos,
lavaderos, molinos, fuentes, diques y puentes

I. Condiciones

Fuentes de abastecimiento
El agua utilizada por el hombre se encuentra en la naturaleza
integrada como un todo en un proceso denominado ciclo hi-
drolégico." Saber como se encuentra distribuido vy, lo que es
mas importante, como aprovecharlo en sus distintas formas
nos lleva a indagar |as condiciones del medio ambiente natu-
ral y al conocimiento de los factores o fenomenos que lo pro-
ducen, tales como: fisiograficos (hidrografia, morfologia,
suelos y vegetacion) y climaticos (temperatura, humedad rela-
tiva, vientos y régimen de-lluvias). Es fundamental detectar su
influencia en el ciclo, ya que, como veremos, éste es producto
de la fuerza motriz provocada por la energia del sol y la gra-
vitacion terrestre, lo que da lugar a las etapas de evaporacion,
condensacidn, precipitacion, escurrimiento y filtracion.

Las fuentes de abastecimiento del agua son manantiales,
lluvia, corrientes de rios y arroyos, mantos subterraneos y
depositos (pantanos, lagos y lagunas).

Disposiciones legales
Durante el virreinato no-
vohispano, el agua de los condensacion
rios, arroyos y manantia-
les —que no fuera de los
indigenas— pertenecia a
la Corona espafola, por lo
que, para poder usarla se
requeria su cesion, res-
ponsabilidad que recaia
en ¢l gobierno local, el
cual basado en la expe-
riencia propia y la de
Espana, fue estructurando
mecanismos legales para N par
normar la distribucion y

las cantidades a repartir.

La poblacion, villa o persona que pretendiera hacer uso de
una fuente de suministro tenia que realizar tramites muy en-
gorrosos, pasando por cinco etapas: solicitud o peticion de
una merced de agua, verificacion por funcionarios y vecinos,
reparticion, autorizacion y toma de posesion.

Con respecto a las medidas autorizadas para cada fuente de
abastecimiento, si el orificio era cuadrado o rectangular, se to-
maba como base el buey de agua (perforacion o abertura de
una vara por lado), que a su vez se dividia en 48 surcos, el surco
en tres naranjas, cada naranja en ocho limones o reales, el
limon en dos dedos y el dedo en nueve pajas o en 16 granos!

Comao referencia y para comparar citaremos algunas can-
tidades mercedadas: para el abastecimiento de una poblacion,
podian ser de 24 surcos (equivalentes en-drea a un cuarto de
buey de agua); para accionar un molino de trigo, ocho surcos;
para el riego de una caballeria de tierra cultivada de cafa de
azucar, cuatro surcos; para una de trigo y maiz, tres surcos,
ésta Ultima servia para hacer funcionar un batan® que es una
rueda hidraulica con mazos en uno de los procesos para hacer
papel, por ejemplo.

@ @ precipitacion
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Ciclo hidrologico que da lugar a las distintas fuentes de abastecimiento de agua
Fsquemna: Leonardo lcaza
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La physigue occulte del abad Vallemont en 1692
Tomado de Los veintion libros de los ingenios y maquinas

Oficios para el agua

En el disefio v la construccion de instrumentos para la busqueda y localizacion
de agua, su conduccion, cambio de nivel, conservacion, asi como la promocion y
mantenimiento de las soluciones arquitectonicas, se vieron involucrados oficios
y especialidades, entre los cuales mencionaremos los siguientes:

Aguador. Acarrea agua y da mantenimiento a las fuentes, mismos que es-
taban agremiados. Los implementos que los distinguen son la gorra de piel en

lugar de sombrero, los cueros, el chochocol y otro cantaro que llevaban al

frente y pendiente del cuello por medio de gruesas correas, el cual servia como Geometra

Tormado de Los veintidn libros

contra peso. de los ingenios y maquinas

Agrimensor. En las ordenanzas de albafiiles de 1599 para la Ciudad de México se
destaca que uno de los requisitos para ejercer el oficio de la agrimensura era que el oficial supiera
de regla y compas, asi como que estuviera avalado por una carta de examen donde se probara que
su practica era suficiente y su habilitacion legal.

Fontanero o frontero. Operario especializado en construcciones hidraulicas.

Buscador de agua
Tomado de Los veintiin libros de los ingenios y maquinas

Caori. El oficial o “buscador de agua” dedicado a localizarla bajo la superficie. En algunos do-
cumentos se menciona que puede tratarse desde el filosofo o arquitecto hasta el fontanero o
caori. Por los medios de que se valen y, sobre todo, por los instrumentos utilizados, los podemos
dividir en dos grupos: los que disponen para su localizacion de la vista, por sefiales exteriores, y
los que se apoyan en la rabdomancia.

Geometra. La palabra viene de la raiz griega yno “tierra”, y de petov, "medida”, asi como de
la latina geometrus, "agrimensor, geometra”, o de geometricus. Otra de las definiciones puede ser
"el que mide la tierra basado en patrones”.
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Nivel en la obra de Simon Garcia
Tomado del Compendio de Architectura v simetria de fos templos, edicion facsimilar de 1681
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Cuadrado geométrico de Oroncio Fined, 1553
Tomado de Nicolds Garcia Tapia, Pedro Juan de Lastanosa.
El autor aragonés de Los veintign libros de los ingenios y maquinas
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Demastrador de sombras
Tomado del Vitruwio en la version de Lazaro de Velasco

Instrumentos

Varita del c¢oori. Instrumento utilizado por el buscador de
agua, debia tener forma y caracteristicas determinadas: podia
ser una horquilla® o una rama bifurcada®, flexible y deforma-
ble, sin crispaciones; de madera (avellano joven®, pirul, sabino
o ahuehuete) o bien artificial (fabricada con dos ramitas de
rota de seis milimetros de diametro y cuarenta y cinco centi-
metros de longitud, atadas juntas en un extremo.

Nivel. El término viene del italiano nivello y éste a su vez
del latin /ibelta, diminutivo de libra, que significa "peso” o “ba-
lanza"? Procede también de dos palabras latinas, libramentum
y perpendiculum.? Puede usarse como peso, romana, balanza,
plomada o nivel. El sentido de /ibramentum es el de equilibrio
establecido por dos objetos del mismo peso en una balanza; el
de perpendiculum, el de un peso colgado o “plomada”.

Nivel ordinario. El nombre, la propuesta de disefio y elabo-
racion de este tipo de nivel aparece en la obra de fray Andrés
de San Miguel. Para averiguar su patrén geométrico hemos
recurrido a Los veintitin libros de los ingenios y mdquinas de
Juanelo Turriano'®, asi como a otras obras. Es analogo a otros
niveles como trance", peso” y cuadrante.”

Cuadrado geométrico. Instrumento semejante en funcio-
namiento y principios al cartabon.

Cartabon. Se denomina en griego gnomon' y en latin
“regla de carpintero”, umbilicus.”
La figura del gnomon es la de una escuadra o cartabon, for-
mada por dos lineas rectas, una horizontal (nivel, amuso™ o
losa de marmol) y otra vertical (perpendiculo o abujon, varilla),
que forman un anqulo recto.

Il. Soluciones

Captacion
Para esta actividad tenemos como ejemplos de sistemas genera-
les el disefio y la construccion de albercas, que sirven para cap-
tar las aguas de los manantiales. Si se utilizan para modificar o
controlar el agua de una corriente superficial se llaman partido-
res, 0 cajas de agua. Si la fuente de donde procede ésta es de
escurrimiento, filtracion o un depasito subterraneo, se trata de
galerias filtrantes o pozos. Si son de agua de lluvia entonces,
aljibes, cisternas o chultunes (en la peninsula de Yucatan).
Entre los sistemas particulares de superficies de captacion
se pueden mencionar los pisos y pavimentos de patios y azo-
teas, asi como los elementos que sirven de accesorios: colade-
ras, rejillas, datas y compuertas.

Aljibes. La palabra proviene del arabe al yibb, que significa
pozo. Deposito que sirve para almacenar agua de fuentes diver-
sas, conteniéndola fisica y mecanicamente, donde se conserva
de preferencia para usos domésticos.

La relacion con otros edificios o elementos depende de la
fuente de suministro: cuando se trata de agua de lluvia, estas
soluciones se relacionan con las superficies de captacion (pavi-
mentos, techos y cubiertas), con los sistemas de conduccion (ca-
nales y tuberias) y con los de elevacion (pozos, norias, bombas).

Las partes o elementos de que consta son: entradas de
agua, tomas (interiores y exteriores), depositos, el espacio de
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recoleccion conformado por sifones, filtros y el de almacena-
miento principal con su carcamo.

Sus plantas adoptan distintas formas geométricas: cua-
dradas, rectangulares y algunas veces circulares. El alzado se
resuelve con construcciones superficiales, semisubterraneas y
subterraneas, que pueden estar cubiertas o no.

Pozos. Se trata de perforaciones verticales para obtener
agua procedente de un manto subterraneo, ademas funcio-
nan como depositos provisionales. Mediante una polea puede
cambiarse el nivel del agua para utilizarla en actividades di-
versas. Su ubicacion obedece plenamente al entorno; como
condicion natural debe existir bajo ellos un deposito o co-
rriente subterranea para alimentarlos; entre las condiciones
culturales, preferentemente cercanas al sitio donde el agua
sea necesaria, ofrecer sequridad, control y servicio. Deben re-
girse por ordenanzas, por una legislacion que autorice su per-
foracion y a la persona habilitada para ello. Los pozos se
pueden localizar en espacios cubiertos o descubiertos.

Tanque de Teealli, Puebla, siglo xvi
Archivo: cirea
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Tarnillo de agua

Tomado de la edicion de fray Giocondo de los Diez libros de Arguitecturn de Vitruvio, Venecia, 1511
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La planta o proyeccion horizontal de los pozos esta deter-
minada invariablemente por el cireulo, aunque puede haber
excepciones y ser oval o cuadrada. Una solucion tipo consta
de dos partes: la que esta sobre el nivel del suelo donde se lo-
caliza el brocal (estructura para sostenersel sistema de eleva-
cion y en algunos casos los clcmcntrjs"quc cubren todo el
conjunto); la otra se ubica bajo el nivel de superficie, es la
perforacion vertical o tiro, el espacio que sirve para captar y
contener el agua, que hace las funciones de carcamo para que
se mantenga lleno.

Elevacion

Algunos sistemas generales para transportar el agua de un
sitio @ otro mas alto son las ruedas hidraulicas y las norias;
como ejemplos particulares tenemos: papalotes, tornillos de
Arquimedes, cigoiales y bombas hidraulicas.

Norias. Son construcciones que tienen integradas maqui-
narias para extraer agua y elevarla, emplean diversas formas
de energia, como hidraulica o animal. Su solucion formal esta
definida por tres areas: una dedicada al espacio donde se produce
energia; la sequnda corresponde al tiro, al brocal y a los apoyos
para sostener los mecanismos de extraccion y la tercera incluye los
distintos recipientes que sirven para la distribucion del agua.

Su ubicacion esta determinada tanto por la fuente de su-
ministro como por la actividad para la que esta destinada. Las
podemos localizar sobre manantiales o en corrientes de agua
superficial o subterranea; el agua que obtienen se puede em-
plear en usos domésticos, riego, surtir abrevaderos o usos es-
pecificos como es el lavado de minerales, lo que les da un
lugar especial en huertas y patios, asi como dentro o fuera de
areas delimitadas.

Almacenamiento

Las soluciones para los sistemas generales de esta actividad
tienen en presas, azudas y jaglieyes sus ejemplos mas represen-
tativos; no podemos dejar de considerar las neveras, como las



de Catalufa, las cajas de agua (alimentadas por las crecidas de
los rios) y los tanques elevados. De los sistemas particulares, y
que solo tienen almacenamiento provisional, hemos considera-
do las cajas de agua o reparticion y las que estan al pie de los
acueductos, abrevaderos, piletas o tinajeros.

Jagiieyes. Son recipientes no naturales en los que se apro-
vecha la topografia del terreno, asi como sus cualidades im-
permeables y mecanicas, para la captacion de agua, pero
sobre todo para su almacenamiento mas o menos provisional,

ya que cada temporada se trata de renovarlos. Noria del convento San Bernardino de Siena, Valladolid, Yucatin, 1613
Fotografia: Leanardo Icaza

Estas obras se localizan en sitios donde las alternativas
de obtener agua se ven limitadas al régimen de lluvias y al almacenamiento. Estan determinados
por una topografia especifica, por suelos que sean aptos para el escurrimiento del agua y también
otros que puedan ser lo suficientemente impermeables para contenerla. En el aspecto cultural,
surgen cuando los recursos politicos, econdmicos y técnicos se enfocan en resolver un problema
de abastecimiento de agua.

Constan de cinco partes: la superficie colectora, el deposito o taza, el dique o cortina, la com-
puerta y el medidor de nivel. Al ser las lluvias la principal fuente de abastecimiento, y en algu-
nos casos el agua de remanentes o manantiales, la captacion depende de la constitucion de los
terrenos, de los suelos y de la vegetacion, factores determinantes para su construccion, siendo las
cuencas y barrancas los lugares mas aptos para el surgimiento de estas obras.

Conduccién

Los ejemplos de sistemas generales de esta actividad serian los acueductos y los canales de na-
vegacion, asi como los sistemas de drenaje controlados. En cuanto a las soluciones particulares,
hablariamos de las bajadas de agua pluvial, gargolas y tuberias, que constituyen elementos a los
que se adosan o integran conductos por donde pasa el agua disefiados con diversos materiales.

Acueductos. El ejemplo por excelencia de un sistema general es el acueducto. Visto asi, este
tipo de construcciones forma parte importante de la infraestructura hidraulica de cualquier asen-
tamiento, por lo que se ven relacionados con otros edificios donde se aprovecha el agua, ya sea
para cubrir necesidades vitales o para actividades productivas. Para las necesidades vitales tene-
mos soluciones como cajas, pilas, fuentes, bafos y lavaderos, entre los mas destacables, y para las
sequndas, las ruedas hidraulicas, soluciones en las que se aprovecha la fuerza del agua en un sitio
donde pueda ser_conducida.

La fuente de abastecimiento puede proce-
der de un manantial, un arroyo de aguas pe-
rennes, un rio, una gdleria filtrante, una
superficie de captacion 0 un deposito, y au-
nado a estas condicionantes se encuentran
las que impone el medio cultural: cual es el
agua de mejor calidad, como usufructuarla o
valerse de ella y sobre todo como conducirla.
Esas circunstancias son las que van a determi-
nar la forma y por ende las partes de que esta
compuesto: toma de agua (alberca, partidor),
conducto (acueducto) y los elementos acce-
sorios para garantizar su funcionamiento (fil-
tros, reposaderas, alcantarillas, sifones) y
distribucion (cajas, pilas, fuentes).

La planta de estas construcciones no
sigue una linea recta mas que por tramos.
Como caracteristica importante se tiene que
“"golpear” el agua para oxigenarla y restarle
velocidad, ya que ésta no debe correr muy
rapido porque erosiona con mayor facilidad
el conducto; tampoco debe ir muy lento por-
que los materiales que trae disueltos en ella
se pueden sedimentar y obstruir poco a poco
el cafio. El aprovechamiento de la topografia

Acueducto de Xalpa en Tepotzotlan, Estado de México, siglo xvin-xix
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Fuente en Chiapa de Corzo, Chiapas, conocida como “La pila", 1562
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y sobre todo de las curvas de nivel en los alzados de los acue-
ductos dependera de la diferencia de alturas del lugar de
abastecimiento al de distribucion o toma de agua. Podrian ir
sobre un muro macizo o sobre arcos con apoyos, que es el tipo
mas caracteristico y facilmente identificable.

Distribucion
Dentro de lo que hemos denominado sistemas generales tene-
mos ejemplos de soluciones como los partidores, las cajas y las
datas, que tienen en comun diversas funciones, como ser sitios
donde llega el agua para poderla repartir equitativa y jerarqui-
camente, o de distribucion, como pilas y fuentes de agua.

Los sistemas particulares para esta actividad los hemos
ejemplificado con las piletas o con el espacio generado por

Pila de la plaza principal en Taxco, Guerrero

166 CHMH-CONACULTA-INAH-MEX.

tinajas y toneles, asi como con el aguador oficial, que hace
posible que el agua en una pila o fuente publica se distribuya
a otro depésito.

Fuentes. Las podemos dividir en dos grupos: las integradas
o0 adosadas a un acueducto, a un muro o a-un elemento ver-
tical, a las cuales denominamos pilas o cajas de agua, y las que
estan integradas a elementos horizontales, como pisos o pavi-
mentos, a las que llamamos propiamente fuentes. Son reci-
pientes momentaneos que sirven como tomas donde la gente
acude a proveerse.

Las fuentes constan de cuatro partes: surtidor, deposito,
toma y acceso. El surtidor es el soporte y tiene usos diversos:
cuando funciona como arca sirve para controlar el agua y re-
gular la presion; cuando funge de alcantarilla, como apoyo a
esculturas (adosadas, sobrepuestas o de remate) o para las
tazas y cuencos. Los depositos son de tipo principal y secun-
dario: el primero esta formado por los muretes o muros peri-
metrales, el otro se refiere a los cuencos; ambos estan
disenados para contener el agua de acuerdo con una funcion
fisica y mecanica. La toma de agua se encuentra ubicada
siempre sobre el muro perimetral o en un sitio anexo a éste y
debe resolver en su disefio el problema de llenado, extraccion
y carga de los recipientes donde se transporta el agua. El ac-
ceso se refiere a la zona donde se localizan tanto escalones
como pavimentos o barreras que tienen la funcion de evitar la
entrada a determinadas partes de estas construcciones.

Usos derivados

Los ejemplos de sistemas generales seleccionados para este
apartado se han dividido en tres grupos: los que emplean
agua para limpieza, como banos o lavaderos; los que se sirven
del agua y se valen de ruedas hidraulicas para producir ener-
gia, como molinos, batanes, aserraderos, trapiches, y los que
sirven de proteccion. Quiza los ejemplos por excelencia pudie-
ran ser, por un lado, los sistemas generales de drenaje, como
la cloaca maxima de Roma vy el drenaje profundo para el valle




de México, pasando antes por los sistemas de albarradones,
calzadas-dique, redes de canales y los puentes, con el cometi-
do de separar el agua de la tierra para control y proteccion
contra inundaciones.

Como ejemplos de sistemas particulares del uso derivado
del agua tenemos los relojes de agua o clepsidras, los retretes
y los refrigeradores. En cuanto a los de proteccion tendriamos
los caballetes o remates de muros, las cornisas (por sus pen-
dientes y goteros), los botaguas, los sardineles, asi como las
soluciones para evitar la humedad ocasionada por la capilaridad
de los materiales.

Molinos. Un molino, por el cometido que cumple, contie-
ne en su disefo dos sistemas, uno para aprovechamiento y
otro para proteccion, por lo que no debemos confundir el
agua utilizada para mover una maquina con la empleada en el
lavado del trigo.

Estas soluciones constan de tomas, azudas o inciles (cons-
trucciones a manera de recipientes para tomar agua de los
rios). Su localizacion, construccion, reparo o aderezo debie-
ran supervisarse por un geémetra o agrimensor a la orden del

alcalde responsable.

Lavaderos en Xallitic
5/ CNMH-CONACULTA=INAH-MEX

Interior de los lavaderos en Xallitic, Jalapa, Veracruz, siglo xvin
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Lo sustantivo de estos edificios es la rueda hidraulica, que
puede estar en el mismo espacio con la maquinaria para trans-
formar la energia, ya que las funciones son compatibles. El
area de molido es independiente, necesita proteccion contra la
humedad, el aire, el polvo, la suciedad, por lo que siempre es-
tara en un espacio superior con respecto a la maquinaria.

Asimismo, distinguimos dos posibilidades de transformar
las corrientes de agua en energia capaz de mover la rueda de
un molino: la qué se ubica en una posicion horizontal frente
a la acometida de una corriente, y que se conoce como rodez-
no, y la de cubo, que consta de las siguientes partes: alberca,
cubo, rodezno de alabes o cucharas, muela, tolva, suministro
de trigo, deposito de harina y caucel.

Otra manera es mediante una rueda vertical o acefia, ya
que puede tomar el agua a distintas alturas y segan la direc-
cion con la que se desee el giro de la rueda. Esta consta de: al-
berca, acefia, rueda hidraulica, muela, tolva, mecanismo de
suministro de trigo y depdsito para la harina.

Lavaderos. Hay distintas maneras de utilizar el agua para
limpieza, tanto del cuerpo como de prendas de vestir, o de al-
gunos productos como la lana o hechos de otras fibras. Hemos
destacado en este apartado la necesidad espacial que generan
y sobre todo lo que hace que sus soluciones estén presentes
en la arquitectura.

La ubicacion de estas construcciones depende en gran me-
dida de la fuente de suministro y los aspectos culturales que
condicionan el uso del agua; dicha fuente de suministro podria
ser un manantial, un rio o arroyo, y su situacion respecto a la
traza de un asentamiento o de otros edificios estaria en fun-
cion de su caracter privado o publico, de paga o gratuito.

Las partes que los constituyen son: area de servicio, depo-
sito, conductos de suministro y de desaglie, tendederos o
asoleaderos, area de los lavaderos y espacios para circular.

Las plantas de estos conjuntos adoptan formas geométri-
cas radiales, ya sean circulares, cuadradas, octogonales, rec-
tangulares o cuadradas. Seglin su posicion, los lavaderos
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pueden ser trapezoidales o cuadrilongos, y las piletas rectan-
gulares o redondas. Su agrupamiento puede ser uno delante
de otro (cuando la hilera es paralela o centripeta) o uno alter-
nado con otro a 45 grados (espina de pescado), que tienen a
su vez la pileta al lado o al frente. Los lavaderos y algunas
veces las piletas suelen estar labrados en una sola pieza de
una piedra dura y con cierta aspereza en la superficie de con-
tacto con la ropa, asi como con una inclinacion al frente.

Digues. Son construcciones que se realizan paralelas o
transversales a corrientes perennes o periddicas de agua y su fi-
nalidad es controlarla y encauzarla a sitios donde se pueda dre-
nar o aprovechar, con el fin de mantener un nivel determinado,
ya sea en el caso de una corriente o de un deposito provisional.

Las obras que sirven de proteccion y control a orillas de cau-
ces de rios, en las riberas o en la division de lagunas para desviar
aguas y evitar su desbordamiento, mezcla o inundaciones se
componen de dos partes fundamentales: un sistema de conten-
cion formado por apoyos corridos y uno de control constituido
por los tajos o aberturas generados por compuertas o puentes.

La forma definida en planta se va a adecuar a los tipos y
las funciones de los sitios; si sirven como proteccion, sequiran
la topografia del terreno y el cauce de la corriente; si son para
separar, seran rectos y podran utilizarse como calzadas; si en
cambio su cometido es el de encauzar, tendran formas curvas
0 angulares adecuadas o estructuradas para resistir o canali-
zar el agua cuando se presente de manera intempestiva.

fecnoldgicamente, los diques deben resolverse para tener
una resistencia mecanica y fisica al empuje del agua, pero tam-
bién a la penetracion y erosion, tanto en los casos en que estan
en contacto con el agua de manera constante como esporadica.

Por su ubicacion, se puede identificar dos tipos de digues: los
humedos, que estan en contacto constante con el agua, como
los que se usan para dividir depdsitos naturales o artificiales, y
los que se localizan a orillas de rios y lagunas. Otro es el de di-
ques secos, situados en accidentes del terreno o barrancas, y los
vados, los cuales tienen contacto esporadico con el agua.

Puente. Obra construida de materiales diversos, destinada
a proteger y poner en comunicacion dos partes de un camino,
calzada o calle separadas por un obstaculo o accidente del te-
rreno, y que permite que haya, sin cruzarse perpendicular-
mente y al mismo nivel, dos cursos de paso..

Los factores que determinan su ubicacidn se pueden con-
centrar en dos grandes grupos. El primero de ellos, de orden
cultural, tiene que ver con su funcion estratégica como parte
integral de las redes de caminos, misma que puede ser de pro-
teccion o militar, pero sobre todo por el control del pago de al-
cabalas. El otro se refiere a la comodidad, ya que su cercania o
lejania se relaciona con la actividad de un nucleo de pobla-
cion,'"” sobre todo si éste se encontrara en el campo, en un sitio
donde "no se tenga que dar mucha vuelta” Otro de los facto-
res, pero dentro de un contexto natural y con referencia al
agua, establece el sitio de su construccion donde el rio sea mas
profundo y tenga en su lecho un fondo igual y perpetuo.’

La forma en planta de los puentes es la de un rectangulo
con los extremos ampliados radialmente; en algunos casos
presenta la geometria de una hipérbola siguiendo o integran-
dose a la direccion de caminos, calles o calzadas. El alzado
presenta semejanzas con los sistemas empleados en los acue-
ductos, es decir, apoyos con arcos pero con un desarrollo mas
asentado en cuanto a la profundidad. La solucion de arcos
mas altos al centro los convierte en "alomados”, con cuestas
de subida y bajada.”

Las instalaciones propias de un puente consisten de los ta-
jamares (los cuales delatarian la direccion de la corriente), los
apartaderos y las bardas de proteccion, y los sistemas de control
de entrada o salida.

Conclusiones

Para percatarnos de la existencia de un patron de disefio de
acuerdo con diversas funciones (captacion, elevacion, almace-
namiento, conduccion, distribucion y usos derivados entre el
agua y la arquitectura), ya fuera una alberca, una noria, un
acueducto, una caja de agua, un molino, una albarrada o un
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puente, no hay mas que tener una lectura de la geometria de
cada uno y corroborar que tanto en planta como en alzado su
sintesis esta determinada con base en dos figuras elementales,
que son el circulo y el cuadrado.

A fin de determinar la sintesis geométrica de plantas y alza-
dos de las construcciones vinculadas con el agua se puede utili-
zar la vesica piscis™ como patrdn para su trazo, ya sea a partir de
la subdivision de una vara (en medias, tercias, cuartas, sexmas,
ochavas), de las datas en las medidas de agua, del cuadrado geo-
meétrico, de la elaboracion de un nivel ordinario, de la rueda hi-
draulica® o del tornillo de Arquimedes,”” entre otras aplicaciones.

El conocimiento del patron geométrico generado por la
interseccion de dos circulos y su uso como principio para de-
rivar figuras basicas (circulo y cuadrado) nos conduce a cua-
tro maneras de entender:"la cuadratura del circulo” Con el
mismo principio de la interseccion de dos circulos de radios
iguales se puede lograr un cuadrado: pasando por sus esqui-
nas dos lineas diagonales se forman cuatro tridngulos iguales
y uniendo las intersecciones de los ejes vertical y horizontal
con el cuadrado se construira otro, pero de la mitad del area
del cuadrado base; esta propuesta servira para aumentar o
disminuir proporcionalmente el drea de un cuadrado. Si se
gira 45 grados, obtendremos un octagono.

Entre algunos ejemplos de plantas arquitectonicas de so-
luciones que nos impresionan estan El Pocito o la fuente del
Salto del Agua; las de acueductos como el de Chapultepec o
el de Santa Fe, que surtian de agua potable a la Ciudad de
México, o los de Zempoala, Acambaro, Querétaro, Zacatecas,
Chihuahua, Morelia y tantos otros; ademas, los de los dos san-
tuarios mas importantes para la Ciudad de México, el de
Guadalupe y el de los Remedios.

Las plantas de norias como las de Puebla, Tlaxcala, San Luis
Potosi y Yucatan son ejemplos de como pasar de un circulo a
un cuadrado a un hexagono, o de un cuadrado a un octagono.
Con respecto a fuentes, pilas, aljibes o cisternas, molinos y ba-
tanes no hay mas que analizar los restos de sus plantas para
darnos cuenta de que vemos circulos y cuadradosll
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