18.

19.

Las matematicas pueden atrapar leones

Como atrapar un leon

(2a. y

ultima parte)

En esta segunda parte se presenfan otros 18 métodos para atrapar leones, pero,

El Método de Espacios
« cubrientes.

Cubrimos el ledn por un
espacio cubriente
simplemente conexo. Dado
que éste no tiene hoyos, el
ledn esta |atrapadol

l_E] Método de teoria de
juegos.

El le6n es un gran juego, por
tanto es efectivamente un
juego. Existe entonces una
estrategia "optima’’.
Sigdmosla.

El Método de Feit-Thompson.

MNos fijamos en el nimero de
leones que hay en el desierto,
si @5 necesario agregamos
uno, para hacer que el total
s&a un ndmero impar. Luego
esto hace que el problema
tenga solucién’.

VVeamos ahora resultados mas
recientes que no han sido
publicados hasta el momento.

20. El Método de la teoria de
Campos.

Irriguemos el desierto y
semhre[nus pasto para
convertirlo en un campo. Es

1. W. Feit and J. G. Thompson. Sol-
vability of groups of odd order™,

Pacific J. Math. 1963.

21.

22.

trivial capturar un ledn cero,
por tanto supongamos que el
ledn es diferente de cero
(L#0).Dado que éste, esta en
el campo tiene inverso 1.
Podemos localizar al
elemento 1 exactamente ala
derecha del centro del
subcampo primo.
Apresémosloy
descompongamos éste en LI
v desechemos a =1,
(Observacion. Los griegos
usaban la convencion de que
el producto de 2 leones es un
rectangulo, no un leén; el
producto de 3 leones es un
sdlido y asi sucesivamente.
Es inmediato de esto que todo
ledén es trascendente. Las
matematicas modernas han
rechazado esta convencién y
son los leones ahora
algebraicos).

El Método Categdrico.

Tomemos la categoria cuyos
objetos son los leones en el
desierto con morfismos
triviales. Los leones forman
un conjunto, luego ésta es
una categoria pequeiia
(descartemos los leones que
sean gatos grandes) y puede
ser encajada en una
categoria concreta?, Hay un
factor olvidadizo de esta
categoria concreta a la
categoria de conjuntos. Este
deja lo concreto y atrapa los
leones encajados.

El Método de descenso

por supuesto no son los Unicos, ¢usted sugiere alguno ?.

JOHN BARRINGTON *

infinito la siguiente
afirmacion: L. =
“es posible capturar n-
leones"”. Esta afirmacion es
desde luego valida para
n-suficientemente grande ya
que los leones en este caso
estan comprimidos y no
tienen lugar para escapar.
Pero trivialmente L., implica
L~ pues siya capturamos
n+1 leones, podemos soltar
uno. Por tanto, por descenso
infinito L, es verdadera.
Luego es posible capturar un
leon.

23. Otro Método Topoldgico.

Demdésle la siguiente

topologia al desierto: un

* John Barnington, "15 new ways
to catch a lion”, Manifold 18, 1978,
traduccion de Radmila Bulajich y
José A. Goémez, profesores de
carrera del Departamento de
Matematicas, Facultad de
Ciencias, UNAM

infinito.

Probemos por descenso

2. P. Frayd. "Abelian Categories’”
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conjunto es cerrado siy sdlo
si este es el desierto
completo o bien no contiene
leones. El conjunto de leones
es ahora denso. Ponga una
jaula abierta en el desierto;
por densidad contiene un
ledn. [Cerremosla
rapidamentel

24. El Método de Moaore-Smith.

Igual como lo hicimos con el

método de la topologia

general’ pero ahora el método

es aplicable a desiertos no

separables. El ledén no puede

ser atrapado con una

sucesién, pero si con una

red.

25, Para aquellos que insisten

CON Sucesiones.

Es bien sabido que un ledn

* Ver Revista Ciencias No. 3, p. 8.

26,

real no es compacto y por
tanto contiene sucesiones no
convergentes. Para salvar
esta situacidn, sea 0 el
primer ordinal no numerable
v coloquemos una copia del
leén dado, entre @ y «+1 para
todo ordinal « .Tenemos
ahora un “ledn largo” en el
cual es bien sabido que todas
las sucesiones convergen3.
Procedamos ahora como el
método de la topologia
general.

El Método del anillo de grupo.

Sea G el conjunto de leones;
M elgrupolibreenGyZr su
anillo de grupo. Los leones
estan ahora en un anillo,
luego son leones de circo,

. Kallay. General Topology, Van Nos-

trand.

27.

28.

29.

30.

entonces estan amaestrados.
El Método de Bourbaki.

Observemos que la captura
de un ledn en el desierto es
un caso particular de un
problema mucho mas
general. Formulemos este
problema y encontremos
condiciones necesarias y
suficientes para su solucidn.
La captura de un ledn es
ahora un corolario trivial de la
teoria general, la cual
debemos escribirla
explicitamente.

El Método de Hasse-Minowski.

Consideremos el problema de
atrapar un leén mdédulo p, con
un p primo. Siendo
solamente un ndmero finito
de posibilidades, el problema
puede resolverse, Haciendo
el caso para toda p, podemos
entonces resolver el
problema original®.
(Observacion: este método es
mas efectivo para atrapar
leones cuadraticos).

El Método PL.

El ledn es una 3-variedad no
vacia con frontera.
Triangulemos el ledn y
hagamos de éste una PL-
variedad. Podemos pues
(engolar) al ledn® que es
exactamente lo que
queriamos.

El Método de Singularidades.

Considereamos al ledn en el
plano. Si éste es un leén
regular sus habitos
regulares nos facilitan el
atraparlo, digamos en un
hoyo. Si por el contrario es
un ledn singular, como las
singularidades estables son
densas, podemos suponer
gue el ledn es estable. La
singularidad no tiene auto-
intersecciones, pues una
autointerseccion del ledn es
claramente absurda.
Entonces esto debe ser una
cuspide. Complexifiquemos
o intersectemos con una

4. J. Milnor and D. Husamollar. Sy-

mmetric Bilinear forms, . 1973

Springer
6. C. P. Rourke and B. J. Sanderson

Introduction to piecewise linear to-
pology. Springer 1973.
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esfera; esto nos da un nudo b) Silageometria es
trébol. Como en el meétodo hiperbélica, el mismo método
topolégico® el ledn es ahora gue utilizamos en (a) nos
facilmente capturable. ayudara a atrapar una
infinidad de leones.
31. El Método de Teoriade la c) Sila geometria es eliptica, en
Medida. este caso no hay leones
paralelos y todo ledn
Supongamos que ningun intersecta a otro leon.
leén puede capturarse. Luego Sigamos al ledn décil y
los leones capturables son atrapemos a cada ledén que lo
imaginarios, por tanto todos intersecte. De esta manera
los leones son reales. En capturaremos todos los
cualquier ledn real L existe leones del desierto.
una medida invariante no
trivial v, a saber una medida 33. El Método de Thom-Zeeman.
de Lebesgue o de Haar.
Luego por &, vxv es una Un leén libre en el desierto es
medida de Baire en L x L. obviamente una catastrofe?. variadas, entonces hay una
Pero el producto de leones no El espacio central tiene 3 variedad de leones en el
puede ser un “‘bear” (oso0),”" dimensiones (dos para su desierto. Esta variedad debe
luego la medida de Baire de posicion en el desierto, y una tener leones libres® y estos
L x L es cero; entonces v=0 para el tiempo) y otra de no satisfacen identidades no
que es una contradiccion. Por comportamiento (que esta triviales. Seleccionemos un
lo tanto algdn ledn puede ser parametrizada por un ledn). ledny vayamos ala
capturado. Por tanto de la lista de Delegacion a registrarlo
catastrofes elementales de (digamos, como “Ledén” a
32. El Método de las Paralelas. Thom es una “"swallowtail”.” secas). Ahora tiene una
Un ledn “"which has identidad trivial por tanto no
Elija un punto en el desierto y swallowed its tail"’ (que se ha libre. Si no esta libre tiene
tome un leén ddécil, pero que tragado su propia cola) no que estar cautivo (si
no pase por el punto. Hay 3 esta en condiciones de pensamos que “Ledn’’ es una
casos que considerar: escapar. identidad trivial, llamémoslo
a) Silageometriaes “Albert Einstein™).
euclideana; entonces existe 34, El Método Australiano.
un unico leén paralelo que Hay varias cosas que resta
pasa por el punto elegido. Los leones son criaturas muy | comentar; si tienes algln método
Atrapemoslo a su paso. diferente para atrapar leones o
: _ quizds comentar, aclarar oquieres
* Ver Revista Ciencias No. 3, p. 8 ;ﬂtigtlfu:gﬂsr:gr:urg: 1::?1[:1?:!"??:;?33 que se discuta algo de los
il DHa::Iﬁ que la partuﬁgr;::iﬂs-a Elé:'ésms golondrina®, : a!:".qrmres' nos gustarja que lo =
métodos se encuentra en un juego de ’ hicieras saber a la revista. B
palabras en inglés, nos vimos forzados a 7. Ver MANIFOLD-14 para una intro-
dejar éstas en su forma original. (n. 1.) duccion a la teoria de catéstrofes, b g
¥y MANIFOLD-15 pare una conti- 8. Hanna Neumann. Varieties of groups.
6. 5. K. Berberian Topological groups. nuaciéon despuis. Springar 1972,
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