CIENCIAS

Un analisis de los
herbarios mexicanos

PATRICIA D. DAVILA

eniendo como escenario la Glti-

ma década del sigle xx, cuando

la contaminacidn, sobrepoblacion

¥y conservacion de nuestros re-
cursos vegelales son lérmines y proble-
mas cotidianos, es importante reflexionar
sobre la utilidad del herbario, sus funcio-
nes ¥ las lineas de investigacion que este
debe apoyar y desarrollar.

Para empezar, creo conveniente sefia-
lar que buena parte de los principios rela-
cionados con la biodiversidad ¥
conservacion de los recursos naturales,
provienen de estudios basados en las Co-
lecciones Biologicas. Por otro lado cabe
destacar que actualmente gran cantidad de
instituciones cientificas y muchas de las
organizaciones relacionadas con el estudio
del medio ambiente, han enfocado su
atencion y sus esfuerzos a desarrollar pro-
yectos cientificos en todo el mundo,
orientados hacia la conservacion de los
centros mus importantes de diversidad y
endemismo.

En cuanto a esto ultimo, es importante
mencionar que quizi la diversidad biolo-
gica de Meéxico es la cuarta mds impor-
tante del mundo, después de Brasil,
Indonesia y Colombia. Estimaciones re-
cientes indican que México puede tener
alrededor de 30 000 especies de fanerdga-
mas, de las cuales aproximadamente el
55-60% se consideran endémicas al pais
(Ramamoorthy y Lorence, 1987). En un
Simposio Internacional sobre la Biodiver-
sidad de México, organizado en 1988 por
el Instituto de Biologia de la UNAM, en
Qaxtepec, Morelos, se presentaron diver-
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sas contribuciones sobre el conocimiento
actual de algunos grupos vegetales y ani-
males. En términos generales, todos ellos
coincidieron en destacar la gran diversi-
dad biologica y alto endemismo del pais,
debido probablemente, entre otros facto-
res, a la compleja historia biogeogrifica y
a la gran vanedad de climas, asi como al
encueniro de elementos provenientes de
regiones nearticas, con los de origen neo-
tropical.

Ademdis México esta ubicado en lo
que se llama el “Cinturén Genélico™ del
mundo. En esta franja estin localizados
varios de los centros de origen de muchas
de las plantas cultivadas. Es posible que
en nuestro pais se hayan originado ali-
mentos tan imporiantes como: chile, fri-
Jol, maiz, chayote, etc.

También se sabe que en México, ¥ en
otras zonas con alta diversidad biologica,
actualmente existe un pobre y fragmenta-
do conocimiento de los recursos natura-
les, recursos que, ademais, diariamente
expenmentan un acelerade devastamiento.
Esla afirmacidn, aunque es cierta en un
sentido amplio, debe ser retomada y ana-
lizada tomando en cuenta los esfuerzos
que se¢ han realizado en los dltimos 15
anos. Por ello en las proximas paginas se
tratard de resumir la informacion més im-
portante acerca de tales esfuerzos, del es-
tado del conocimiento actual de nuestra
flora y de las perspectivas para los herba-
rios mexicanos, también se verd una pro-
puesta sobre la floristica modema del
pais, utilizando un modelo actual de in-
ventarios bioldgicos, dentro de un marco
de referencia ecologica y biogeogrifico.

Con referencia al herbario, creo que
vale la pena mencionar tres puntos que lo
ubican de manera mds real y justa, con
respecto a su uso y a las razones por las
que debemos iniciar, continuar o solidifi-
car una serie de actividades de investiga-
cion que no estin en desacverdo con la
flonstica y taxonomia, sino que ademas
de ser complementarias, son el resultado
de la informacion existente en una colec-
cion de herbario. Estos fres puntes son:

l. Las colecciones son la base de la
taxonomia y la taxonomia es la base de la
biclogia comparativa. Esto quiere decir
que es imposible llevar a cabo estudios
de mas de una especie, sin tener un en-
tendimiento de sus relaciones filogenéti-
cas. Por ejemplo, si se estudian procesos
de especiacion, es importante saber si las
especies involucradas son taxa hermanos.
Si se quiere entender cierto comporta-

miento, s¢ debe saber si existe un factor
histonco compartido por los taxa relacio-
nados o bien es una cueslion de tipo
adaptativo reciente. En estudios de tipo
ecologico, se debe conocer si el proceso o
fenémeno estudiado, esta presente en
otros taxa emparentados y ubicados en
otros habitats. En resumen, para generar
patrones de relaciones entre los organis-
mos, s& debe contar con colecciones v no
hay que olvidar que los patrones son ba-
sicos en cualquier estudio de biologia
comparativa.

2. Las colecciones son punto de re-
ferencia en cualquier estudio biologi-
co, no solamente el floristico y el
taxonomico, ¥a que apoyan y son ma-
teria prima de estudios filogeografcos,
palinélogices, ecologicos, fitoquimi-
cos, de fitomejoramiento, estudios de
plantas arvenses, etc.

3. Las colecciones son indispensables
para estudios de conservacion y manejo
de recursos naturales, ademas de que se
convierten en depositarias de las especies
gue practica o viflualmente s¢ han extin-
guido.

Las colecciones, por lo tanto, son un
deposito de informacion valiosisima sobre
nuéstros recursos naturales, ademas de ser
vitales para desarrollar estudios de con-
servacion, diversidad biologica v biologia
comparativa, estudios que, ademas de
muy importantes, repercuten directamente
en el bienestar del hombre.

Los herbarios juegan también un pa-
pel primordial en la docencia y formacidn
de botinicos, ademas de ser una muy va-
liosa fuente de informacion para el publi-
co en general. En cuanto a la docencia,
los herbanos permiten mostrar a los estu-
diantes, en forma otdenada, la diversidad
y complejidad vegetal con que cuenla el
pais, las tareas de investigacion que se
desarrollan a partir de este acervo y el
cimulo de informacion que ellos, como
usuarios, pueden obtener.

En relacidn a la formacidn de perso-
nal académico, los herbarios sirven como
apoyo a la preparacion de cientificos en
el drea de la botdanica, incluyendo disci-
plinas como taxonomia y floristica, ecolo-
gia, etnobotdnica, anatomia, conservacion,
elc., ¥y por la nqueza de informacion, se
hacen imprescindibles para los estudiantes
en botanica.

Para el pablico en general, los herba-
rios representan la fuente de informacion
que los ayuda a resolver preguntas y pro-
blemas, alguncs cotidianos y otros excep-
cionales. Las personas acuden al herbario,
para conocer algunas plantas de inlerés;
quieren conocer también dénde se pueden
encontrar tales plantas y, a veces, desean
saber sus usos ¥y, én su caso, su toxicidad,
Constantermnente en un herbano se reciben
peticiones para la identificacion de plan-
tas que tienen algin interés para el pibli-
co (malezas, plagas, ornamentales,
cullivares, etc.), asi como frecuentes visi-
tas de grupos escolares (desde nivel pri-
maria hasta preparatorianos y
universilarios), que asisten al acervo en
busca de conocimientos o suplemento pa-
ra saber cual es su funcidn y utilidad. En
fin, la presencia y venlajas de un herbario
quedan de manifiesto por la diversidad de
informacion, usos y beneficios que las di-
versas parles de la comunidad obtienen
de él.

Aunque el crecimiento y éxito de un
herbanio no debe medirse tnicamente ba-
sandose en el nimero de ejemplares que
contiene, por unidad de tiempo, si resulta
quza un buen indicador de los cambios
nolables que ha sufrido la floristica mexi-
cana en los ultimos anos. Rzedowski
(1976), indico la existencia de un poco
mis de 600 000 ejemplares depositados
en 20 herbarios mexicanos. Diez afios
mas tarde, en 1986, este mimero se habia
incrementado a mas de 1 600 000 ejem-
plares ubicados en 58 herbarios del pais
(Arreguin ¥ Valenzuela, 1986). En la ac-

Tabla 1. Tasa de crecimiento de Ias colecciones vepetales herbonizadas de México

| Mamera de epemplares Mumero de herbonos :
bl ikl : i
1976 660 000 20 |
— |
1984 1 400 000 58
1990 + 2 000 000 71 J
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Tabla 2. Principanes herbarios en México

MEXU Herbario Nocionol de México, UNAM ‘ Eﬂ'ﬁg’gﬂ
EMCE Herbarie de lo Escuelo Naconal de (203 000
Ciencios Bioldgicas, PN EJEMPLARES)
XAL Herbario del Institvle de Ecologia, A.C. ﬂfﬁ?[ﬂggsp
BUG Haerbono del Institulo de Boldmico de la (130 000
Univarsidod de Guadalojora EJEMPLARES)
CHAPA Herbono Hordono, Ceniro de Boldnica, {85 GO0
Colegio de Posigraduados, Chopingo EJEMPLARES)
iEB Herbario, Centro Regional del Bajio, (48 00O
Instituto da Ecologio, A.C. EJEMPLARES)
FCME Herbarno, Deparlamento de Biclogio, (44 OO0
Facullad de Ciencios, UNAM EJEMPLARES)
Hf_llhur_in::, Deparfomentos de _Euhfrnic{:_, (40 000
AMSM Universidod Aurﬁ;ﬂmn Agrana Anlonio EJEMPLARES)
Qrrd
, . (25 000
Uasaz Herbario Metropolilono, UAM-Izlopolopo EJEMPLARES)
AMO Herborie de lo Asociocién Mexicona de (10 000
Chrgudeclogia EJEMPLARES)

tualidad, probablemente existen mas de 2
000 000 de ejemplares depositados en al-
rededor de 71 herbarios mexicanos. Estas
cifras, como se ve en la tabla 1, nos indi-
can que el nimero de ejemplares herbori-
zados en el pais, s¢ ha visto mds que
triplicado en los ultimos 15 afos.

Sin embargo, es importanle hacer no-
tar que casi el 90 % de los ejemplares de-
positados en México se encuentran
localizados en alrededor de 15 herbarios,
los cuales, en su gran mayoria, ya estaban
establecidos en 1976. Esto sugiere que
solamente son unos cuantos herbarios los
que han contribuide en mayor grado al
incremento y actividad floristica en los
afios recientes. Algunos de ellos se mues-
tran en la tabla 2.

Independientemente de las diferencias
en el nimero de ejemplares depositados
en los herbarios mexicanos, es un hecho
que actualmente en cada uno de los 31
estados del pais, se esta llevando a cabo
uno o0 mas proyectos flonstices. Los al-
cances de lales proyectos son vanados; en
algunos casos son un planteamiento esta-
tal, regional o municipal; a veces abarca
¢l inventario de todos los grupos vegeta-
les vasculares de estas dreas o bien solo a
algunos (briofitas, hongos, gramineas,
elc.), o a un selecto grupo (monocotiledo-
neas, flora apicola, plantas medicinales,
ele.). Sin embargo, la actividad floristica

es prionlaria para cada uno de los herba-
ros MeXIcancs.

Todos los herbanos vy sus proyectos
estan coordinados por el Consejo Macio-
nal de la Flora de México, A.C., organiza-
cion cuyo objetivo final es la publicacion
de la Flora de México. Actualmente este
Consejo coordina y apoya talleres, cursos,
publicaciones, simposios ¥ olros eventos
en diversas regiones del pais, con el fin
de reforzar las actividades de los herba-
nos y su comunicacion, entrenar botani-
cos y generar la informacion floristica
basica para el pais. Algunas estadisticas
presentadas en la nueva edicion del Index
Herbariourum (Holmgren er al.,, 1990),
reflejan los logros floristicos en México.
Por ejemplo, existen 11 paises en el mun-
do que formaron mas de 10 herbarios en
los ditimoes 10 anos; México ocupa el
cuarto lugar, con la adicion de 20 herba-
rios (Tabla 3).

También se muesira que entre 1982 y
1986, hubo 17 paises que contribuyeron
con el 76 % del total de ejemplares incor-
porados a todos los herbanos del mundo.
En este caso, México ocupa el tercer lu-
gar, ya que incorpord 4.8 % del 1otal lo-
grado por estos paises (Tabla 4).

Otro factor importante a considerar, ¥
gue lambién es sefialado por (Holmgren
et al., 1990), es el relacionado con el nu-
mero total de ejemplares depositadas por

pais; Mexico ocupa el lugar vigésimo
séplimo, entre 198 paises, al poseer un
poco mas de 2 000 000 de ejemplares de-
positados en sus herbarios.

Aun teniendo en cuenta la gran activi-
dad floristica existente en el pais, es im-
portanle sefialar que desgraciadamente la
informacidn sobre la flora de las siguien-
tes regiones yfo estados es pobre o in-
completa:

-Sierra Madre Occidental

-Deste de Nuevo Leon
-Noroeste y oeste de Tamaulipas
-Norte de Veracruz

-Sur de Zacatecas

-Colima

-Nonte y suroeste de Puebla
-Tlaxcala

-Sur de Morelos

-Depresion del Balsas, Guerrero
-Daxaca

-Sur de Tabasco

-Sierma Madre de Chiapas
-Campeche

Como ya se menciond, existen otros
factores y actividades que en conjunto
nos hablan del estado y dinamismo real
de un herbario, ademds del ya discutido
numere de ejemplares colectados e inter-
calados en la coleccion. Estos factores
SON:

1. El crecimiento total de una colee-
cion, én un tiempo determinado. Cuanto
del material colectado y trabajado provie-
ne del trabajo de nuestro personal y cuin-

Tabla 3. Paises que fonnaron sl menos 10 -
vis herbarios en los ultimos 10 shos

EUA 48

CHINA a7
ESPANA 28
MEXICO 20
ALERAMLA, 16
CHECOSLOVAGQUIA 13
- ._IHf_;EATERI;?.A 12
POLOMIA 12
UNION SOVIETICA 12
INDIA 11

BRASIL 10
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to de otras instituciones. Los programas
de colecta del personal y el programa de
intercambio, son buenos parimetros de
evaluacion.

2. Cuinto de nuestro material es utili-
zado por especialistas dentro o fuera de la
institucion. Aqui el nimero de especialis-
tas visitantes y el programa de préstamos
son buenos pardimetros de evaluacion.

3. La cantidad y calidad de trabajos de
investigacion realizados por el personal
del herbano.

4. La experiencia profesional y acadé-
mica del personal del herbario.

3. La obtencion de apoyos econdmicos
provenientes de organizaciones nacionales
¥ extranjeras para la realizacion de nues-
tras investigaciones.

6. La formacion de personal académi-
co. El mimero de tesistas involucrados en
investigaciones activas y cuintos de ellos
ya se recibido, son buenos parimetros de
evaluacion.

7. Las relaciones académicas con otras

Tabla 4. Paises que contribuyeron con ¢l 76%
del total de ejemplares incorporados a todos
los herbarios en el mundo (1982- 1986)

EUA 27.7%
CHIMA 6.4%
MEXICO 4.8%
CAMADA 4.0%
ALISTRALIA 3.8%
INGLATERRA, 3.5%
ESPANA 3.4%
JAPON 2.9%
UNION SOVIETICA 2.8%
BRASIL 2.6%
POLONIA 2.4%
ALEMANIA 2.3%
SUECIA 2,2%
CHECOSLOVAGQUIA 1.9%
FINLAMNDLA 1.8%
SUIZA 1.6%
AUSTRIA 1.6%

£

Salvia imvelucrara Cav,

instituciones de prestigio (herbarios, jardi-
nes bolinicos y otras relacionadas con
nuestra disciplina).

El buen balance e integracion de estos
siete punlos se expresa necesariamente en
un herbario activo, dinimico y producti-
vo. Automaticamente surge la pregunta;
Jcuintos de los 71 herbarios en México
cumplen salisfactoriamente con estos pun-
tes? No lo sé, aunque considero que son
muy pocos. Por lo tanto, se antoja nece-
sario replantear los objetivos y las metas,
asi como las actividades de los herbarios
en el pais. Basindose en la situacion que
actualmente tienen eslos centros en Méxi-
co, en la relacién que existe entre su acti-
vidad floristica y el estado actual del
conocimiento de nuestra flora y de la ne-
cesidad imperante de manejar y conservar
nuestros recursos vegelales, se presentan,
desde mi punto de vista, las siguientes
perspectivas:

1. Los herbarios mexicanos deben se-
guir teniendo como larea prioritaria la
realizacion de trabajos flonsticos, que son
la base para recopilar algin dia la Flora
de Mexico.

2. Los herbanos mexicanos, a través
de su personal, deben buscar por cuent
propia el obtener los apoyos financieros
suficientes para desarrollar adecuadamente
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su trabajo, situacidon que no necesaria-
mente va a ser resuelta institucionalmente.
La realidad en México, y en cualquier
parte del mundo, es que necesitamos
buscar financiamiento externo, por medio
de propuestas sdlidas y bien funda-
mentadas.

3. Aunque no hay duda alguna con
respecto a la importancia de realizar estu-
dios taxonomicos ¥ flonisticos, si me pa-
rece necesano recalcar el papel primondial
que estas disciplinas juegan en el conoci-
miento, manejo ¥ conservacion de nues-
tros recursos vegetales, para que, en la
planificacion de nuestros proyectos, no
olvidemos que la informacién que pene-
ran los botanicos en los herbarios, es la
materia prima bdsica para cualquier acti-
vidad bien planificada tendiente a la con-
servacion de los recursos vegetales.

Tomando en consideracion los tres
puntos antenores, trataré por dltimo, de
sugerit un modelo activo de inventario
biologico, dentro de un marco de referen-
cia ecologico y biogeogrifico. De acuerdo
a los proyectos de indole flonstico, resul-
ta imprescindible desarrollar un modelo
que permila recopilar un inventario flons-
lico de buen nivel y, al mismo tiempor a
los diferentes taxa dentro de un conlexlo
ecologico ¥ biogeogriafico basico. De tal
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suerte que, esto constituye una fuente de
conocimientos sobre taxonomia, floristica,
biogeografia y afinidades ecologicas de
los taxa, lo cual representa, en la actuali-
dad, la base fundamental para cualquier
actividad bien planificada, tendiente a la
conservacion de los recursos floristicos.

La manera de desarrollar esta idea
puede ser la siguiente:

Toda la informacion proveniente de
las colecciones, bibliografia y trabajo de
campo, s& concentra en una base de da-
tos, que podria ser llamada “Informacién
Bioldgica™ y deberd cubrir nuestras nece-
sidades, tomando en consideracion nues-
tro equipo y infraestructura disponible.

La “Informacién Bioldgica™ puede ser
enlazada a un sistema de informacidn
geografico computarizado (existen mu-
chos sistemas geogrificos disponibles en
el mercado, con diferentes resoluciones,
precios y accesibilidad). Estos sistemas
permiten ficilmente digitalizar localidades
geogrificas, accidentes topogrificos, inter-
valos altitudinales, zonas edificas, tipos
de vegetacion efc., los cuales al enlazarse
con la “Informacion Bioldgica™, permiti-
rin, en algunos casos, determinar las zo-
nas de alta diversidad bidlogica v la
distribucion de los endemismos. Conse-
cuentemenie también se pueden hacer
consideraciones mas especificas acerca de

Ceanothus macrocarpus Cav.

las posibles causas del endemismo en la
zona y asi contar con mas elementos para
proponer mejores programas de conserva-
cion, desarrollo y manejo de los recursos
vegelales de la region.

Este modelo se completard, cuando
ademss integremos y establezcamos las
siguientes actividades: depdsito y resguar-
do de semillas de plantas en peligro de
extincion o amenazadas, asi como la for-
macion y establecimiento de una “Colec-
cion Viva"™ de estos taxa, para su
proteccion y propagacion.

De esta forma, nuestro modelo ya
completo toma al herbario como la fuente
inicial de informacion para los estudios
floristicos y taxonomicos. A pariir de ella
se podra producir subsecuentemente una
base de datos de indole biogeogrifica y
ecologica, con la cual se pueden definir
estrategias para la conservacion in situ,
asi como para programas de conservacion
por medio de un banco de semillas y vi-
VETOD.

Consecuentemente los botdnicos serdn
no solo quienes generen la informacion
que se encuentra en los herbarios sino
también quienes la procesen y manejen.
Esto implica necesariamente el plantea-
miento de un modelo activo y capaz de
retroalimentarse a partir de cada una de
sus partes (1. herbario; 2. informacién
floristica y taxonomica; 3. informacidn
ecologica y biogeogrifica; 4. banco de se-
millas y vivero). De acuerdo a tal siste-
ma, los herbarios y los botinicos nos
encontraremos en una posicion estratégica
para poder proseguir con nuestra meta
que es inventariar la flora de México,
ademis de involucramos en actividades
de tipo prioritario, como lo son el manejo
y la conservacion de nuestros recursos
naturales. €
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