La investigacion matematica
Entrevista a Alberto Barajas

r. Barajas, deseo platicar infor-
malmente con usted sobre su te-
ma predilecto y pedirle algunos
datos sobre sus maesiros.

Quiero decir unas palabras sobre el
milagro de las matemiticas y su impor-
tancia en la cultura.

Confieso desde luego que con respecio
a las ciencias lengo prejuicios raciales.
No olvido nunca esas realizaciones admi-
rables que se laman midsica, poesia, pin-
tura, escultura, pero la mdas humana de las
creaciones humanas se llama matematicas.
Que haya florecido en nuestro plancia me
parcce cada dia méds inverosimil. Pueblos
extraordinarios, con un empuje vital que
nos asombra, como los sumerios, los chi-
nos, los egipeios, pasaron junto a las ma-
tematicas sin verlas. El  descubnmiento
gniego es un milagro, una flor en el desierto,

Se sabe que los babilonios y los
egipcios, por cjemplo, fueron capaces
de cdleulos dificiles y de observaciones
astronomicas muy penetrantes. Algunos
de sus inventos siguen vivos; pero fueron
ciegos para la estructura abstracta que ar-
ticula esos cdlculos vy esas observaciones.
Si la sospecharon no quedd huella. No
dejaron ni una sola demostracion de un
teorema, dicen los expertos.

Insisto: La invencidn de objetos mate-
malicos es caractensiica de nuesira espe-
cie. S¢ puede aceptar como verosimil la
leyenda de que una arafia descendia del
techo pam escuchar a un plamsta notable.
También nos parece posible que los paja-
ros lengan un lenguaje de trinos que les

* Entrevista inédita, amablemente proporcionada
por ¢l Doctor Alberto Barajas, Instituto de Mate-
maticas, Ukast Se publica como un homenage
postumo a I entusiasta divulgador AL Jaidar.
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permite comunicarse. Es obvio que com-
partimos con los animales cienas pasiones
como los celos, la im, la envidia, la gene-
rosidad, la cobardia, pero nos parece im-
posible que un tigre entienda, alguna vez,
el leorema egregio de Gauss, Hay aqui un
sallo mortal del que son incapaces los
hermanos lobos. En muchos aspectos re-
conocemos a los animales, en efecto, co-
mo nuestros parientes, pero a cllos les
esti vedado, parece, el mundo de las rela-
ciones abstractas de los geometras. Re-
cuerdo las palabras del fildsofo: “Sefiores
poectas y novelislas, no crean que tienen
el monopolio de la imaginacion. Entre to-
dos ustedes no han inventado nunca una
cosa tan fantistica como la linea recta™.

Que la creacion malematica requien:
de un alto nivel de abstraccion, al que se
ha llegado de un modo lento y dificil, lo
muesira el hecho de que a los mismos
griegos se les escaparon conceplos COmo
los nimeros negativos, que ahora maneja-
mos desde la secundaria. Sorprende que
Pitigoras haya descubierto los irraciona-
les, mimeros que son el cociente de dos
enteros, ¥ no haya sospechado la exist-
encia de mimeros negalivos.

Por otro lado, parece explicable que
haya sido la geometria la primera rama de
la ciencia que se desarrolld en forma im-
presionante, porque el ser humano es un
geometra  intuitivo  fantdstico.  Haciendo
cileulos las computadoras nos avergiien-
zan. Hasta Von Neumann se veria lenlo
haciendo operaciones arilméticas, En
cambio, cuando se trata de imdgenes es al
revés. Cualquier nifio averglienza a la
computadora mas poderosa que haya
construido el hombre.

¢ Cualguier nifie? ; No exagera usted?

Se trata de algo lan obvio, tan presen-
te a todas horas en nuestras vidas que ya
no lo percibimos. Mis discipulos se sor-
prenden cuando se los hago notar. Asi
como los pijaros vuelan, los delfines na-
dan, ¢l hombre hace geometria. Incansable-
menie, Inexorablemente. Si no conociéramos
mucha geometria infuitivamente no podria-
mos manejar en el periférico. Sucumbiria-
mos rmpidamente. Las  nociones de
distancia, de velocidad, de tamafio de los
cuerpos, de que vivimos en tres dimensio-
nes, las lenemos interconstruidas desde
que nacemos. Este admirable juguete de
los dioses que es el hombre, ;jverdad Pla-
wn?, fue lanzado a hacer historia prendi-
do al mundo por la geometria. La
capacidad de un ser humano para manejar

imadgenes es asombrosa, De esa capacidad
depende nuestra exisiencia misma. Nace
con nosolros. Hace muchos millones de
afos que empezamos a adquirirla. En el
famoso poema sobre la reencamacion “yo
fui sacerdote ¥ guerrero y mendigo, v ju-
glar, ¥ mucho tiempo antes un per mudo
en ¢l fondo del mar®, se trata de un pasa-
do muy cercano ¢n comparacion del que
lengo en mente. Ya los peces, los sacer-
dotes y los juglares saben mucha geome-
tria.

Decia yo que las compuladoras, capa-
ces de hacer miles de operaciones por se-
gundo, nos hacen aparecer a los hombres
como débiles intelectuales; pero manejan-
do imagenes ellas son las torlugas geomé-
ticas. Uno de los problemas que
inleresan actualmente es el de ensefiar a
las computadoras a reconcer siluetas, for-
mas, gilibos. Al comparamos con las ma-
quinas nos  damos cuenta del  don
prodigioso con que nacemos. Nuestra ca-
pacidad para percibir imdgenes, archivar-
las en la memoria y ordenarlas en el
espacio y ¢l tiempo es incomprensible.

Mis discipulos preguntan: si ya sabe-
mos geometria al nacer, jqué fue lo que
inventaron los griegos? Los griegos des-
cubricron que este mundo riquisimo de
imdgenes no e5 un caos, no estd regido
por la arbitrariedad ni la locura. Las fige-
ras tienen sus reglas de juego y éstas son
accesibles a la razdn humana. Desde los

gricgos gozamos ¢l universo no solo con
la mirada sino con la inteligencia. Que el
universo es inteligible es uno de los des-
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cubnimicnios mas volupluosos que ha he-
cho el ser humano.

La menle griega ya habia planteado la
pregunta con fuerza plistica insuperable
jel mundo estd regido por ese dios que
hace temblar a los demds dioses, ¢l temi-
ble dios del azar? jel que no tene rostro?
iel que no se conmueve con pleganas,
que o oye ni con sacrificios, que no ve?
No, fue la respuesta de los jovenes sa-
bios. El mundo no estdi regido por el
cruel dios arbitrario sino por la divina
geometria y sus leyes son accesibles a la
razon humana. A unos muchachos griegos
les fue hecha esta revelacion.

Las matemdticas han llegado a ocupar
un Jugar tan preferente en ¢l mundo ac-
tual que su importancia no necesita nin-
guna propaganda., Aviones, mascaciclos,
automoviles, barcos, reactores nucleares,
televisores, radios, cdpsulas espaciales,
operaciones bancarias, en fin, casi todos
los objelos que nos rodean en el mundo
contemporaneo deben su existencia a cal-
culos previos muy complicados.

La ciencia pura ha sido la fuente de la
léenica. La tecnologia espectacular de
nuestro Uempo se debe a que somos here-
deros de un lesoro espléndido de ideas
que se han venido acumulando, digamos
en los dltimos dos mil afos, y muy acele-
radamente desde 1 600.

Como dije hace algin tiempo las ma-
leméticas han tenido la ventaja y la des-
venlaja de ser pricticamente tiles. En
algunos momentos de imitacion algunos
cientilicos han expresado su desdén por
las aplicaciones pricticas. Todos recorda-
mos el enojo de Euclides cuando después
de explicarle un teorema a un joven de la
nobleza griega, ésie, en lugar de manifes-
tlar su asombro por la belleza de la de-
mostracion  preguntd: “jpara gué sirve
este teorema?™ Muy impaciente Euclides
le ordend a su esclavo: “dale a esle joven
una moneda de plata para que recuerde
siempre que estudiar geometria trae ines-
perados benelicios.™

Dos mil afos después Gauss conlesto
a una pregunta semejanle sobre la teoria
de los mimeros: “Joven, la teoria de los
nimeros ha tenido la fortuna de no man-
charse con aplicaciones pricticas.”™

Estas expresiones de grandes matemd-
Leos, que parecen excesivas, indican cla-
ramente su temor de que las aplicaciones
ocullen la belleza, la profundidad y el va-
lor en si de la ciencia. Muchas creaciones
humanas como la misica, la poesia, el
ajedrez, se realizan todavia en un ambien-
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e de gran libertad. Nadie les exige a los
autores aplicaciones utilitarias. ;Qué pasa-
ria si la historia que cuenta Oscar Wilde
sobre Donan Gray s¢ hiciera realidad? Si
un retralo nuesiro envejeciera en lugar de
nosolros, la pintura dejaria de ser una ac-
tividad libre ¥ la Secretaria de Salud in-
vertiria grandes cantidades para producir
las imagenes que nos sustituyeran en la
enfermedad y la vejez. Esto que parece
una broma le ha aconlecido a la ciencia.
Nace ella de una necesidad fundamental,
del profundo apetido de conocer que tiene
el hombre. Este afdn lo llevd al descubri-
miento de las matemdticas. Pero resultd
que &stas eran el lenguaje magico para
hablarle a la naturaleza. El dnico que en-
tiende ¥ obedece docilmente. Se ha logra-
do asi un dominio sobre ¢l mundo que no
s¢ sospechd nunca. Se han realizado ha-
zanas tecnoldgicas que sobrepasan los
suefios de Jos profesionales de la fantasia.

Ciencia significa un mundo mental, un
mundo construido con gran esfuerzo y
que ¢l hombre modemo habita sin darse

cuenta. En una noche de lluvia nos dor-
mimos tranguilamente. Si acaso algin ra-
yo nos despierta, bastan unos momentos
para volver a cemar los ojos plicidamen-
te. Se nos obliga que esa tranquilidad se
la debemos a espintus geniales, que no
sicmpre ha sido asi. Que alguna vez los
ravos alerronzaron a los hombres hasta el
frenesi cuando se creia que expresaban la
ira o la venganza de los dioses. Al mun-
do regido por ¢l capncho de los demiur-
gos ha sucedio el regido por las leyes de
la naturaleza. La caceria de brujas desapa-
recio, lo mismo que la fe en la influencia
de los astros y los hordscopos. Alguna
vez creyeron en ellos hasta los hombres
mis inteligentes de su tiempo.

La ciencia no es producto espontdneo.
S5¢ debe al eslverzo de algunas mentes
extraordinanas, audaces, tlemblemente
agresivas.

La ciencia es poder. Los paises cienti-
ficamente mas adelantados tienen la ma-
yor fuerza malenial, las armas mas
termbles.

R Lr S

£ Piensa usted entonces que las matemdticas
han contribuido a distanciar a los pueblos?

No. Las matemdticas han sido una
gran fuerza unificadora. Una fe y una es-
peranza. En tanto que las religiones, los
nacionalismos, la soberbia racial, son
fucrzas centrifugas que nos disgregan, las
matemdlicas producen una  solidaridad
irresistible. Creer que s¢ adora al verdade-
ro Dios, que s pertences a la nacidn mids
civilizada, o a la raza superior, ha provo-
cado algunos de los hechos mds crueles
de la historia. Cristianos y musulmanes,
capitalistas y comunistas, arios y judios,
estin separados por filosofias de la vida
irreconciliables; sin embargo todos ellos
creen en ¢l teorema de Pitigomas, y en
que la tierra es redonda, del tamafio que
calculé Eratdslenes.

Admiramos a los grandes matemsti-
cos, alemanes, franceses, msos, chinos,
hindies, como una glona de la humani-
dad mds que de un pais determinado. Ar-
quimedes, Newton, Ramanujan, son la
demostracion de que el hombre puede, a
veoes, sef un animal racional, El mundo
la obra no sélo de los
grandes creadores, sino de los miles de
matemadlicos, casi andnimos, que han con-
tribuido con descubrimientos muy intere-
sanles. Sentir que se participa en una gran
hazafia humana, aunque s0lo sea con la
minima dosis de arena, es una de las re-
compensas de la investigacion matemiti-
ca. Las malematicas han invadido la
ticrra. Son el evangelio en que cree loda
la humanidad. La manera de hacer mate-
malicas depende de la idiosincracia parti-
cular de cada pueblo, pero las ideas
fundamentales son las mismas.

matematico  ¢%

£ Es una caracteristica de las ciencias en
general?

JLas ciencias? Le voy a parecer muy
descortés. Ya le dije que en este punio
soy macista. Yo creo que solo hay una
ciencia: las matemsticas. Otras disciplinas
tienen cierto derecho al nombre s6lo en la
medida que se han matematizado. Los
ejemplos mas impresionantes son la fisica
¥ la astronomia contemporneas. Ya
Mewlon mismo tralo de presentar su teo-
ra de la gravitacion siguiendo el modelo
de los grandes gedmetras griegos a los
que tanlo admiraba. Einstein también cae
en la tentacidn, y la belleza de los mode-
los geométnicos lo obsesiona de al modo
que hasta el final de sus dias se empeiia
en geometnzar el campo unilicado. No lo
consigue. Aun dentro de las matemdlicas
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mismas no lodas Ias ramas se han desa-

rmollado con igual pujanza que la geome-
tria. 5i los griegos, siguiendo a Pitigoras,
s¢ hubieran empecinado en  desarrollar
primero la teoria de los npumeros para po-
der expresar con enteros las leyes de la
naturaleza, habrian fracasado lastimosa-
mente. Imposible atacar con sus conoci-
mientos teoremas que han resistido los
esfuerzos de los mas grandes matemili-
cos, Descubrir la geometria fue un hecho
tan afortunado como descubrir un poro
de petrdleo o una vela adrea. A partir de
axiomas muy simples, “evidentes™, se lle-
ga rapidamente a teoremas muy dificiles
y sorprendentes. Este hecho suscitd la ilu-
sion de que con todas las demds “cien-
cias” tha a pasar lo mismo. No ha
pasado. No es seguro que disciplinas co-
mo la economia, la biologia, la sociolo-
gia, leguen a constituirse en cuerpos de
doctrina que propiamente puedan llamarse
ciencias.

Baruch Spinoza intento fundamentar la
moral a la manera de los gedmetras. No
lo logrd, pero obluve su premio como ha-
bia prometido Euclides. Un dia, cuando
pensaba en el problema mientras pulia
sus vidrios, al levantar los ojos vid pasar
a aquella muchacha que ilumind su vida.
i Recuerda su nombre? jClara Maria?

Keynes, matemdtico ¢l mismo, formu-
6 una Ieona econonuca que tuvoe mucho
éxito duranie algin tiempo. La brutal rea-
idad ha mostrado que sus ideas eran in-
suficientes. Todos somos victimas de la
imperfeccion de los modelos econdmicos.
Parece excesivo llamarle ciencia a una

disciplina que no puede predecir ni si-
quiera cualitativamenie.

En lo que digo no hay la menor inten-
cidn de desconocer los méntos de hom-
bres con frecuencia geniales. Simplemente
un deseo de claridad. Existen en el mun-
do muchas cosas maravillosas que no son
ciencia. No es ciencia la mwisica, ni la
poesia, ni la religion, ni el ajedrez, ni la
politica, ni ¢l amor. La mayor parte de
los humanos pasan sus vidas sin tener la
menor idea de lo que es una demostra-
cidn. Seres admirables, quizas los mas ad-
mirables que  haya producido la
humanidad, no mostraron preccupaciones
cientificas. Mi reino no es de este mundo,
confesaba Jesis,

£ Qué no estd usted de acuerdo con su ad-
mirado Descartes? Recuerdo las palabras
rebosantes de confianza que aparecen en
su Discursodel Método: * Laslargas cadenas
de razones, todas sencillas v fdciles, de que
acostumbran los gedmelras a servirse para
llegar a sus mds dificiles demostraciones,
me habrian dade ocasidn para imaginarme
que todas las cosas que puedan caer bajo
el conpcimiento de los hombres se siguen
lax unas a las otras de esta misima manera,
v que sdlo con cuidar de no recibir como
verdadera ningunaque nolosea yde guardar
siempre elorden enque es preciso deducirlas
unas de otras, no puede haber ninguna tan
remota a la gue no sea posible a la postre,
flegar a ella, ro tan oculta que no s¢ la
pueda descubrir”,

La razdn humana, de la que nos senti-
mos lan orgullosos, ¢s un instrumento [i-
nisimo, sorprendente, que funciona muy
bien en ciertos campos ¥ ¢n otros es casi
initil. Se habla de que los conflictos hu-
manos deben resolverse por medio de la
razon y el didlogo. Me temo que esto no
es posible siempre. Tomese un caso lan
simple como el ajedrer. Despuds de mu-
chos siglos de existencia, de muchos ge-
nios que le han dedicado gran pare de
sus vidas, la mzon no ha podido determi-
nar cuil es la mejor jugada inicial, si
pedn-cuatro-Rey o pedn-cuatro-Dama.
(Mo cree usted que las luchas humanas
son bastanle mds complicadas que la lu-
cha en ¢l tablero? Me imagino a la mzdn
como un vehiculo muy polente, un Mer-
cedes Benz, por ejemplo, insuperable en
la camretera pero que no nos sirve en la
montaia escarpada o en el Polo None. Le

i debemos a la razon avances prodigiosos
| en el mundo que le es propio, el de las

matematicas y sus aplicaciones. En olros
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campos el avance es imperceplible. Nos
le muestra el actual conflicto universita-
rio. Los 300 000 universitarios, muchos
de ellos muy inteligentes y bien prepara-
dos, no logran ponerse de acuerdo, ni so-
bre las melas ni sobre la estrategia que
debe seguirse. Casi sobre cualquier tema
surgen opiniones divergentes, lo mismo
sobre pintura, que sobre religion o fiithol.
Si diez universilarios se reinen a hablar
de la Universidad se producen diez opi-
niones dislintas,

Cada uno percibe esa realidad prodi-
giosa que es la Universidad de modo di-
ferente. Las diferencias se  acenhian
todavia mas si se trata de personas de di-
versa edad. La visidn que tiene un hom-
bre de veinte afios difiere de la de uno de
sclenta,

El optimismo aumenta con la edad.
Los jovenes piensan que todo estd mal y
es urgente hacer reformas radicales, Yo,
que entré a la preparatona en 1930, he si-
do testigo del progreso sorprendente de la
Universidad. Ha producido muchas gentes
extraordinarias. Por sus frutos los conoce-
réis, observaba Jesis,

Mis bien las palabras de Descares,
que usied me recordaba, confirman mi
opinidn de que hasta ahora la razon hu-
mana solo ha demostrado su tremendo
poder....jhaciendo geometria!

Protesto
JUsted es fisica? Bien incluya a la fisica.

¥ la astronomia, v a la guimica, yva fa ...
biologia.

Ricardo Ma. Ganbay
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Alejandra, no deseo disculir con usled,
simplemente platicar, no quiero convencer
a nadie. Soy muy poco catequizador. Us-
ted estda en su perfecto derecho de vivir
en el eror.

JSiempre se vaelve uno tran intransigente
cuando emvejece?
Ve uno con mas claridad cuando en-

vejece.

Es indiscutible, como indicaba usted, que
las matemdticas han llegado a una piedra
angular de la vida moderna. La sensafe?
aconsefa que todos los pueblos las mane-
Jen con destreza; pero, jno cree usted
gque los paises en desarrolle como el
nuestro deben dar preferencia a las apli-
caciones? ; No vienen primero los proble-
mas urgentes?

Yo creo que uno de los problemas ur-
genles es gque México aprenda a hacer
ciencia pura. Esta ha sido la fuente de la
lécnica, repilo, como cnscha la historia.
El pais que no hace ciencia pura equivale
a un hombre, en la vida diana, que no sa-
be leer ni escnbir. Es lamentable ser co-
lonia comercial pero mas lo es ser
colonia intelectual. Los paises que no ge-
neran ideas imporiantes van a ser escla-
vos mentales de los que puedan

producirlas. La ciencia pura no & un lu-
jo. Debemos felicitamos al wver surgir
conlinuamente vocaciones cientificas, jo-
venes movidos por el misternioso afén de
conocer. Debe brinddrseles ayuda y esti-
mulo sin violentar su inclinacion natural.
Si se hubiera forzado a Einstein a ocupar-
s¢ de los problemas que le parecian ur-
genles al gobiemo suizo en 1905, no
habria Teorla de la Relatividad.

Un pueblo no es libre si depende eco-
nomica ¢ intelectualmente de otros. Tam-
poco  puede sentirse digno. En  esle
sentido necesilamos urgentemente libertad
y dignidad, y no veo otro camino de al-
canzarlas que el de la sabiduria.

JQuiere usted decir que el problema edu-
cativo le parece uno de los mds impor-
fantes?

El mds imponante. Se repite constan-
temente ¥y s¢ olvida constaniemente que
¢l recurso natural mds valioso de México
s0n sus jovenes. Recurso ademis renovable.,

En el camine educative jqué le parecen
a usted los logros de los pobiernos revo-
lucionarios? ;han ayudado a la ciencia
pura?

Yo creo que ¢l esfuerzo de los gobier-
nos revolucionanos ha sido muy loable.

Desde la notable obra de Vasconcelos
con Obregon, hasta la de Gonzdlez Ave-
lar, s¢ han obtenido resulitados muy im-
portantes. Me parece muy bien la
filosofia general de dar educacidn al ma-
yor nimero posible, lo mds barata posi-
ble. Yo estuve en la Comisidn de Libro
de Texto Gratuito y pude darme cuenta
del esfuerzo gigante que fructificé por la
abnegacion y entusiasmo de muchos hé-
roes anonimos. La intencidn fue siempre
hacer un texto GRATUITO, de ninguna
manera tnico, como le llaman agunas
personas para desorientar.

Por lo que atafie a la ciencia pura...
En la telenovela que esta proyectindose
actualmente, “Senda de Glona®, Vascon-
celos dice que no va a hacer sacrificios
para que los sabios se diviertan con sus
rompecabezas, o palabms por el estilo. A
lo mejor se calumnia a Vasconcelos, pero
los hechos han demostrado que esas pala-
bras indican la actitud de los gobiemos
hacia la ciencia pura. No receerdo a nin-
guno que haya manifestado por las male-
madticas, por ejemplo, ¢l mismo

entusiasmo que Vasconcelos por la pintu-
ra, Torres Bodet por el alfabeto, Yifez
por la literatura. En general los politicos
picnsan en benelicios a corto plazo. La
importancia de la ciencia a largo plazo

Ricardo Ma, Garibay
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probablemente no les interesa. Y lo mis-
mo pasa en lodos los paises. De todos
modos creo que la revolucion propicid un
estado de espirilu, una actitud mental muy
favorable a la investigacion cientifica.

En otros paises la ciencia se ha visto no
sdle con ribieza sino con odio: recuerde
lo que pasé en China hace 20 afios y
Reagan, que en 1968 dijo que el go-
bierno no tenia nada que ver con la cu-
riosidad intelectual.

A lo mejor se trata de un fendmeno
muy profundo de termor ancestral. Muchas
veces he recordado el temor, el presenti-
miento que han tenido muchos pucblos de
que el conocimiento liene un precio muy
allo en angustia. Adéin tiene asegurada la
felicidad s1 s¢ conforma con amar, comer
y dormir como sus compafieros de parai-
s0, Conocer significa, en cambio, sufri-
miento ¥y muere. El hombre cede a la
tentacion  irresistible y prucha el fruto
prohibido. Este le produce un despertar
de la conciencia muy doloroso. Lo prime-
ro que descubre es su debilidad, su des-
nudez, su moralidad. Empieza la lucha
que todavia no termina entre los instintos
¥ los principios.

Prometeo es una varacion del mismo
mito. El que roba el fuego divino para
que los hombres se parczcan a los dioses
es castigado con torturas indecibles.

Yo conoci a Prometeo en 1931, En la
Escucla Nacional Preparatoria. Parecia un
profesor de geometria analitica y se hacia
llamar Sotero Prieto.

De Sotero aprendimos no solo que las
malemiticas son la mas bella de las cien-
cias, sino también una pasion y un suefio.
En la atmdsfera tensa de su clase practi-
camos ¢l enérgico deporte de la precision
mental. Poseedor de un gran alento mate-
matico, no tuvo contaclo con el oxigeno
de la investigacidn intemmacional. MNacido
en una época en que el ambiente cientifi-
co era débil, sufrio las ilusiones dpticas
del aulodidacta. “El autodidacta no es fe-
liz", confesaba Sotero. Fue un espiritu in-
candescente, genial y ciego, generoso y
cruel. Poderoso, Desadaptado. Lo fulmi-
naron los dioses ¢l 22 de mayo de 1935,

JSotere Prieto es contempordneo de Vas-
concelos?

No creo que sea sdlo una coincidencia
que lodos estos hombres, Solero Prieto,
José Vasconcelos, Anlonio Caso, Alfonso
Reyes, Diego Rivera, hayan pertenecido a
la misma generacion. O bien la Revolu-

cidn produjo ondas de inguietud y rebel-
din en todos los campos -filosofia, litera-
tura, pintura, ciencia-, o la Revolucién
misma fue un sintoma de que la vitalidad
de México habia llegado a un nivel que
exigia la innovacidn en politica, en arle,
en ciencia y en filosofia. Todos los men-
cionados fueron revolucionarios en sus
CAMPOS.

La jidea de las generaciones le parece
fundamental a Ortega y Gassel para en-
tender como reeda la historia. Cada gene-
racidn tra¢ al mundo una sensacion de la
vida distinta. Cada una vive inexorable-
mente reclusa en su propio horizonte sen-
timental que la separa de la generacidn
anterior y de la subsecuente. Prisioneras
de su propia sensibilidad las generaciones
oyen muluamenie SuS voces pero no se
enlienden. La actitud radical ante la vida
es una frontera infranqueable. Aparecen
las generaciones como oleadas de una
nueva vida cada quince anos. Las penera-
ciones de matemadticos mexicanos, en los
illimos afos, parecen ajustarse con bas-
tante aproximacion al esquema del fildso-
o espafiol.

Sotero es el iniciador del desarrollo
matemiitico en México. El provoca la reac-
cidn en cadena. Nace en 1883, Cuando yo
lo conozeo estd en la plenitud de la vida,
¥ su generacion ¢s la dominate. En la ge-
neracion siguiente se destacan  Alfonso
MNipoles Gdndara, Manuel Sandoval Va-
llarta, Mariano Hemdndez, Antonio Sud-
rez, José Cuevas, Jorge Quijano. Quince
aflos mds tarde entramos sucesivamente a
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la Escuela de Ingenieros, Nabor Carmillo,
Carlos Grael y yo. Agrupo con nosolros a
Emesto Rivern, Bruno Mascanzoni, Mi-
guel Urguijo. En este tiempo se crean la
Facultad de Ciencias en 1939 y el Instilu-
to de Matemditicas en 1942 donde ya los
estudiantes pueden recibir una instruccidn
bicn organizada.

;La generacidn de Ndpoles es la de los
confempordneas?

Si, Salvador Novo, Xavier Villaurru-
tia, los Gorostiza, Jaime Torres Bodet,
tentan aproximadamente la edad de Na-

poles.

En olros campos, ;quidnes son de [a ge-
neracidn de wsted?

Desde luego Octavio Paz. En la Se-
cundaria 3 tomamos clase alguna vez en
¢l mismo salén vy luego estuvimos en 30
vy 31 en la Preparatoria. Alli, en la clase
de inglés, conoci a Arturo Amdiz y Freg,
Fuimos muy bucnos amigos hasta su
muerte. De nifio fui compafiero de banco
de Paco Malgesto, Franciso Rubiales. Era
muy delgado, muy alegre, muy platicador.
Muchas veces caminamos juntos por Co-
rree Mayor a la salida del Instituto Pedro
de Gante. Leopoldo Zea, Radl Anguiano,
José lurriaga, Femando Benilez, Jorge
Carmridn, Rail Cacho, son de mi tiempo,
asi como Rail Godin y muchos otros
amigos ingenieros que han sobresalido en
su profesion.

ZAsl es que usted estudic ingenieria?

En 1932 era la camrera mds cercana a
mi vocacion y la que tenia los cursos de
matemdticas mds serios. Al mismo tempo
habia malerias que no despertaban mi en-
tusiasmo. Las pricticas de topografia, por
ejemplo, me ensefiaron que ver salir al
sol alegra a los pdjaros pero no a los se-
res humanos. Fue entonces cuando empe-
c¢ a soflar en wuna escuela para
matemilicos. Ese afio conoci a Grael que
estudiaba la carrera de ingeniero petrole-
ro. En 1934 decidimos dedicamos profe-
sionalmente a las matenuiticas. Graef y
yo formamos el micleo original que ha
ido creciendo hasta su estado actual. La
Facultad de Ciencias v el Instituto de Ma-
temdlicas son dos realizaciones magnifi-
cas. La vida hacia adelanle se ve muy
larga, Alejandra, pero en ¢l recuerdo pa-
rece comprimirse a unos instantes. Yo
tengo la sensacion de que me dormi ado-
lescente, desesperado porque en la socie-
dad no habia lugar para mi vocacion y al
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despertar me encontré en Ciudad Univer-
sitana.
Se repite con frecuencia que ha habido
un descenso en el nivel académico de la
Universidad. Por lo gque acaba de decir
sospecho que no estd usted de acuerdo,
Por supuesto que no. Desde que a los
estudiantes de la Secundaria 3 se nos in-
vile a apoyar la huelga de 1929 hasta el
dia de hoy, he sido un espectador muy
atento y muy critico de lo gue hoy ocurre
en la Universidad. Yo creo que soy el
testigo con la perspectiva mads vasta.
Asisti a las turbulentas asambleas del 29.
Escuché a los magnilicos oradores del
movimiento entre ellos al impresionante
Alejandro Gomez Arias. Entré a la Uni-
versidad en 1930, afio en que esirenazba
su aulonomia como un Juguete nuevo.
Ese afio fui discipulo de MNidpoles. Lo i
muy nervioso y feliz por haber oblenido
la beca Guggenheim. Al afio siguiente co-
noci a Sotero. En 1934 me inicié como
profesor y fueron mis discipulos Barros
Sierra, Sandoval, Baleddn... es decir ka loa.
. He sido consejero universitanio, direc-
tor, coordinador, miembro de la Junta de
gobiermmo vy le aseguro, Alejandra, que hay
una distancia enorme entre las matemsdti-
cas qué se hacian en 1930 y las actuales.
Pudiera ser que en otmas dreas no haya si-
do lo mismo, pero el éxito reciente de los
doctores Druker y Madrazo me hace pen-
sar que en otros campos ha habido tam-
bién un progreso notable.

INo serd que tiene usted interconstruido
el optimismo 7

Buena pante de lo que le he dicho es
mi opinion, una apreciacion personal muy
discutible por lo tanto. Ahora quiero pre-
senlarle algunos hechos que pertenecen a
una realidad objetiva indudable. Aunque
hay en México grupos muy imporiantes
de matemdticos como el de la Facultad de
Ciencias, ¢l del Centro de Estudios Avan-
zados del N, el de la UAM, v los otros
centros de estudio en noestro pais, quiero
limitarme, como protolipo, al Instituto de
Matemdticas de la Universidad. En 1942,
cuando se fundd, constaba de un director,
¢l Dr. Nipoles, ¥ un investigador, que era
yo. No tenia edificio propio, éramos
huéspedes, en un pequefio espacio, de la
Escuela Nacional de Ingenieros. En 1987,
siguiendo la idea de las generaciones y
por orden alfabélico, estos son los mnvesl-
gadores del Instituto:

Pertenecen a la generacion muids anti-
gua Rodolfo Morales, Félix Recillas, Ro-

berto Vizquez. A la siguiente, con centro
de gravedad en los 60 afios, Humberto
Cardenas, Emilio Lluis, Francisceo Tomsds,
Guillermo Tomes, Gonzalo Zubieta, Alpe-
dedor de 45 afos, Hugo Anrmendi, Ray-
mundo Bautisia, Alejandro Bravo, Emilia
Caballero, Angel Carrillo, Luis Colavita,
Alejandro Diaz Barriga, Adalbento Garcia
Maynez, Octavio Garcia, Francisco Gon-
zilez Acufia, Miguel Lara, Santiago
Lopezr de Medrano, Roberto Marti-
nez, Yictor Neumann, Alejandro Od-
gers, Francisco Raggi, Ana [rene
Ramirez, Zenaida Ramos, Sevin Reci-

llas. Generacion mds numerosa gue las
anlerores.

Por dltimo los matemdticos que tie-
nen alrededor de 30 afios:

Marcelo Aguilar, Carlos Bosch, Javier
Bracho, Mdnica Clapp, Hortensia Galea-
na, Carlos Gomez Larrafiaga, Xavier Go-
mez Mont, Carlos Hemindez, Alejandro
Ilanes, Francisco Larridn, Luis Monteja
no, José Antonio de la Pefia, Salvador Pé-
rez Esteva, Carlos Poeto, Gerardo Ragm,
José Rios, Leonardo Salmerdn, José Sea-
de, Socormo Soberdn.

Como ve usled se trata de un grupo

Hicardo Ma. Caribay
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joven, de gran vitalidad, que estd realizando
trabajos que inleresan intemacionalmente.

Por ejemplo el grupo que encabeza
Bautista, dedicado a la representacion de
dlgebras, al que pertenecen De la Pefia,
Larridn, Martinez, y Salmerdn.

En teoria de variedades de dimension
baja se distingue Gonzilez Acufia.

En topologia categdroca Roberto Viz-
quez y Graciela Salicrupp iniciaron inves-
tigaciones en el mundo.

Los trabajos de Guillermo Tormes, en teonia
de kos nudos, son universalmente conocidos.

En teoria de los anillos deben mencio-
narse a Francisco Raggi y José Rios.

Victor Newmann inicid en México el
estudio de la teoria de las grificas y ha
hecho contribuciones muy importantes.

En topologia peneral se han distinguido
Adalberio Garcia Maynez y Alejandro Ilanes.

Angel Carrillo en andlisis funcional.

Xavier Gomez Mont fue un discipulo
destacado que ha conlinuade destacando
en foros intemacionales.

Y dejo de mencionar a muchos porgue
seria repetir la lista que le mencioné anles.

Las mujeres estin representadas como
v usted, por matemdticas muy crealivas.

En los ultimos afos la computacion ha
fascinado a varios miembros del Instituto.

En particular Carlos Hemindez me ha
ayudado con cdlculos que a mi me intere-
san, sobre lcoria de numeros, imposibles
de realizar a mano.

El repertorio de temas que se estudian
en ¢l Institulo s muy rico:

Algebras topologicas, Algebra univer-
sal y teoria de las reticulas, Andlisis fun-
cional, Amnilisis armdnico... en fin,
ficilmente le puedo mencionar treinta.

Como usted ve, mi optimismo no es el
e un somimbulo empeniado en disfrazar una
realidad deficiente con una imagen falsa. Por
el nimero y calidsd de sus investigadores,
por el inlens que suscitan sus trabajos en el
extranjero, no hay duda de que ¢l vigor del
Instituto es miis fuerie que nunca. Es exacta-
mente ¢l “nivel académico”, esto o, ¢l de
s académicos dedicados  profesionalmente
al cultive de la ciencia, el que ha ido en in-
discutible ascenso. Decir que ha descendido
s una inexactitud insostenible.

Por otro lado, si lo que quicre decirse
es que a la Facultad de Ciencias han en-
trado muchos estudiantes con preparacion
insuficicnie, la afirmacion es comecta. Pe-
ro ello no implica que el nivel de los cur-
sos haya bajado. Simplemente que ha
aumentado el nimero de estudiantes gue

no alcanzan la marca minima para pasar.
Esto es muy lamentable y debe corregir-
se, pero es claro que muchos de los nu-
qumunMHUmvmdldm
desorientadores. Falsos, con més precisidn.
Los profesores somos testigos del gran
nimero de talentos que ingresan a la Fa-
cultad de Ciencias y que algin dia serin
cientificos respetados en el mundo.

;Y del grupo de profesores de la Facul-
tad que imprensidn tiene usted?

Muy buena. En los dltimos meses se
me¢ han obsequiado tres libros escritos por
profesores de la Facultad: un Cilculo
Avanzado de Gonzalo Zubieta. Un libro
de Cilculo de Hugo Arzmendi, Angel
Carrillo y Miguel Lara; y un tratado de
Geometria de Javier Velasco Solomayor. Le
digo que mi confianza se basa en hechos,

¢ Confianza en que seguiremos progresando ?
Por supuesio que el progreso no es au-
tomatico. Se debe a la presion continua, ca-
si hidriulica, que hemos ejercido todos los
La cjercimos desesperadamente los
que de muchachos no veiamos un camino
para nuestra vocacion, la seguimos ejer-
ciendo ahora, pero convencidos de que
los seres vivos, como la Universidad, tie-
nen un fitmo de crecimienlo que no pue-
de violentarse demasiado, ni se debe.
Nadie, en pleno uso de sus facultades,
puede oponerse a que la Universidad aspine
a la excelencia académica, pero nadie mayor
de sesenta afos puade conformarse con eso.

;Habla usted de la UNAM?

Empleo la palabra Universidad para
referirme a todas las universidades de
nucsiro pais. Mds ain, pienso, en institu-
ciones que aungue no llevan ese nombre
de hecho son universidades. Pero simple-
mente, para fijar las ideas, me voy a limi-
tar a la Universidad Nacional, que es
ademds la que conozeo mejor.

Creo que la Universidad tiene una vi-
sion de salvacion. Es la depositana de las
ideas mas profundas que han surgido en
las mejores mentes humanas. Es un san-
ario de la sabiduna. Esta no es patrimo-
nio particular de un pueblo, una casta o
una oligarquia, sino de la humanidad. De
la misma manera que aceptamos el dere-
cho a la salud tenemos que aceplar el de-
recho al conocimiento.

Aplaudimos ¢l esfuerzo del gobiemo
para que lodos los nifics sepan leer y es-
cribir. La escuela primaria ha llegado a
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ser obligatoria. Algin polilico, confun-
diendo lo deseable con lo posible, ha pre-
tendido que la secundaria sea obligatoria
también. Si aumenta el tormente de nifios
que nacen, ¥ el nimero de los que entran
a primaria y secundaria, necesariamente
aumentari la demanda de educacion supe-
rior. Esta demanda tendrd que satisfacerse
en lo posible. Esto no significa que se
van a reglar titulos para autorizar a los
incompetentes a causar graves dafios.
Mire, Alejandra, en el temblor de 85
riosa que nos hizo senlir que formabamos
parte de un todo, sin distincion de posi-
cion social o de cullura. Unos dias nos
alento esla solidaridad magica que nos hi-
zo sentir como propio el sufrimiento de
los infortunados. Afloraron muchas cuali-
dades humanas, heroicas, que no son visi-
bles en los dias normales de la existencia.
En particular los profesores descubrimos
la wvalentia, la abnegacion, el desinterés
oculios en muchos jévenes sin distineion
académica. Los jovencs no son compula-
doras montadas sobre un ripié a las que
s¢ va a programar. Son seres humanos,
muy sensibles, desorientados, desespera-
dos. La Universidad ticne la mision de
ayudarlos a que se encuenlren, a que ob-
tengan la salud espiritural del que esti en
paz consigo mismo. Muchos mexicanos
notables florecieron en la Universidad
aunque ni siquicra obtuvieron un titulo.
No s¢ si Salvador Novo, Villaurmutia o
Pellicer llegaron a ser licenciados. No im-
poria. Se descubrieron a si mismos en la
atmdsfera magica de la universidad. Lo sé
porque lo vivi. Por la Universidad [ui
muy amigoe del notable topdlogo Solomon
Lefschetz, trabajé con el gran malematico
George D. Birkhoff, y luego con su hija
Garret, conoci a Dirk Struik, a Norben
Wiener. Sin la Universidad no habria te-
nido la oportunidad de disculir con Eins-
tein, en su estudio de Prnceton, en 1945,
Le digo que la Universidad es prodigiosa.
Al entrar a la Preparatoria me desoriento
la riqueza de las posibilidades humanas.
En mi mano esiaba ser jurista, escritor,
polilico, dibujante, banquero. Pero unas
voces misteriosas, que me hablaban en
los comredores del Palacio de San lldefon-
s0, me fueron guiando con gran sabiduria
y flirmeza. Me revelaron que yo no era
novelista, ni abogado, ni historiador, ni
hombre de negocios. Yo era matemlico.
Le recuerdo, Alejandra, que matemati-
<o no ¢s ¢l hombre de un talento sino de

una pasion. €



