F 4 |

ese rincon perdido

CIENCIAS 69 ENERO = MARZO 2003



|.a Antartida es el continente de los extremos. En Sus ca-

torce mil kilémetros cuadrados de superficie se baten
unas cuantas marcas mundiales, como la de altitud me-
dia, la de viento, frio y hielo acumulado. Y, sin embargo,
en las escuelas se sigue hablando de los cinco continen-
tes, olvidando al gigante austral, escondido entre sus hie-
los y protegido por témpanos tan grandes como el estado
de Nayarit. Aunque los griegos habian anunciado su exis-
tencia, los exploradores lo negaron hasta el siglo x1x, y
hoy es una gran laboratorio poblado por cientificos y tu-
ristas.

El lago Vostok, de doscientos ochenta kilémetros de
largo y seiscientos setenta metros de profundidad, con
agua liquida bajo una capa de tres mil ochocientos me-
tros de hielo caido durante el tltimo millén de afios, ha
sobrevivido también a esta temporada veraniega. El que-
roseno que, en una investigacion, mantiene abierta la
perforacién en hielo de casi tres mil setecientos metros
atin no llega hasta el agua. Sin embargo, en este continen-
te singular, la investigacion es también peculiar. En nin-
gun otro lugar del mundo se habria detemdo un proyecto
como el anterior s1mplemente por los recelos de los cien-
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tificos, pero la Antartida es diferente. Alli, donde las re-

clamaciones territoriales se solapan y varios paises recla-
man la misma propiedad, nadie da un paso polémico si
no cuenta con el consentimiento de los demas.

A mediados de los sesentas, un sismoélogo ruso de la
Universidad de Mosct, A. P. Kapitsa, hizo unas pruebas
con dinamita para determinar la estructura del hielo. Asi
descubrié la existencia de este lago, situado sobre la base
Vostok (72°, 102°). En 1996, gracias al satélite de obser-
vacién de la Agencia Europa del espacio Ers-1, se pudo
determinar el tamafio del lago, una reliquia liquida del
pasado geolégico. En 1999, el satélite canadiense Radarsat
determiné con mayor exactitud que el lago tenia catorce
mil kilémetros cuadrados de superficie y un volumen
cercano a cinco mil kilémetros ctbicos, lo que lo sitda
como uno de los quince lagos mas grandes del mundo.

En los afios setentas se comenzd, con técnicas de pros-
pecci6én petrolera, a horadar el hielo para tratar de tomar
muestras del agua del lago, el cual resulté ser el mas
grande de los que se han encontrado bajo el hielo. Al fi-
nal de los ochentas, cuando la Antartida escapaba de la
explotacién minera, la piqueta habia penetrado conside-
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rablemente, pero alin estaba lejos del objetivo. En 1992
se firmé el Protocolo de Madrid, texto que protege de
manera definitiva al continente helado de cualquier agre-
si6n, un hito en la historia de 1a conservacién planetaria.
Una de las consecuencias del Protocolo, que entré en vi-
gor en 1998, es el anexo sobre medidas de proteccién
ambiental: la campana, una vez mads, ha salvado a la An-
tartida. )

Los investigadores pensaron que era mejor hacer
pruebas con uno de los setenta lagos con estas caracte-
risticas antes de llegar al Vostock, el méas grande y, por lo
tanto, el de mayor interés cientifico. Se podria comen-
zar, por ejemplo, con el que esta a sélo veinticinco me-
tros debajo del mismisimo Polo Sur, en la Antirtida. En
este tipo de investigaciones se trata de evitar, por todos
los medios, que el queroseno que mantiene abiertos los
agujeros en el hielo llegue hasta el agua y la contamine.
En el Vostock puede haber reliquias de la vida del planeta
de hace millones de afios, y por eso es especialmente im-
portante tener cuidado con lo que alli se hace, ya que por
su tamafio puede albergar mas formas de vida que nin-
gun otro.



La tltima esquina del mundo

La Antértida es un enorme continente situado en torno al
Polo Sur, cubierto por hielo, a diferencia del Polo Norte,
que es agua congelada rodeada de tierra, —de los extre-
mos de los continentes europeo, asiitico y americano—,
el hielo antirtico es dulce y el artico salado. Pero, pese a
representar la décima parte de las tierras emergidas y
a tener un tamafio de catorce millones de kilometros
cuadrados, equivalente a mis de siete veces México, si-
gue siendo un drea poco conocida y que, en muchas oca-
siones, se ignora.

Los nifios estudian que hay cinco continentes: Afri-
ca, América, Asia, Europa y Oceania, y se olvidan del
sexto, pese a que tiene una extension del doble de Aus-
tralia. El doble en verano, porque durante €l invierno
austral,-cuando los mares que circundan al continente
helado se congelan, el tamatfio es de veintiocho mil kil6-
metros cuadrados, es decir, cuatro veces mayor que Aus-
tralia y mas de 1a mitad del territorio de las tres Américas
juntas, que suman cuarenta y dos millones de kilémetros.

Es una tierra paradéjica, siempre definida en oposi-
cién a otros e ignorada durante buena parte de la histo-
ria —de ahi el nombre que le pusieron los griegos, Antar-
tida, lo opuesto al Artico, que es donde estaba la Osa
Mayor. Claudio Ptolomeo, llamado el iltimo gran cienti-
fico de 1a Antigiiedad (el autor del sistema para analizar
los mapas que atin manejamos, con el norte arriba), fue
quien bautizé al continente austral, el cual, segin él, era
necesario para el equilibrio geodinamico del planeta.

Ptolomeo también habia calculado que la Tierra era
redonda, conocimiento que fue “olvidado” durante lo que
el historiador Daniel J. Boorstin llama “la gran interrup-
cién”. En ese entonces era herejia pensar en un lugar
donde los pies estuvieran mads altos que la cabeza, por lo
cual la Antértida dejé de existir durante mas de mil afios.
El viaje de Colén en 1492 y, sobre todo, los de Vasco de
Gama, quien circundé el Cabo de Buena Esperanza, al
sur de Africa en 1498 y el de Elcano-Magallanes, que dio
la vuelta al mundo en 1521, volvieron a colocar en el
mundo la Terra Incognita Australis, 1a desconocida tierra
del sur. \

Claro que una cosa es que fuera desconocida y otra
que no tuviera duefio. El acuerdo de las coronas de Espa-
fia y Portugal, con la mediacién del Papa Alejandro VI y
mediante el Tratado de Tordesillas (en 1494, s6lo dos afios
después del primer viaje colombino), repartiria el mun-

do, trazando una linea de polo a polo a trescientas seten-
ta leguas al oeste de Cabo Verde con lo cual, de hecho,
incluia ya a la Antartida. Un tratado, por cierto, que Ar-
gentina en 1925 y Chile en 1940 mencionaron para re-
clamar su trozo de tarta helada.

Pese a que algunos navios espafioles que doblaban el
cabo de Hornos llegaron hasta alli, bien por accidente o
bien intencionadamente, quien ha pasado a la historia
como el descubridor de la Antartida es un cazador de fo-
cas britdnico. Para algunos historiadores lo que descu-
bri6é en realidad William Smith el 16 de octubre de 1819,
cuando desembarcé en las islas Shetland del Sur, fue un
secreto y no un nuevo continente. Los foqueros chilenos
y argentinos conocian desde hacia tiempo las islas antar-
ticas y subantarticas, hasta donde habia llegado persi-
guiendo a los lobos de pelo fino, pero mantenian callado
el descubrimiento por temor a la competencia. No era
un vano temor; en 1830, once afios después de que Smith
revelara su secreto, ya se habia extinguido una de las es-
pecies de lobo fino antartico, la mas apreciada por' su
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iel. La otra especie (Arctocephalus gazella), que se creia
imbién extinguida, se ha recuperado en los ultimos de-
enios.

El capitan ruso Fabiin Bellingshausen, quien dirigia
n viaje de investigacién emulando al de Cook, anotd,
n el espacio correspondiente al dia 27 de enero de 1820,
ue habian encontrado el continente del sur, no ya en
is islas, como Smith el afio anterior, sino en tierra, (hie-
») firme. James Cook, que circunnavegdé el continente
elado entre 1773 y 1775, habia ido alli para “encontrar
] continente o borrarlo del mapa para siempre”. Y no lo
ncontrd, probablemente debido a que fue durante la lla-
1ada pequefia Edad de Hielo, periodo extraordinaria-
1ente frio y, de hecho, el tltimo pequeiio periodo glacial
ue ha sufrido la Tierra. El nimero de témpanos y el
1ar congelado, que normalmente se descongela en ve-
ano, debieron hacer imposible su investigacién, pese a
ue su viaje fue uno de los mas importantes en la histo-
ia de la navegacion. En su diario dejé escrito: “No se
uede seguir adelante. Se ha dado fin a ulteriores bus-
uedas del continente sur”. ’

El capitin ruso, con las palabras de Cook grabadas en
1 mente y al mando de dos barcos que formaban una ex-
edicion cientifica del zar Pedro I, se adelanté en tres dias
Edward Bransfield, capitian britanico quien dirigia, al
1ismo tiempo, una expedicién cientifica y econémica, ya
ue tanto perseguia lobos como tomaba posesion, en nom-
re de “Su Graciosa Majestad”, de toda tierra:que pisaba.

La primera mitad del siglo xix fue una época de viajes
e investigaci6én, que se dejaron de hacer posteriormen-
s hasta las grandes gestas de principios del siglo xx. La
arrera entre el noruego Amundsen y el britanico Scott
después de Abel, el segundo segund6én mas famoso de
1 historia) para conquistar el Polo Sur en 1911, fue el pe-
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iltimo viaje romantico al fin del mundo. El dltimo lo

rotagonizo el britanico Ernest Shackleton en 1914, cuan-
lo se quedo atrapado entre el hielo junto a su barco y su
ripulacién, y quien, tras un afio heroico, logré cruzar en
in bote de remos el paso Drake para volver por su tripu-
acién, que no sufrié ninguna baja.

La conquista cientifica del continente helado habia em-
rezado con los viajes de las sociedades cientificas, sobre
odo de la britanica Royal Society; pero también franceses,
usos, alemanes, noruegos y belgas habian ido aumentan-
lo el conocimiento en sus viajes de conquista, aventura
: investigacién. Las reclamaciones territoriales, basadas
m primacias temporales o en otras razones, determina-
on durante algunos afios la politica antartica o, mas bien,
a actividad en la Antartida de quienes reclamaban para
i algin pedazo. Y, de paso, se investigaba en las ciencias
l1aturales sobre aquel extrafio lugar.

Por otra parte, la caza de ballenas fue un actividad eco-
10mica importante. Noruega, aun hoy, junto con Japén,
rais que mata ballenas, ha sido la gran exterminadora.
iacia el final del siglo xix se cazaban unas mil ballenas
1 afio, cifra que, con altibajos, pasé a diez mil en 1910,
-einte mil en 1928 y cuarenta y seis mil en 1937, el afio
umbre. Las ballenas azules menguaron pronto y hoy es
Ina especie en grave peligro de extincién. Desde las ba-
es antarticas se esquilmé inmisericordemente la pobla-
ién de cetaceos.

olitica de guante blanco

n el Tratado Antartico, un club formado en la actualidad
T cuarenta y tres paises (entre los cuales no estd Méxi-
»), es donde se deciden las reglas de juego del continen-
blanco. Nacido a raiz del tercer Afio Geofisico Interna-



cional, celebrado entre 1957 y 1958, supuso un hito den-
tro de la politica internacional en plena Guerra Fria. Los
siete paises con reclamaciones territoriales, Argentina,
Australia, Chile, Francia, Gran Bretafia, Noruega y Nueva
Zelanda, mas Bélgica, Estados Unidos, Japén, Rusia y Su-
dafrica, firmaron entonces el Tratado Antartico, que en-
tr6 en vigor en 1961.

Desde sus primeros pasos fue considerado un lugar
distinto al resto de los foros politicos internacionales. De
hecho, en sus mas de cuarenta afios de historia la “cor-
tesia antartica” ha limado las diferencias sustanciales y
ha conseguido una buena armonia, incluso entre paises
con conflictos declarados. A lo largo de estos afios ha ido
emanando una normativa, de obligado cumplimento para
los miembros, que ha conseguido mantener el continen-
te en bastante buen estado de conservacién, aunque tanto
0 mas que las normas, han contribuido a ello las duras con-
diciones del clima antartico.

En los primeros afios de los ochentas, con la crisis pe-
trolera, se pensé que no pasaria nada al hacer algunas
prospecciones mineras y petroleras en el sexto continente.
Entonces se empez6 a discutir una convencion para re-

gular la explotacién minera, no para prohibirla, sino para
ver como se hacia. Era, después de 1a convencién para pro-
teger a las focas y la de los recursos vivos marinos, un ter-
cer cuerpo legislativo para unir al Tratado. Sin embargo,
las cosas sucedieron de otra manera.

La campana verde soné en el momento oportuno.
Nueva Zelanda, junto con Chile, Estados Unidos, Austra-
lia, Argentina, Francia y Gran Bretafia, habian impulsa-
do un documento que pasaba de reunién en reunion y
que avanzaba a buen paso para ser el marco legal de la
explotacién minera. En 1988 habia sido firmado por die-
ciséis paises, pero nunca llegé a entrar en vigor.

En Vifia del Mar, Chile, a finales de 1990, todo adqui-
ri6 un giro distinto. Lo que iba a ser una convencién mi-
nera se convirtié, en el espacio de pocos meses, en un
protocolo conservacionista, el documento mas estricto
firmado hasta entonces por la comunidad internacional
para proteger un territorio concreto. Como una marea si-
lenciosa, el ecologismo habia dejado de ser una bandera
del suburbio y se habia convertido en un activo que coti-
zaba muy alto en los mercados electorales. Las eleccio-
nes en Australia y Nueva Zelanda, aunadas a la necesi-
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Es un hecho que los glaciares de todo el
mundo, y también los de la Antartida, estan
retrocediendo. Lo cual también significa que
el numero de témpanos que se estan des-
prendiendo de las costas antarticas es ma-
yor y, por tanto, que su tamafio también lo
es. Sin embargo, el mas grande de los que
se tiene noticia fue descubierto por el barco
estadounidense Glacier el 12 de noviem-
bre de 1956; tenia trescientos treinta y cin-
co kilémetros de largo y noventa y siete de
ancho, con una superficie de treinta y dos
mil kildbmetros cuadrados, mas o menos el
tamafio de Bélgica, con sus diez millones
de habitantes.

La Antartida produce la mayor cantidad
de témpanos en el mundo, y éstos se for-
man cuando caen las lenguas de los glacia-
res sobre el mar, ocasionado por el empuje
al que estan sometidos o por el contacto
con el mar en las zonas de las barreras de
hielo. Las barreras de hielo mas importan-
tes son la de Ross y la de Filchner, aunque
hay otras muchas, como la de Larssen, la
de Amery o la de Shackleton. La de Ross
mide quinientos mil kilémetros cuadrados,
lo mismo que Espana, y la de Filchner cua-
trocientos cincuenta mil.

Pese a que el record del témpano mas
grande es ya antiguo, de hace casi cincuen-
ta afios, ahora parece que los témpanos gi-
gantescos son mas abundantes. En el afio
2000 se desprendi6 de la barrera de Ross
el témpano llamado B-15, de doscientos
ochenta y ocho por treinta y seis kilémetros,

un almacén de agua flotante del tamafio de

la isla de Jamaica, o de Asturias. Si el agua

que contenia se convirtiera en lluvia, cae-
rian ciento cincuenta y dos litros por metro
cuadrado en toda la superficie de la Tierra.
En marzo de 2001 se desgajo6 del mar de
Ross otro gran témpano, el tercero en ta-
mario de los conocidos, que media doscien-
tos noventa y cinco kilémetros de largo por
treinta y siete de ancho y tenia unos once
mil kildmetros cuadrados; el hielo retrocede
y los enormes témpanos son cada vez mas
abundantes.

Y es que, en un periodo de treinta y cin-
co dias, que comenzo a finales de enero de
2002, se desprendieron tres mil doscientos
cincuenta kilometros cuadrados de hielo
de la barrera Larssen, un poco mas peque-
fia y situada en la peninsula antartica. Se
trata de un volumen de hielo mucho mayor
que el que se ha desprendido habitualmen-
te, y que dio origen a decenas de témpanos.
De hecho, en los ultimos cinco afios la can-
tidad desprendida en esa barrera es de
cinco mil setecientos kildmetros cuadrados,
equivalente a doce billones de garrafas de
diez litros de agua. Segun los Ultimos da-
tos, la barrera de Larssen ha disminuido en
un cuarenta por ciento su tamafio.

Los investigadores atribuyen esto al
aumento de las ten'?peraturas en la zona,
que es de mas o menos medio grado cen-
tigrado cada diez afios desde hace media
centuria. El hecho es que, en el entorno de la
peninsula antartica, las cinco barreras de
hielo han perdido trece mil quinientos kilé-

metros cuadrados desde 1974. Un grupo

internacional de investigadores esté si-
guiendo este suceso con atencién y esta
empezando a establecer teorias sobre las
razones que lo impulsan, que podrian ser,
ademas del incremento de la temperatura
del aire, y precisamente debido a ello, el in-
cremento en la temperatura del agua mari-
na en superficie.

Los témpanos viajan lentamente hacia
el norte, a unos trece kilometros diarios de
velocidad en mar abierto, aunque se frenan
cuando el mar se congela. Sin embargo, no
se detienen completamente, puesto que la
enorme masa de agua hundida, las nueve
décimas partes del total, es empujada por
las corrientes, asi que el témpano actua
como un rompehielos. El témpano antartico
que ha llegado mas al norte fue encontrado
en 1894 en los 26° Sur, casi el tropico de
Capricornio, a la altura de Rio de Janeiro.
La temperatura media del hielo que los for-
ma es de —15° C . Su forma inicial es tabu-
lar, con su parte superior completamente
plana, con los bordes escarpados, cuya al-
tura, sobre el nivel del mar, es de cientos
de metros. A medida que se van desgas-
tando por la erosién y el contacto con el
agua, suelen romperse e inclinarse, adop-
tando todo tipo de formas y dejando al des-
cubierto su corazon azulado, el del hielo
mas antiguo. Cada afio se desprenden de
la Antartida unos mil quinientos kilometros
cubicos de hielo, lo que representa mil qui-
nientos billones de litros, la mitad de la can-
tidad total de agua que bebe la humanidad

en un afo.

I R T

¢Hay mas témpanos cada vez?
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dad de Francia de lavarse las manos ante la barbaridad
de la muerte del fotégrafo de Greenpeace, Fernando Pe-
reira —asesinado por el servicio secreto francés en 1985,
en un intento de evitar que al barco Rainbow Warrior com-
batiese las pruebas nucleares francesas en el Pacifico—,
inclinaron la balanza.

En 1992 se firm6 en Espafia, sede de la siguiente reu-
nién antirtica, el Protocolo de Madrid, un documento
que se afiade al cuerpo del Tratado y que regula con ex-
traordinario detalle, sobre todo en los cinco anexos que
le acompafian, todas las actividades antarticas. Vale la
pena mencionar la opinién del entonces director ejecuti-
vo de Greenpeace, Steve Sawyer, quien dijo: “Este acuer-
do no tiene precedentes en la historia. Es la primera vez
que la comunidad internacional consigue algo semejan-
te, reconociendo el caricter finito de este planeta y 1a ne-
cesidad de protegerlo para las generaciones venideras”.

En poco mas de un afio la convencién minera se con-
virti6é en el documento proteccionista, la sensibilidad ha-
bia cambiado. Al Protocolo de Madrid, que finalmente
entr6 en vigor en 1998, se le han unido cinco anexos que

regulan con gran precisién qué medidas hay que tomar
cuando se quiere hacer alguna actividad en la Antartida,
sea cientifica o comercial. A los cinco anexos ya aproba-
dos, sobre declaraciones de impacto ambiental, proteccion
de zonas, residuos, contaminacién marina y turismo, fal-
ta afiadir el sexto, cuyas discusiones avanzan a un ritmo
extremadamente lento. Se trata del que se refiere a res-
ponsabilidad por dafios ambientales, es decir, quién paga
si un barco turistico tiene un accidente y provoca conta-
minacién. Los aspectos legales son complicados y no hay
manera de poner de acuerdo a las partes.

La Antartida, por tanto, se salvé. En el momento justo
se produjo la inflexién ambiental y hoy es, sin duda, uno
de los lugares mds protegidos de la Tierra gracias al bino-
mio dificultades de acceso y normas estrictas. Pero, ;eso
para qué? ;Qué hay alli que merezca tanta proteccién?

Ciencia bajo cero

Las razones para proteger un territorio, la Antartida o
cualquier otro, son muy variadas y de diversos tipos. A
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las conocidas razones ambientales, que a estas alturas ya

no hay que explicar, se unen las razones cientificas y de
especificidad del sexto continente. Es decir, que ademas
de 1a importancia que tiene conservar lo que poseemos,
hay razones de peso para conservar pristino aquel terri-
torio.

Si la Tierra fuera una lavavajillas, segin el ejemplo
del bidlogo esparfiol Miguel Delibes, estamos en un mo-
mento en el que nos empiezan a aparecer piezas que no
se sabe para qué sirven. Cada ecosistema destrozado, ca-
da especie desaparecida (entre diez y cien cada dia, no
hay acuerdo), es como una pieza que nos encontramos
en la cesta de los cubiertos de la lavavajillas y cuyo uso
desconocemos. Como el lavaplatos sigue andando y la
cuberteria queda razonablemente limpia (aunque ya no
comio al principio) no le damos mucha importancia al
tornillo caido. Mas tarde aparece una gomita, otra tuer-
ca, un enganche... hasta que el lavaplatos se estropea de-
finitivamente. El técnico, entonces, nos explica que la
cosa viene de hace tiempo, que faltan muchas piezas,
que si hubiera venido antes... y que mejor comprar una
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nueva. Sélo que quizad no encontremos una nueva Tierra
lista para ser habitada entonces.

Asi que ya hay una buena razén para conservar, con
el afiadido de que en el Antartico la mayoria de las espe-
cies locales son endémicas, por ejemplo, ochenta y tres
por ciento de los peces. Ademas, atin es mucho lo que se
desconoce de los ecosistemas antarticos y que, si no se pro-
tegiesen, podrian desaparecer. Eso quiere decir que nos
perderiamos el conocimiento —y sus posibles aplicacio-
nes—, sobre, por ejemplo, productos quimicos potencial-
mente importantes. No se puede olvidar que la cuarta par-
te de los productos que se despachan en las farmacias son
medicamentos que incluyen compuestos quimicos pro-
cedentes de plantas silvestres.

Por otra parte, la Antértida es el sumidero del clima
del planeta. Lo que pasa alli nos afectara a todos con rela-
tiva rapidez si pensamos en términos humanos y a veloci-
dad de vértigo si lo expresamos en términos geoldgicos. La
Antdrtida se mantiene fria por el frio que hace alli. Dicho
en otras palabras, si empieza a hacer menos frio dejara
de hacer frio completamente.



El hielo de la Antartida anluido el que en inviernc

cubre el mar préximo al continente y se deshiela en pt
mavera) refleja la radiacioén solar y eso hace que no ¢
absorba calor. Esa es una de las razones del frio antart
co, aunque los investigadores estin empezando a not:
que cada vez hay menos hielo. Los glaciares (de hiel
dulce) retroceden y la superficie anual del hielo marin
(salado), esta variando debido a las fluctuaciones en 1z
corrientes de El Nifio y La Nifia. Y si hay menos supert
cie cubierta de hielo, el mar absorbera mds radiacién sc
lar, lo que quiere decir mas calor, lo cual acabaria mod
ficando los habitats marinos y afectidndolo todo.

En el verano austral de 2001, en Punta Tombo, en 1
Patagonia Argentina, donde se encuentra la mayor pir
glinera no antértica, habia menos pingiiinos que nunc:
Segun los expertos, los cambios en la temperatura de
agua han obligado a estas aves a no volver a buscar com;
- da (pececillos, calamares, pequefias gambas) mas lejo
de lo normal, lo cual ha repercutido de manera dramatic,
en las crias, incapaces de resistir tantos dias sin alimen
to. Este ha sido el afio con menor indice de reproduccion
entre los pingtiinos de Magallanes. 1o aue indica 1n cam

bio de termgeratura del acdana en las nrastmidedss del,
continente blance. Las repercusiones de los peguenios
cambios son impredccibles,

El adelgazamiento de la capa de ozono es otra buen
ejemplo de las actividades que, hechas en el hemisferi
Norte, afectan al hemisferio Sur. En cada primavera ant
tica, por un fenémeno especifico de los vientos y del fri¢
se produce una reaccion quimica entre el ozono atmo:
férico sobre la Antartida y el cloro que est4 en el ambier
te por el uso de gases propelentes clorofluorocarburos.

El investigador mexicano que trabaja en el MIT, €
Boston, Mario Molina, y Sherwood Rowland, tras hace
unas mediciones en 1973 sobre los mil millones de tone
ladas de gases propelentes clorofluorocarburos que s
habia echado a la atmésfera, dedujeron que estos gase:
que no son eliminados por la lluvia, tenian que estar e:
algun sitio. Ellos pensaron que estas moléculas ascer
dian y se instalaban en las estratosfera, entre los veint:
cinco y cincuenta kilémetros de altura, donde, por efect:
de los rayos del Sol, eran fotodisociadas. Los atomos d:
cloro asi liberados eran, segiin los investigadores, capa
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reaccion catalitica en la cual un solo dtomo de cloro podia

destruir decenas de miles de moléculas de ozono. Aque-
1lo se publicé en Nature en 1974, pero la poderosa indus-
tria no solo no les crey6 sino que les acusé de formar
parte de un complot comunista, segiin relat6 posterior-
mente Molina. La poderosa industria quimica Dupont fa-
bricaba entonces gases propelentes clorofluorocarburos
con un valor de unos ocho mil millones de délares al afio.
Sin embargo, en 1995 Molina y Rowland obtuvieron el
premio Nobel de Quimica.

En 1982 el cientifico japonés Sigeru Chubachi realizé
unas mediciones de la cantidad de ozono en la estratosfe-
ra y comprobé que habia mucho menos de lo que se espe-
raba. Entonces, recurri6 a la teoria de Molina y Rowland
para explicarlo y lo conté en un congreso celebrado en
1984 en Grecia, pero nadie le hizo mucho caso. En 1995
Joseph Farman, Brian Gardiner y Jonathan Shanklin, in-
vestigadores britanicos, hicieron mediciones que ofrecian
los mismos resultados y lo publicaron en Nature. Enton-
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ces, el que los gases propelentes clorofluorocarburos ata-
caban el agujero de ozono, se convirtié en verdad oficial.
Ahora, tras el protocolo de Montreal de 1987, firmado
por cincuenta paises, y, sobre todo, después de los acuer-
dos de Londres de 1989 y los de Copenhague de 1992, la
préduccion de dichos gases se ha prohibido en todo el
mundo, exceptuando algunas zonas en las que hay mo-
ratorias (esto ha originado un cierto mercado negro, pe-
10 esa es otra historia). Y, sin embargo, el agujero no se
reduce tan deprisa como se esperaba. En la primavera an-
tartica de 2001 a 2002, el adelgazamiento fue mayor que
nunca (la cantidad de ozono por unidad de superficie)
asi como la extensién. Y en el hemisferio Norte, por su
parte, también estd adquiriendo un tamafio notable. .

La sexta extincion

Alli, pues, entre hielos milenarios en los que esté escrita
la historia del clima de 1a Tierra, al parecer se encuentra



también una de las piezas clave del futuro de nuestro
mundo, al menos por tres razones. Si, como resulta cada
vez mds evidente, la temperatura media estd subiendo a
un ritmo nunca antes conocido, lo que pase en la Antar-
tida sera un buen adelanto del futuro. Si, como aseguran
otros, el ntimero de especies que se extinguen cada afio
supone una tasa de desaparicién mayor que cuando ocu-
rrieron las cinco famosas catastrofes de la vida en 1a Tie-
rra, entonces estamos ya ante la sexta extincién y esta
vez el meteorito somos nosotros. Si, por Gltimo, el mode-
lo de conservacién implantado en la Antartida funciona,
Sera necesario mirar con mis atencién al Sur.

Por debajo de los 60° de latitud Sur s6lo hay investiga-
dores y turistas. Se trata de un experimento realmente in-
teresante para comprobar si el territorio puede conservar-
se adecuadamente mediante el consenso. Hasta ahora la
inaccesibilidad de 1a zona habia hecho mas por su conser-
vacion que ninguna reglamentacién. Ahora, otra vez, hay
un peligro real sobre la Antartida. Los lobos de pelo fino en
el siglo xx, las ballenas en el xx, las pesquerias que no se
regularon en los sesentas y setentas no fueron capaces de
aguantar la presién; ahora el turismo es 1a nueva amenaza.

El incremento ha sido espectacular desde que los bar-
cos perdieron el miedo y visitar la Antartida se convirti6
en una industria. Ya se notan los efectos de la marea hu-
mana en algunas pingiiineras, como en la de Ardley, en la
isla Rey Jorge, en la que habia tres especies de pingiiinos
que la han abandonado ante el nimero de visitantes. S6lo
una regulacién estricta, y que se cumpla, puede garanti-

zar la conservacién. De momento, hay una normativa
adecuada pero no esta claro que se lleve a cabo. Por ejem-
plo, el niimero de pasajeros en los barcos es mucho ma-
yor del recomendable, lo que significa mucha mas gente
al mismo tiempo visitando lugares delicados, pisando
praderas de musgo o asustando a los pingtiinos.

Y, como siempre, el problema es la falta de control
real, la falta de una fuerza coercitiva sobre quien alli es-
ta. No se puede prohibir nada porque no hay quien lo
prohiba. Con frecuencia los barcos de turistas actian ba-
jo banderas de conveniencia de paises que no estin en
el Tratado Antdrtico, asi que resulta imposible exigir res-
ponsabilidades. La experiencia nos dice que ese delicadi-
simo ecosistema es mas sensible que los otros a las agre-
siones, que todo tarda mas en recuperarse. Por eso, por
ejemplo, las pesquerias no son alli rentables, porque los
peces tardan mas en crecer que en cualquier otro mar.

Salvada de la extraccion de minerales por el tiempo
(por el clima, si, pero también porque no habia entonces
magquinaria capaz de llevarla a cabo; aplazada —pero atin
no solucionada— la espada de Damocles del adelgaza-
miento de la capa de 0zono, pero la nueva amenaza somos
nosotros mismos, esta vez en carne mortal. El continente
de los extremos es un buen laboratorio para comprobar
si el mercado es capaz de entender el desarrollo susten-
table o si, como tantas veces, matara a la gallina de los
huevos de oro; es, por ende, el laboratorio natural mas
grande que existe y serd también el laboratorio del com-
portamiento. ]

Antonio Calvo
Asociacion Espariola de Periodismo Cientifico.
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