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RESUMEN

En este texto se analiza la efectividad que ofrecen las férmulas discriminantes
cuando se aplican para determinar el sexo de sujetos de época y ambito
geografico distinto al de la poblacién con la que fueron elaboradas. Con base
en ocho variables métricas del humero, se compara el grado de dimorfismo
sexual de una serie actual de sexo y edad conocidos, originarios del sur de
Espana y el de una poblaciéon del norte, de época medieval. Se discute si
existen diferencias que lleven a considerar a los individuos como pertene-
cientes a poblaciones distintas o si, por el contrario, estas diferencias son
producto de la variabilidad propia que caracteriza a los grupos humanos.
PALABRAS CLAVE: determinacion del sexo, dimorfismo sexual, variabilidad
humana.

ABSTRACT

The effectiveness that the discriminant functions offer is analysed when they
are applied to determine the sex on individuals from a different period and
geographical enviroment that the population from which the formulas were
obtained. By means of some metrical variables of the humerus, the degree of
sexual dimorphism of a modern series from the south of Spain, of known age
and sex, is compared with a medieval population from the north of Spain. The
discussion is also centred on whether there are differences that lead to
consider the individuals as belonging to different populations, or these
differences, on the contrary, are the result of the natural variability that
characterizes the human groups.
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INTRODUCCION

Con los trabajos de Krogman e Iscan (Krogman e Iscan 1986, Iscan
y Miller-Shaivitz 1984ay b, Iscan y Kennedy 1989, Iscan et al. 1994, Is-
can y Shihai 1995) tomaron gran auge los analisis multivariantes enfo-
cadosaladeterminacion delsexo enrestos esqueléticos. Desde entonces
son muchos los investigadores que se han centrado en este tipo de
estudios y abundantes las férmulas de discriminacién que se ofrecen.

En multiples ocasiones se utilizan estos métodos para determinar
el sexo cuando se carece de otros indicadores mas fiables, como son el
craneo y la pelvis. Se intenta aplicar aquellas funciones que ofrecen
el mayor porcentaje de clasificaciéon correcta, pero no se tiene en
cuenta si son las adecuadas para la poblaciéon en estudio.

Es cierto que nunca dos poblaciones van a ser idénticas ya que
estan sometidas a distintos factores genéticos, culturales o medioam-
bientales. Sin embargo, para no llegar a conclusiones erréoneas, es
necesario utilizar las férmulas que estén realizadas con base en una
poblacion lo mas homogénea posible alanuestra. Estahomogeneidad
se manifiesta, en este caso, en el grado de dimorfismo sexual que
caracteriza a cada una de ellas.

En este trabajo se propone la aplicacion de las formulas obtenidas
por nosotros con base en una poblaciéon homogénea de tipo medi-
terraneo, en series cuya composicion sea también mediterranea. Asi
se podran analizar con mayores garantias, puesto que las empleadas
hasta ahorase han confeccionado con sujetos de filiacion grupal muy
heterogénea.

Con el objeto de analizar la efectividad en la determinaci6n del
sexoatravés de las técnicas de discriminacion utilizamos dos muestras
esqueléticas que se adscriben a contextos geograficos y cronolégicos
distintos. A pesar de que existen diferencias morfologicas que depen-
den de factores genéticos o culturales, tales como patrones de actividad
fisicaynutricion, entre otros, queremos comprobar si estas influencias
son tan importantes como para considerar que las poblaciones son
distintas o, si por el contrario, las diferencias serian fruto de la varia-
bilidad intragrupo.
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MATERIAL Y METODOS

Una de las series estudiadas es actual y procede del cementerio de
San José de Granada, Espana. La coleccion se compone de 130 indi-
viduos completos y en buen estado de conservaciéon, que pertenecen
al tipo racial mediterraneo en sentido amplio. De ellos se conoce el
sexo, laedad yla causade muerte. En trabajos anteriores se ofrecieron
féormulas discriminantes de sexo realizadas con base en estos restos
(Aleman 1997, Aleman et al. 1997ay b) . Aqui s6lo se utilizan las fun-
ciones del humero, que se recogen en el cuadro 1.

La segunda muestra procede de Villanueva de Soportilla. Esta
necropolis se localiza al noroeste de Miranda del Ebro en la provincia
de Burgos, a orillas del rio Ebro. Fue excavada por el profesor D.
Alberto del Castillo a principios de los anos setenta y su cronologia
abarca desde la segunda mitad del siglo IX hasta principios del XII
(Castillo 1972). Los restos antropolégicos, frecuentemente muy frag-
mentados, corresponden a no menos de 115 personas (Souich et al.
1991). Para este trabajo s6lo se han utilizado aquellos individuos
cuyo estado de conservacion permitiala determinacion del sexo mediante
las caracteristicas morfologicas y métricas del craneo y la pelvis.

Se usaron los humeros de ambos lados ya que, como se ha com-
probado por medio del test ¢ de student, no hay diferencias sig-

Cuadro 1
Funciones discriminantes y punto de corte del humero

Funcién discriminante Punto de corte
HLONGM .0731139 - 22.0669140 .058105
HLONGF .0764307 - 22.5973687 .080235
HPV .2483453 - 14.5353340 .063625
HPER .2289178 - 13.7147916 .063055
HDMAX .6562405 - 13.5799038 .055155
HDMIN .6534166 - 10.7918285 .060065
HANCHD .3106331 - 17.0579009 .01532

HDVC .4412350 - 18.6332883 -.0567
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nificativas entre lasmedidas dellado derechoylas delizquierdo. Para
la obtencion de las medidas se sigui6 la técnica de Martin y Knussman
(1988) en todos los casos, excepto para el diametro vertical de la
cabeza en el que se aplico la definicion de Steel (1972). Para cada
hueso las variables métricas consideradas fueron:

. HLONGM: longitud maxima

. HLONGF: longitud fisiolégica

. HPV: perimetro a nivel de la V deltoidea

HPER: perimetro en mitad de la diafisis

. HDMAX: diametro maximo en mitad de la didfisis
. HDMIN: diametro minimo en mitad de la didlisis
. HANCHD: anchura de la epifisis distal

. HDVC: diametro vertical de la cabeza

N < O N

Para el tratamiento estadistico de los datos se emple6 el paquete
SPSS v.6.0 para Windows. Se realiz6 un analisis comparativo por
medio del test ¢ de student para comprobar si existian diferencias
entre los valores medios del grupo masculino y femenino, por un
lado, y entre las dos poblaciones por otro.

Paravalorar las diferencias en el grado de dimorfismo sexual de
cada una de las series analizadas, se utilizé el proceso descrito por
Relethford (1985), a través de las siguientes féormulas matematicas:

t= (bl - b,)/AB/df

df =N1+N2-4
Donde:

b, es la diferencia entre el promedio masculino y femenino de
la poblaciéon 1

b, es la diferencia entre el promedio masculino y femenino de
la poblacion 2

[AB/df = Error estandar de la diferencia de promedios de b, y b,
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RESULTADOS Y DISCUSION

Enlos cuadros 2y 3 se muestrala estadistica descriptiva para cada una
de las poblaciones estudiadas. En ambas series los valores medios
masculinos son mayores que los femeninos en todas las variables
analizadas. Por otrolado, si se comparan los datos de ambas muestras,
se observa que la poblacion de Villanueva es mas robusta que la del
cementerio de San José. Estas diferencias son mas marcadas en los
varones que en las mujeres; en estas ultimas, la tnica variable que
presenta diferencias estadisticamente significativas es la anchura de
la epifisis distal.

Cuadro 2
Estadistica descriptiva y comparaciéon de medias
de la serie de San José

Varones Mujeres Comparacion

Variable n X d.e n x d.e t p

HLONGM 75 315.33 13.28 85 289.89 14.02 11.74 .001
HLONGF 65 309.13 13.16 77 284.29 13.02 11.27 .001
HPV 81 62.50 4.68 93 55.07 3.35 11.87 .001
HPER 81 6390 496 94 56.48 3.79 10.98 .001
HDMAX 81 2191 1.72 94 19.656 1.34 9.62 .001
HDMIN 81 1785 1.76 94 15.37 1.30 10.44 .001
HANCHD 74 5866 355 76 51.26 2.86 14.07 .001
HDVC 70 4497 274 64 3923 1.60 14.97 .001

Para determinar el sexo a través de las funciones discriminantes
el punto de corte es el que indica si los restos analizados pertenecen a
un hombre o a una mujer, dependiendo de que el valor obtenido sea
mayor o menor que éste. Por tanto, se podria asegurar una amplia fia-
bilidad en la asignacion del sexo en los restos de Villanueva aplicando
las férmulas de la serie granadina, ya que en el grupo femenino el
porcentaje de error seria el mismo, pero el grupo masculino quedaria
mejor clasificado dado su mayor tamano.
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Cuadro 3
Estadistica descriptiva y comparacion de medias de la serie
de Villanueva de Soportilla

Varones Mujeres Comparacion

Variable n X d.e n X d.e t p

HLONGM 23 318.71 11.62 12 286.67 8.82 9.12 .001
HLONGF 16 316.62 11.24 10 282.80 8.38 8.76 .001
HPV 41  66.13 3.77 33 56.00 3.09 12.70 .001
HPER 24 68.06 5.14 15 5810 3.30 7.37 .001
HDMAX 24 2267 145 15 19.656 1.31 6.70 .001
HDMIN 24 19.19 1.80 15 16.05 1.19 6.54 .001
HANCHD 27 6244 3.18 16 53.28 3.67 8.31 .001
HDVC 11 4573 231 6 38.94 232 577 .001

Lamayoriade los autores que han realizado estudios de este tipo
consideran que las formulas discriminantes s6lo tienen validez si se
aplican para determinar el sexo de poblaciones que tienen un grado
de dimorfismo sexual igual o similar al de la poblacién base (Di-
Bennardo y Taylor 1983) . Por tanto, se ha obtenido el indice de
dimorfismo de cada una de las variables y se ha comparado aplicando
el test t de student. El valor de t se ha obtenido por medio de las
férmulas ofrecidas por Relethford (1985).

En el cuadro 4 aparece el grado de dimorfismo sexual de las dos
poblaciones para cada variable, asi como los grados de libertad, el
valor de ty el valor probabilistico (P). En todos los casos el indice es
mayor en Villanueva de Soportilla; sin embargo, comparativamente,
de los ocho parametros analizados, seis no presentan diferencias, el
diametro vertical de la cabeza estd en el limite de lasignificaciony tan
solo la anchura de la epifisis distal muestra diferencias significativas.

Con base en estos resultados se puede decir que no hay evidencias
de que nos encontramos ante dos poblaciones distintas, por lo que la
aplicacién de las féormulas discriminantes seria de gran utilidad y
efectividad.

En los cuadros 5 y 6 se recogen los porcentajes de asignacion
correcta obtenidos en ambas series. Al compararlos se observa que,
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Cuadro 4
Valor comparativo del grado de dimorfismo en ambas series

Variable Poblacion Dimorfismo ¢ af p

HLONGM Villanueva de Soportilla  111.18

San José 108.77 0.095 191 <0.25
HLONGF Villanueva de Soportilla  111.96

San José 108.73 0.125 164 <0.25
HPV Villanueva de Soportilla  118.10

San José 113.49 0.659 244 <0.25
HPER Villanueva de Soportilla  117.15

San José 113.13 0.49 210 <0.25
HDMAX  Villanueva de Soportilla  115.39

San José 111.50 0.848 210 <0.10
HDMIN Villanueva de Soportilla  119.52

San José 116.13 0.738 214 <0.10
HANCHD Villanueva de Soportilla  117.14

San José 114.46 2.577 199 0.005
HDVC Villanueva de Soportilla  117.43

San José 114.63 1.688 147 <0.025

de modo general, la clasificacion obtenida es mas alta en la pobla-
cion de Villanueva que en la de San José; esto mismo ocurre para el
grupo de varones. Sin embargo, para las mujeres tan s6lo la longitud
maxima, la longitud fisiologica y el diametro vertical de la cabeza
muestran mejores resultados. El perimetro a nivel de la V deltoidea
es similar y las demas medidas de la diafisis y la anchura de la epifisis
distal son claramente inferiores. En esta tltima es 16gico, ya que mos-
traba diferencias significativas en la comparacion del dimorfismo.

De acuerdo con estos resultados es preferible para la determi-
nacion del sexo utilizar aquellas medidas que indican tamano o
robustez, como las longitudes o el tamano de las epifisis. Las medidas
de la didfisis, aunque no presenten diferencias en relacion con el
dimorfismo sexual, pueden verse mads alteradas por factores extrin-
secos como la nutricién o el tipo y nivel de actividad.
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Cuadro 5
Porcentaje de asignacion correcta de la serie de San José

Varones Mujeres

Clasificacion Error Clasificacion Error Promedio
correcta correcta

n % n % n % n % %

HLONGM 64 853 11 147 66 776 19 224 81.25
HLONGF 54 83.1 11 169 60 77.9 17 22.1 80.28

HPV 63 778 18 222 76 81.7 17 183 79.89
HPER 58 71.6 23 284 80 85.1 14 149 78.86
HDMAX 56 69.1 25 309 77 81.9 17 18.1 76.00
HDMIN 59 72.8 22 272 76 80.9 18 19.1 77.14
HDVC 56 80.0 14 20.0 61 953 3 4.7 87.31

HANCHD 67 90.5 7 95 68 89.5 8 10.5 90.00

Cuadro 6
Porcentaje de asignacion correcta de la serie
de Villanueva de Soportilla

Varones Mujeres

Clasificacion Error Clasificacion Error Promedio
correcta correcta

n % n % n % n % %
HLONGM 21 91.31 2 8.69 12 100 0 0 95.65
HLONGF 15 98.75 1 6.25 10 100 0 0 96.87
HPV 41 100 0 0 27 81.81 6 18.18 90.90
HPER 24 100 0 0 13 81.25 3 18.756 90.62
HDMAX 22 91.66 2 8.3 10 66.66 5 33.33 79.16
HDMIN 22 91.66 2 8.3 9 60 6 40 '75.83
HDVC 11 100 0 0 6 100 0 0 100
HANCHD 27 100 0 0 12 75 4 25 87.5
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CONCLUSIONES

Para asignar el sexo de individuos de los que s6lo se conservan restos
aislados o fragmentados, es necesario utilizar aquellas técnicas que
ofrezcan no el mayor porcentaje de asignacion, sino lamayor afinidad
con la poblacién en estudio.

En este trabajo queda demostradala validez de las funciones dis-
criminantes basadas en una poblaciéon mediterranea actual. Su apli-
cacion en la determinacion del sexo de una serie osteologica de ambito
cronoloégicoygeografico distinto haaportado resultados ampliamente
satisfactorios.

Aunque no existan diferencias en el grado de dimorfismo sexual
en las variables analizadas, es recomendable utilizar aquellas que
indican tamano ya que, en principio, no estan alteradas por condicio-
nantes externos al sujeto.
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