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RESUMEN

La antropologia fisica forense emplea diversas técnicas de reconstruccién
facial para identificar individuos vivos, caddveres o esqueletos relacionados
con la imparticién de justicia. La reconstruccién facial ofrece la reproduc-
cién de rasgos propios de una persona a partir de la estructura del crineo, o
bien, de la descripcién detallada del rostro de un individuo. En este trabajo
se expondran los resultados de una revisién bibliografica de lareconstruccién
facial, e incluiremos sus diferentes modalidades, procedimientos, ventajas y
limitaciones.
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ABSTRACT

Forensic physical anthropology uses diverse techniques of facial reconstruc-
tion to identify live individuals, cadavers or skeletons related with legal cases.
Facial reconstruction offers the reproduction of features characteristic of a
person starting from the structure of the skull, or, of the detailed description
of the face of an individual. In this paper a bibliographical revision of facial recons-
truction will be exposed, with its different modalities, procedures, advantages
and limits..
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INTRODUCCION

La antropologia fisica forense tiene la finalidad de identificar ple-
namente a personas, cadaveres o esqueletos que estan relacionados
con procesos de investigacién medico-legal, de imparticion de justicia
penal o civil, asi como desastres masivos, estos tltimos pueden ser
voluntarios, involuntarios, accidentales o causados por fenémenos
naturales.

El procedimiento para la identificaciéon de individuos consiste
principalmente en la aplicaciéon de la antropometria que es: “la téc-
nica sistematizada de medir y realizar observaciones en el cuerpo
humano, en el esqueleto, craneo y demas 6rganos, utilizando métodos
adecuados y cientificos” (Comas, 1966: 260). Esta técnica se subdi-
vide en: somatologia y somatometria las cuales se emplean tanto en
individuos vivos como en cadaveres, y la osteometria, craneometria
y craneoscopia que se aplican a los restos 6seos de individuos.

Para conformar un estudio completo que permita la identifi-
cacién plena de un individuo, es necesario realizar otro tipo de
analisis, aplicando técnicas propias de las disciplinas forenses, como
son laodontologia, la genética, la histologia, la medicinayla patologia,
entre otras.

Ahorabien, al centrarnos en una técnica alternativa de la antro-
pologia forense, motivo del presente articulo, nos abocaremos a la
reconstruccién facial. Esta opciéon es factible cuando existen casos en
los que se dificulta la identificacién plena de una persona, cadaver o
esqueleto.

RECONSTRUCCION FACIAL

Las técnicas de reconstruccion facial permiten recuperar a partir del cra-
neo laforma de los tejidos blandos y analizar los rasgos morfoscépicos
del rostro, con la finalidad de reconstruir los rasgos faciales de un
individuo en vida.

Para abordar la técnica de reconstruccién facial, consideramos
basicamente tres de sus modalidades: 1) superposicién de imagen, 2)
reconstruccion facial planimétrica o bidimensional, y 3) reconstruc-
cion facial escultérica o tridimensional. Para optar por cualquiera o
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todas estas modalidades, es necesario contar con los siguientes ele-
mentos, craneo completo; fotografias; radiografias; videos o testimo-
nios. Recordemos que la superposicion de fotografias y el retrato
hablado son técnicas auxiliares para la identificacién de personas vivas,
por ejemplo, en extraviados o involucrados en delitos.

SUPERPOSICION DE IMAGEN

Esta técnica es una de las mas utilizadas en los departamentos de iden-
tificacién. Para aplicarla es necesario contar con el craneo en condicio-
nes 6ptimas, fotografias, radiografias o videos, para proceder al analisis
de sus elementos y en particular, del craneo para determinar sexo,
cdad y afinidad biolégica. Una vez que se dispone de estos datos, se
realiza la superposicién de imdgenes con fotografias o radiografias
del craneo que se estudia, para confrontarlas con las fotografias del
sujeto que se busca.

Lasuperposicion de unafotografia directamente sobre el craneo
se ha efectuado principalmente en los paises desarrollados, utilizando
la tecnologia especializada en dicha tarea.

Enlasuperposiciéon deimagen consideramos tres técnicas basicas:
a) fotografica, b) radiolégica, y ¢) video, las cuales describiremos a con-
tinuacion.

Superposicion fotografica

Esta técnica consiste en sobreponer la fotografia de un craneo ala foto-
grafia del individuo al cual presuntamente pertenece la pieza désea.
Se realiza un analisis detallado de la relacién proporcional que guar-
dala estructura 6sea con el tejido blando, tomando en cuenta los pun-
tos basicos que sirven de comparacion; por ejemplo: los contornos
del craneo, de la mandibula y de la cara, la relacion de la dentadura
con los labios, de las 6rbitas con los ojos, de los senos faciales con sus
areas anatomicas, y la de cada orificio nasal con la nariz.

Para aplicar adecuadamente esta técnica se requiere una fo-
tografia original del presunto individuo en vida; se comparara con el
craneo desconocido y deberd mostrar lo mds claramente posible las
caracteristicas de la persona, las cuales se pueden obtener de un
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busto, de una fotografia de cuerpo completo o de grupo. Con estos
elementos, se procede a elaborar negativos para obtener la superficie
delacaraydel craneo, ampliando las imagenes a tamano natural, sin
olvidar que el craneo debe ser previamente colocado y orientado
para ajustar su posicion a la postura que el rostro muestra en la foto-
grafia original del individuo. En algunos paises se cuenta con aparatos
especiales para orientar la posicién del craneo con la de la imagen
fotografica. Posteriormente, ambos negativos se superponen sobre
un vidrio pulido para ser ajustados; es decir, se dibujan los contornos
delasimagenessobre dicho vidrio para marcar los puntos anatomicos
prominentes de ambas. Después, la superposicion realizada también
se fotografia y se amplia a las dimensiones antes mencionadas, para
indicar y senalar los puntos de coincidencia y finalmente dictaminar
si la identificacién es plena o no.

Actualmente, en México se utiliza esta técnica de superposiciéon
fotografica, en casos de imparticion de justicia. Aunque todavia no se
cuenta con los aparatos necesarios para aplicarla. En su realizacion, se
trabaja s6lo con fotografias del craneo o acetatos, y de esta manera
se hace una superposicién con otras fotografias.

Los problemas a los cuales se enfrentan los peritos para realizar
esta técnica son: la seleccién del material fotografico para la com-
paracion; la determinacion de la escala que se establecera para las
fotografias; contar con el equipo para el revelado;la eleccién del tipo
de material que se utilizara; por ejemplo, fotografias y acetatos; esta-
blecer el grado de angulacién de las fotografias que se desea superpo-
nery la determinacién de la distancia en que se realiz6 la toma de la
fotografia original.

Cuando se trabaja con restos 6seos, la colocacion del craneo debe
ser lo mas fiel posible a la posicién del rostro en la fotografia que se va
a comparar, lo cual no es tarea sencilla.

Superposicion foto radiografica cara-craneo

Consiste en tomar una radiografia del craneo del occiso para después
intentar una superposicién de la fotografia de la cara, con el fin de es-
tudiar la correspondencia entre los planos 6seos y las partes blandas
superficiales. Para estos objetivos, las fotografias se deben ampliar a
tamano natural y copiarse en hojas de acetato. Por otra parte, el
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registro fotografico o radiolégico del craneo también se colocara en
la misma posicion que tiene la persona, buscando que la linea que
pasa por los orificios de los conductos auditivos externos pase también
por las comisuras palpebrales (Vargas y Alva, 1973; Romano, 1974;
Jiménez, 1975). Esta técnica se emplea cuando un craneo esta cu-
bierto de partes blandas; especificamente en individuos carboniza-
dos o en estado avanzado de putrefaccion.

Superposicién de video convencional

La técnica de superposicion mediante video consiste en el revesti-
miento o cubrimiento de laimagen de un rostro humano fotografiado
sobre laimagen de un craneo. Esta técnica presenta enormes ventajas
y avances sobre una fotografia convencional, ya que permite
desaparecer la imagen facial o la del craneo proyectada en el moni-
tor. Esto permite evaluar ampliamente la relacién y posicion de las
dos imagenes.

El material para la aplicacién de esta técnica consiste en dos
videocamaras ajustadas simultdineamente, que registran cada una de
las imdgenes: el craneo y el rostro de las fotografias. Estas imagenes
se proyectan sobre la pantalla de un monitor por medio de un
aparato mezclador electrénico, que permite desvanecer el grado de
intensidad de la proyeccion de cualesquiera de las dos imagenes, ya
sea del craneo o de la fotografia. La variacién de la intensidad de
cualquier punto en la apariencia del hueso se puede proyectar sobre
la superficie del tejido blando o viceversa (Helmer y Griiner, 1977).

El objetivo de esta técnica es determinar si las caracteristicas
faciales y dimensionales de las imigenes pueden ser superpuestas.

Superposicion de video asistido por computadora

En el intento por perfeccionar esta técnica, se ha logrado introducir
un sistema asistido por computadora aunado al equipo tradicional
empleado en la superposicién mediante video para la identificacion
utilizando el craneo.

Mineo Yoshino et al. (1997) emplearon esta técnica anexando
un software para digitalizarlasimagenes de craneoy cara almacenadas
en la computadora. Después se realizo6 la superposiciéon de imdgenes
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proyectadas en el monitor para evaluar: consistencia anatémica,
distancias de lineas guia, grosores de tejidos blandos en puntos
antropométricos y orientacién de ambas imagenes que finalmente
fueron medidas de manera semiautomatica.

El software incluye funciones polinomiales y analisis arménico
de Fourier para evaluar la correspondencia semejante del contorno,
tal como la linea frontal y la linea mandibular en ambas imdgenes
digitalizadas.

El uso de un video computarizado con el software apropiado
permite obtener las imagenes necesarias del craneo y del rostro para
que la fotografia sea tomada con una sola camara y asi poder dirigir
la comparaciéon de ambas imagenes digitalizadas hacia el monitor.
Ademas, se tiene que recurrir a la tecnologia computarizada para
determinar el angulo de la superposicién craneofacial, lo cual permite
evaluarla colocacién entre el craneoylafotografia original, para ello
se emplea morfometria analitica por funciones polinominales en un
paquete del software.

RECONSTRUCCION PLANIMETRICA O BIDIMENSIONAL

Esta técnica se basa en los principios establecidos para el dibujo
anatomico del rostro y es realizada por un dibujante capacitado. Al
igual que en las técnicas descritas anteriormente, la tecnologia ha
incursionado en este campo para auxiliar y facilitar el trabajo de los
expertos. Esta técnica tiene diversas aplicaciones como son: el retrato
hablado artistico y el retrato asistido por computadora.

Retrato hablado artistico

Elretrato hablado artistico es una técnica convencional que, como ya
mencionamos, se basa en los principios establecidos para el dibujo
anatémico del rostro, por lo general, lo realiza un artista capacitado.
La técnica se emplea para identificar a delincuentes, personas desa-
parecidas o reconstruir la apariencia fisonémica de un craneo en
vida. Esta descripcion metédica y sistematica del rostro se realiza a
través de un bosquejo o representacion pictografica de las principales
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caracteristicas fisonémicas de un individuo, plasmando la aproxi-
macion del colory tipo de ojos, pigmentacion de la piel, tipo, color
y abundancia del cabello, dimensiones de la nariz, sefias particulares
como lunares, tatuajes, etcétera.

Retrato hablado asistido por computadora

La tecnologia ha incursionado en este campo para auxiliar y facilitar
el trabajo de los expertos en la ejecucién de un retrato hablado. En
la actualidad existen diapositivas con los principales rasgos fisono-
micos que pueden conformar el rostro de un individuo. Dichos rasgos
se sobreponen en la imagen que se muestra en un monitor. Esta
aplicacién se conoce como fotografia robot o sistema identity kit.

Se cre6 un sistema de imdgenes computarizado en el proceso de
reconstruccion facial, el cual consiste en una unidad procesadora
de imagen de la morfometria del craneo y de la unidad editora de ima-
gen de componentes facialesy componentes enimagenes del craneo.
Elprocesador de imagen genera la estructura para construir una cara
sobre la imagen digitalizada del craneo.

Este sistema facilita un acercamiento bastante objetivo y rapido
para elaborar retratos hablados, ademas de permitir la generacién de
un rango de caras posibles. La reconstruccion facial bidimensional asis-
tida por computadora permite laidentificacién plena en casos practicos.

RECONSTRUCCION ESCULTORICA O TRIDIMENSIONAL

La técnica de reconstrucciéon en tercera dimensién consiste en inten-
tar reproducir el rostro de un individuo, a partir de su craneo, para
conocer cé6mo era en vida. En la actualidad, esta técnica se emplea
con mayor frecuencia en Estados Unidos, Inglaterra, Colombia y
Peru para lograr los objetivos de una identificacion plena en el
ambito forense, sin embargo, también se ha utilizado para reconstruir
rostros de personajes histéricosy de especimenes de contextos arqueo-
l6gicos y paleantropolégicos.

En este proceso esnecesario utilizar tablas con valores promedio
del grosor de tejido blando facial de un individuo en poblaciones
especificas, poseer conocimientos acerca de anatomia 6sea del craneo,
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craneometria, miologia y morfologia facial, y del manejo de técnicas
de identificacién general para determinar edad, sexo y afinidad bio-
l6gica antes de reconstruir un rostro.

Durante mucho tiempo, esta técnica s6lo se realizaba por medio
de la escultura manual. Sin embargo, no fue sino hasta finales de los
ochenta cuando se introdujo la digitalizacién de imagen por compu-
tadora (Vanezis et al., 1989; Ubelakery O"Donell, 1992), permitiendo
la utilizacioén de técnicas muy complejas para el desarrollo y avance
de la investigacion.

Reconstruccion facial escultorica, técnica tradicional

Esta técnica consiste en modelar los rasgos faciales directamente so-
bre el craneo o sobre su réplica.

Para este proceso se requiere material de modelado como arcilla,
plastilina u otro similar, y lo mds importante, la destreza del antro-
poélogo y de un escultor. Mientras que el primero aporta los conoci-
mientos cientificos para determinar, a partir del craneo, la edad, el
sexo, la afinidad biolégica, la ubicacién de puntos craneométricos
porlos que se establecerd la profundidad del grosor facial; el segundo
realiza el modelado de los musculos y rasgos faciales. El trabajo de
ambos, coordinado por el antropélogo, garantiza que la apariencia
del rostro sea lo mas fiel posible. Entre algunas de las parejas de
expertos, antropélogo y escultor, quienes han colaborado y unido
esfuerzos, podemos mencionar a Kollmann y Biiclhy; His y Seffner;
Wilton M. Krogman, McCue y Frost; Thomas D. Stewart y Steppat; y
recientemente Clyde Snowy Betty Pat Gatliff (Stewart, 1979; Aulsebrook
et al., 1995).

En relacién con el modelado de un rostro, hay dos técnicas
basicas. Ambas utilizan un promedio de mediciones de la profundi-
dad de tejido blando facial. La primera consiste en hacer un “aproxi-
mado anatémico” de reconstruccion de la musculatura, grasa y piel
del individuo. Esta técnica fue practicada por Mikhail Gerasimov
desde antes de 1971. La segunda consiste en conectar los puntos ana-
témicos con arcilla o plastilina, posteriormente llenar los huecos y
por ultimo moldear los rasgos de la cara (ojos, nariz y boca). Esta
técnica ha sido utilizada por la mayoria de los investigadores que
realizan reconstruccién facial (Aulsebrook et al., 1996).
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Lareconstruccion escultérica tradicional tiene la ventaja de que
para su elaboracion se requiere de material accesible y de bajo costo,
sin embargo, el procedimiento es minuciosoy, porlo tanto, el tiempo
para terminar una reconstruccién es largo, pues suele llevar entre
dos dias y hasta algunas semanas. Ted Rathbun (1984) informé que en
uno de sus primeros intentos de modelado le tom6 alrededor de 40
horas. Debido a estas circunstancias, la reconstruccién escultérica
por medio de esta técnica tradicional no se aplica en todos los casos;
generalmente se realiza cuando otras técnicas han sido empleadas
sin éxito, cuando se dispone de un craneo aislado, o bien cuando asi
se requiere.

El procedimiento para elaborar una reconstruccién escultérica
mediante la técnica tradicional es el siguiente:

1. Se hace un analisis general del craneo (afinidad biolégica,
sexo y edad).

2. Se elige la tabla de datos promedio de grosor del tejido
blando, dependiendo del grupo biolégico al que corresponda el
craneo (o al mas cercano).

3. Se adjunta la mandibula al crdneo, y se ubica en plano de
Frankfort.

4. Se localizan y marcan los puntos craneométricos ya definidos
de acuerdo con la tabla previamente elegida.

5. Se cortan trozos de goma de borrar, segiin el espesor indicado
para cada punto craneométrico.

6. Los espesores correspondientes a cada punto se adhieren con
pegamento transparente.

7. Se modela el rostro de acuerdo con la técnica elegida (aproxi-
mado anatémico o conexién de puntos) y los rasgos faciales (ojos,
nariz, boca y orejas).

Reconstruccion facial escultérica asistida por computadora

Lareconstruccion facial escultérica asistida por computadora, intenta
reproducir la forma del craneo y tipo facial, incluyendo la recupe-
racion del tejido blando de la cara, a través de datos que virtualmente
han sido almacenados. Este método, desarrollado por Vanezis et al.
(1989, 2000), consiste en digitalizar el craneo utilizando algunas
herramientas, entre ellas, un sistema optico de laser y un scanner.
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Posteriormente, de acuerdo con las caracteristicas del craneo (sexo,
edad, y afinidad racial), se elige la tabla de datos disponible que
contiene el grosor del tejido blando de la cara. Con estos datos se
despliega una superficie moldeada en tercera dimensién y comple-
tamente sombreada. Por ultimo, se agregan los rasgos faciales (ojos,
narizy boca), como si se tratara de una mascara. Estos datos también
sealmacenan en una base de datos que incluye diversas caracteristicas
morfoscopicas de la cara, de modo que esta superficie facial se “tras-
planta” al crdneo y se ajusta a los sitios anatémicos seleccionados. La
imagen puede ser modificada en un sistema identity kit, el cual per-
mite la adicién de los rasgos faciales apropiados.

Para propésitos de una cirugia facial y la adquisicion de infor-
macioén basada sobre la relacion de los rasgos de la cara y el craneo,
se hainformado sobre el uso de estas técnicas asistidas por computadora
(Leeetal., 1999), como unaherramientattil enlaplaneacién y simulacion
de una cirugia reconstructiva de la cara.

El uso de la técnica por computadora tiene la ventaja de ser
rapida y precisa. Ademads, tiene la capacidad de rotar la imagen y
hacer tantas modificaciones como sean necesarias en cuestién de
minutos. Evenhouse et al. (1992) desarrollaron programas de doble
y triple dimension, con la finalidad de minimizar errores cometidos
por el artista o bien derivados de las inconsistencias en la aplicacién
de las técnicas de reconstruccién facial. Se busca que ésta sea lo mas
objetiva posible. Sin embargo, entre los limites primordiales de estas
técnicas se encuentra la insuficiencia de informacién tanto del
grosor facial como de los rasgos caracteristicos de la cara y la valo-
racion precisa de los mismos. Por lo tanto, a pesar de que aumenta la
individualidad con la consideracion de la edad, el sexo y la raza, los
rasgos faciales siguen siendo generalizados. Otra desventaja es que
para operar estos programas asistidos por computadora, se requiere
de tecnologia de computo altamente sofisticada, y por ende, costosa,
lo cual la hace inaccesible para la mayoria de los investigadores.

APLICACIONES DE LA RECONSTRUCCION FACIAL ESCULTORICA

En un principio, lautilidad de esta técnica de aproximacion facial fue
badsicamente para corroborar la identidad de figuras histéricas
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importantes, apoyando o descartando las hipétesis de pertenencia
aunadas al andlisis osteolégico. Asi, esta técnica se ha utilizado con
mayor frecuencia en la realizacion de aproximaciones faciales de
craneos de origen paleoantropolégico y arqueolégico, principal-
mente para la exhibicién museografica. En la actualidad (o mas
recientemente), la técnica se ha perfeccionado con el propésito de
lograr bases cientificas que permitan obtener rasgos faciales mas
precisos, para fines de identificacién en el contexto médico-legal,
pese a las discusiones que se han derivado en torno a su sustento
cientifico.

La reconstruccion facial de especimenes de origen paleoantro-
polégico se realiza con el fin de reconstruir la apariencia evolutiva de
los rasgos faciales del hombre prehistérico, entre los que podemos
mencionar, por ejemplo, del Sinanthropus u Hombre de Pekin [hoy
reclasificado como Homo erectus] (Leroy, 1972), el craneo de Nean-
dertal de la Chapelle-aux-Saints, realizada por el antropélogo francés
Marcellin Boule (Gerasimov, 1972). El escultor americano Leo Steppat
restaurd los rasgos del craneo del hombre de Tepexpan de Méxicoy
McGregor reconstruyé el rostro del hombre de Cro-Magnon, entre
otros. Agregamos la reconstruccion de los rostros de los indios ameri-
canosrealizada por H. H. Wilder en 1912 (Stewart, 1979). Es notable
que muchos de estos rostros escultéricos se han exhibido en salas de
grandes museos.

Asitambién se han reproducido rostros de origen arqueolégico,
como algunas momias de Egipto (Neave, 1979a, 1979b), el hombre de
Lindow (Neave, 1989; Prag y Neave, 1997), los craneos de Guabas y
Palmira (Rodriguez, 1991), entre otros.

Una de las aplicaciones que podemos considerar como el origen
de la reconstruccién facial escultérica, se ha realizado en personajes
histéricos y gente “distinguida”. Como es el caso del conquistador de
Peru, Francisco Pizarro (Maples, 1989), del ReyFilipo 11 de Macedonia
(Neave, 1984), del rey Luis XVII de Francia (Puech, 1995), del gran
genio de la musica, el austriaco Wolfgang Amadeus Mozart (Bahn,
1991), del poeta, politico e historiador escocés George Buchanan
(Hill, 1996) y del literato aleman Friedrich Schiller (Gerasimov,
1972), entre otros. Sin embargo, las primeras reconstrucciones fueron
realizadas durante el siglo antepasado por Welker, quien repro-
dujo los rostros del filésofo aleman Emanuel Kant y el de Friedrich
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Schiller en 1883 y 1888, respectivamente (Rhine y Campbell, 1980),
mientras que His en 1895 reconstruy6 la cara de otro gran genio de
la musica, el alemén Johann Sebastidan Bach (Snow et al., 1970).

Esta técnica de reconstruccion facial también se ha aplicado
recientemente en el ambito forense con el propésito de identificar
craneos que pertenecen a personas desaparecidas. Aunque, Wildery
Bert Wentworth, en 1918, recomendaron el procedimiento de recons-
truccion facial para propdsitos forenses en un libro titulado Personal
Identification (Stewart, 1979), Clyde C. Snow et al., (1970) reportaron
la identificacién plena de cuatro individuos, por lo que este trabajo
se considera como el primer intento de un testimonio cientifico den-
tro del contexto de la imparticién de justicia. Entre otros investiga-
dores que han informado sobre sus reconstrucciones faciales con
fines forenses, se encuentran Farrar (1977), Ted Rathbun (1984) y
Phillips et al. (1996). Entre estos trabajos destaca el de Stanley J. Rhine
(1984) que se acepté como prueba para un juicio.

CONCLUSIONES

Hasta aqui, se han expuesto las técnicas de reconstruccion facial que
se han aplicado en casos penales, civiles e histéricos, sin embargo,
aun queda mucho camino por recorrer para que en nuestro pais se
puedan aplicar con un mayor grado de confiabilidad y precisién.
Falta también mucha practica metodolégica, asi como la adquisicién
de los materiales idéneos para seguir los procedimientos necesa-
rios en dicha reconstruccion. Es claro que al dominar las técnicas, los
tiempos se abatirdn, beneficiando el trabajo de antropé6logos foren-
ses y de cualquier otro especialista que las aplique.
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