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RESUMEN

La seleccion es uno de los principales proceso evolutivos que incluye a su vez una
variedad de fenémenos. Una clasificacion de los tipos de seleccion fue propuesta
por Catina (2001), quien los divide en seleccién natural, seleccion ontogénica y
seleccion cultural. El primero es ampliamente tratado por la biologia evolutiva
y el tercero es sumamente util para la antropologia. En ambos casos se reconoce
su relevancia en la evoluciéon humana. Sin embargo, es indispensable conocer la
relacion existente entre uno y otro. Aqui se presenta el vinculo que la seleccion
ontogénica establece entre estos dos tipos de seleccion, y se sugiere una perspectiva
de la evolucion humana centrada en la seleccion ontogénica. Para ello, explico el
papel que puede haber tenido en el desarrollo de los caracteres mas importantes
en la evolucién de nuestro linaje, como son: la postura bipeda, el desarrollo del
cerebro, la cultura y, en particular, el lenguaje. La exposicion de la seleccion on-
togénica nos lleva a sostener que es el proceso causal, asi como el resultado de la
evolucion caracterizada como biocultural de nuestra especie.
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ABSTRACT

Selection is a major evolutionary process that includes a variety of phenomena. A
classification of the types of selection was proposed by Catina (2001), who divides
them into natural selection, ontogenetic selection, and cultural selection. The
first is widely sought by evolutionary biology and the third is extremely useful for
anthropology. In both cases is recognized its fundamental importance in human
evolution. However, it is essential to know the relationship between each other. Here
is discussed the link established by ontogenetic selection between those two types
of selection and suggested a human evolutionary perspective focused on ontogene-
tic selection, by explaining the role it may have played in the development of the
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mostimportantcharactersin the evolution of our lineage, as are the bipedal posture,
brain development, including culture and language. Exposing the importance of
ontogenetic selection leads us to argue that it is the causal process and the result
of evolution characterized as biocultural of our species.

KEYWORDS: ontogenetic selection, human evolution, biocultural.

INTRODUCCION

El proceso de la evolucion humana para constituirse como biocultural
depende de la ontogenia. Me propongo hablar aqui de la selecciéon on-
togénica como el mecanismo que incluye a la educacion, la socializacion,
la enculturacién y demas procesos que hacen referencia a la influencia
cultural durante la infancia que tienen una repercusion evolutiva. La
seleccion ontogénica tiene la ventaja de ser un sistema conceptual que se
incluye dentro de la teoria evolutiva y permite explicar la evolucién bio-
cultural de nuestra especie. En este trabajo se expone el modo de opera-
cion de este tipo de seleccion y su lugar dentro de la evolucion humana.
La seleccion ontogénica complementa a la seleccion natural y cultural,
estableciéndose como vinculo entre ambas.

Sugiero que la seleccion ontogénica es fundamental en la evolu-
ciéon humana y en el constructo explicativo de la paleoantropologia. La
presentacion de los tres tipos de seleccion se centra en su vinculo con
el tipo ontogénico, ejemplificada para el ser humano. Aclaro que sigo el
planteamiento tedrico de Garstang quien dice que la ontogenia crea a la
filogenia (Hall 2000). El proceso evolutivo en nuestra especie efectivamente
depende de la ontogenia, dado el largo proceso de educacion infantil.
Asimismo, es una propuesta inclusiva de los resultados de la lingtistica, la
etnografia, laarqueologiayla antropologia en general, que aportan datos
sobre la accion de la seleccion ontogénica, la cual hace posible el proceso
evolutivo. La meta es resaltar la importancia de la seleccion ontogénica
en la evolucion biocultural de nuestra especie.

LOS TRES TIPOS DE SELECCION

Los tres tipos de seleccion expuestos por Catina (2001a, 2001b) son: la
seleccion natural, la seleccion ontogénicay la seleccion cultural. Charles
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Catina no es el primer autor en sugerir tipos de seleccion. Darwin trato el
tema de la seleccion artificial para clarificar su propuesta de la seleccion
natural y plante6 a la seleccion sexual como un tipo particular; Lowie, en
1946, hablé de seleccion social; Whyte, en 1965, plantedlaseleccioninterna
(White 1949; Caponi 2008); Bunge (1999) trata a la seleccion biosocial, y
en biologia evolutiva se suelen mencionar varios tipos de selecciéon natural
(Freeman y Herron 2002; Futuyma 2005). Tomo la clasificacion de Catina
por considerar que actualmente es la mas consistente e inclusiva de los
distintos tipos de seleccion.

Laseleccion natural fue el primer mecanismo explicativo del proceso
evolutivo que probo su eficacia para describir la evolucion de la vida en
la Tierra. La propuesta por demas conocida fue realizada de manera in-
dependiente por Darwin y Wallace. La seleccion natural es el mecanismo
que por medio de la reproduccion diferencial de una generacion a la
siguiente da cuenta del proceso evolutivo. Después de Darwin, Dobzhans-
ky logré posicionar teodrica y conceptualmente el proceso de seleccion
en sus diversas caracteristicas. Cito al propio Theodosius Dobzhansky
para exponer los demas tipos de seleccion: “la seleccion natural es un
nombre que sirve para designar varios procesos afines pero distintos, es
algo que ha venido a saberse s6lo en afios recientes” (Dobzhansky 1975:
99). El expone los tipos de seleccion natural que actualmente se conocen
(seleccion diversificadora, balanceadora y direccional) (Futuyma 2005)
y permite comprender que es posible sugerir otros tipos de seleccion
para fenémenos distintos a los puramente biologicos. En este sentido se
incluyen en la teoria evolutiva al menos los tres tipos de seleccion.

La seleccion ontogénica es una propuesta de Catina (2001a, 2001b).
Expondré lo que el autor plantea, complementandolo y senalando que
una primera exposicion en extenso se encuentra en Zavala (2012). La
seleccion ontogénica, en términos generales, tiene que ver con el ciclo
de vida de los organismos, en el cual se aprenden los modos de vida por
accion del ambiente, cuyas repercusiones son filogenéticas. Este tipo de
seleccion opera a lo largo de la ontogenia del organismo, desde el huevo
fecundado hastasumuerte. Quienesla proponenyapoyan han encontrado
en las ideas de Skinner una s6lida argumentacion para sostener que la
seleccion ontogénica esla conexion entre laseleccion natural yla cultural.
Por ello, se ha llamado seleccion operante, donde resalta la importancia
que se da a la accion de la conducta sobre el ambiente y de éste sobre
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la conducta (Catina 2001a, 2001b; Greer 2008). Esta relacionada con la
capacidad para aprender y con la seleccion filogenética de tal capacidad.
Laseleccion ontogénicaes el tipo de seleccion que alolargo de la existencia
del organismo establece un vinculo entre la herencia evolutiva y la vida
sociocultural. La respuesta a la seleccion se observa en la vida del mismo
organismo en el cual actia. Se sugiere que las unidades de seleccion son
las conductas (Catina 2001a, 2001b), asi como en una perspectiva mas
amplia abarca el modo de vida. Dentro de ese marco de referencia, la
seleccion ontogénica hace posible el desarrollo de un modo de vida, en
el cual se concibe el presente trabajo de corte evolutivo.

Los puntosfundamentales de laseleccion ontogénicason: 1) establecer
elvinculo entre laseleccion natural,la cual muestra el proceso filogenético,
y la seleccion cultural, la cual senala las particularidades culturales de los
grupos étnicos; 2) explicar el modo en que la ontogenia del ser humano
crea la filogenia, por medio de la transformacion del sistema cultural y
bioldgico en un sistema biocultural. Por ello, 1a seleccion ontogénica per-
mite comprender como un ser con una herencia evolutiva se desarrolla en
un entorno cultural, y de esta manera se transforma en un ser biocultural.

Enlaseleccion ontogénica el infante humano desarrollasus capacida-
des de comunicacion. Por ejemplo, es selectivamente positivo el desarrollo
del reflejo de succion, la imitacion, la interaccion con la madre, la apari-
cion y practica del juego, incluso la inmadurez infantil porque significa la
capacidad adaptativa del infante como ente biologico para su desarrollo
en un entorno cultural.

Si bien en la selecciéon ontogénica se tiene un proceso selectivo ex-
terno donde el entorno cultural ejerce el papel selectivo, el valor clave
esta en que es el proceso ontogénico y su variabilidad para el desarrollo
lo que define el rumbo del proceso selectivo. Es decir, si bien la seleccion
puede ejercerse desde fuera por las normas culturales, es en las posibili-
dades del sistema ontogénico donde reside la habilidad para guiar en el
infante un desarrollo cognitivo de acuerdo con un patrén de constitucion.
“La seleccion ontogénica es el proceso que conecta lo biol6gico-evolutivo
del ser humano con lo cultural-adquirido de las personas” (Zavala 2012:
56). El proceso ontogénico-selectivo dentro del nicho cultural es donde
el ser humano se desarrolla, integrando en su sistema biologico el sistema
cultural donde es socializado-educado-cultivado.
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Laseleccion cultural es una analogia que para la cultura se desarrolla
a partir del constructo teérico de la seleccion natural (Fog 1999). Se ha
buscado establecerlaunidad de laseleccion cultural yla seleccion natural;
entre las propuestas mas atendidas esta la de Richard Dawkins sobre los
memes como unidades reproductoras de la cultura con valor heredable.
En ese mismo sentido se han propuesto los neuromemes como unidades
neuronales que efectivamente llevan a cabo dicho proceso (Aunger 2002).
Los memes surgen como analogia de los genes: “ejemplos de los memes
son: tonadas o sones, ideas, consignas, modas en cuanto a vestimenta,
formas de fabricar vasijas o de construir arcos” (Dawkins 1985: 286). En
el proceso de herencia de los memes, segiin Dawkins: “los memes se pro-
pagan en el acervo de memes al saltar de un cerebro a otro mediante un
proceso que, considerado en su sentido mas amplio, puede llamarse de
imitacion” (op. cit.). La teoria de la seleccion cultural busca explicar como
y por qué ciertas culturas o elementos culturales se dispersan en las pobla-
ciones y otros son reemplazados. Estos elementos culturales incluyen a
la estructura social, tradiciones, rituales, religion, arte, moral, ideologias,
ideas, invenciones, tecnologia, ciencia, etcétera (Fog 1999). La seleccion
del tipo cultural ocurre cuando la conducta es pasada de un individuo a
otro; la conducta es, por lo tanto, producto de la seleccién cultural (Ca-
tina 2001). Al contrario de la seleccion natural, en la cultural “el éxito
reproductor no sirve como pulsion o apetito de seleccion” (Harris 1995:
120). En cambio, “funciona conservando o propagando la conducta y los
pensamientos que con mayor eficacia satisfagan las exigencias y poten-
cialidades biologicas de los individuos de un grupo” (Harris 1995: 119).

Considero que las propuestas que apoyan a la seleccion cultural,
como analogia que es de la seleccion natural, muestran de forma distante
el proceso evolutivo. La ventaja que proporcionan es establecer el lugar
de la agencia humana en el proceso, tal como son los fenémenos de la
educacionylasocializacion. Esta ventaja es al mismo tiempo la desventaja,
pues supone dos problemas que debe resolver: el primero es demostrar
que el proceso evolutivo esta dirigido y en ese caso defender su relacion
con la teorialamarckiana de la evolucion; en segundo lugar, debe explicar
por qué fragmenta al ser humano en elementos seleccionables, cuando
lo que debe ser objeto de seleccion son unidades de seleccion, no rasgos
o elementos culturales independientes (segin la critica al programa
adaptacionista de Gould y Lewontin de 1979).
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No descarto la existencia y el valor evolutivo de la seleccion cultu-
ral, pues considero que su sustento explicativo depende de la seleccion
ontogénica. Es precisamente por este lugar en el proceso evolutivo que
me centro en la seleccion ontogénica, pues, como la ontogenia misma,
ha sido poco atendida a lo largo de la construccion de la teoria evolutiva
(Pigliucci y Miller 2010). Le asigno asi su valor e importancia en la filo-
genia humana caracterizada por ser biocultural.

LA SELECCION ONTOGENICA Y SU PAPEL EN LA EVOLUCION HUMANA

Al investigar el proceso evolutivo y la construccion del concepto sobre el
ser humano en paleoantropologia (Zavala 2003) reconocemos una serie
de elementos fundamentales que dan cuenta de la evolucion humana.
En primer lugar esta su sentido historico (Zavala 2009), que hace posible
la estructuracion del ser humano como un ser biocultural (Boerlegui
s/d; Morin 1997; Zavala y Vargas 2012). Por ello, en esta estructuracién
evolutiva ontogénica tenemos cuatro caracteristicas fundamentales que
son: 1) el sentido histérico-evolutivo; 2) el bipedismo; 3) la evolucion del
volumen cerebral; 4) la cultura y el lenguaje. Ahora ejemplifico el papel
de la seleccion ontogénica en cada uno de tales fenémenos evolutivos,
para en lasiguiente seccion tratar la emergencia biocultural caracteristica
de la evolucion humana.

Sentido historico evolutivo

Primero tomo la propuesta de Tobias (1991), quien al hablar de los gra-
dos de hominizacién divide el proceso en cuatro etapas. La primera se
refiere a los Australopithecus; la segunda al Homo habilis; 1a tercera al Homo
erectus como el ultimo eslabon anterior al Homo sapiens. Al remitirnos a
la ontogenia podremos identificar que la educacion de los Australopithe-
cus es en tiempo y forma similar a la de los Pan actuales: un periodo de
formacién ontogénica que llega hasta aproximadamente los cinco anos
de vida, en los cuales los infantes primates deben aprender los tipos de
alimentos, los peligros y el sistema de interaccion social. La transicion
hacia los Homo habilis es fundamentalmente la transformacion en la fase
de ensenanza-aprendizaje. La aparicion evolutiva de la cultura material
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supone un proceso de ensenanza de las técnicas para la busqueda de nu-
cleos, la produccion de las herramientas, de las armas y los tipos de usos
paralos cuales se elaboran. La fase ontogénica de los H. habilispresentaala
seleccion ontogénica como el principal fenémeno que guia el proceso en
el desarrollo infantil e influye en la evolucion filogenética. En esta fase del
proceso evolutivo del linaje Homo es donde la accion de la seleccion onto-
génica toma su primer lugar en la evoluciéon humana. Los H. habilis debie-
ron seleccionar a los infantes que mejor podian adquirir los procesos de
ensenanza-aprendizaje, quienes al crecer pasaron esta caracteristica a su
descendencia. Los mas exitosos han sido los habiles participantes del desa-
rrollo cultural en su nuevo nicho de supervivencia. En la siguiente fase, el
desarrollo ontogénico de los H. erectus se considera proxima a la fase
sapiens; podemos suponer la existencia de etapas especializadas para la
ensenanza o personas erectus que se dedican, en ciertas circunstancias, a
la preparacion de los infantes para el tipo de vida erectus.

Foley (1987, 1997) es mas especifico al plantear las fases del desarro-
llo historico evolutivo de nuestra especie, habla de la herencia sucesiva
de varias caracteristicas: la hominida [25 millones de anos (mda)], la de
los grandes primates (19 mda), la de los primates africanos (15 mda), la
del ultimo ancestro comun (7 mda), la de los Australopithecus (5 mda),
la herencia del género Homo (2.5 mda), la del Homo erectus (1.8 mda), la
herencia de un cerebro de 1 000 g (300 000 anos) y, por ultimo, la de los
humanos modernos (140 000 anos). La herencia de seres mamiferos que
poseen unafase delavidaenlacual eljuego esimportante en la ontogenia
(Bjorklund y Pellegrini 2000) es la primera muestra de la importancia de
la seleccion ontogénica. El desarrollo de los infantes primates en grupos
sociales es una fase fundamental de la ontogenia, que en el entorno afri-
cano adquirird peculiaridades propias del nuevo nicho que construyen
los hominidos ancestrales. Las siguientes fases son las presentadas por
Tobias en su argumentacion ontogénica.

Se puede afirmar que el sentido historico evolutivo ha sido construi-
do en el proceso de seleccion ontogénica. Es precisamente este proceso
selectivo el que puede establecer que un proceso historico se ligue con
uno evolutivo, en tanto que uno depende del otro (Zavala 2009; Zavala 'y
Vargas 2012). El proceso filogenético depende de la seleccion ontogénica
(Ia ontogenia crea a la filogenia) que ocurre durante el proceso historico,
actuando en el ciclo de vida.
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Bipedismo

Elbipedismo muestra el efecto de seleccion evolutiva que une los aspectos
biologicos y socioculturales en el linaje Homo. Esta union de lo biologico
con lo sociocultural se establece en el individuo mediante el proceso de
seleccion ontogénica. La posturaerectayel bipedismo permiten lalibertad
de las manos, asi pasa por un proceso adaptativo que hace posible fabricar
herramientas, transportar materiales, alimento y desde luego a la descen-
dencia. Ademas, sirven para la comunicacion por medio de senales que
son una ventaja cuando el silencio es indispensable. La postura también
disminuye la energia necesaria para el desplazamiento. Posiblemente in-
tervino en el proceso de seleccion sexual y para la busqueda de alimento,
ya sea hacia la lejania o para la carrona por la que tuvieron que competir
con otros animales (Klein 1999; Lieberman 1991; Niemitz 2010). Entre
las muchas hipotesis de la evolucion para la postura bipeda (Niemitz
2010) se puede remitir a la importancia que tiene la constitucion del
ser biocultural que posee tal postura. Veamos algunas ejemplificaciones.

Los infantes humanos no nacen y caminan en dos extremidades, ni
en cuatro, pues el grado de madurez del sistema no es suficiente para
su desplazamiento. No obstante, han heredado un sistema de desarro-
llo que les permite pasar por un proceso similar de desplazamiento en
cuatro extremidades a dos. Es un proceso biologico que se hace cultural
como ejemplo de seleccion ontogénica, es decir, donde la influencia de
los padres interviene en definirla y seleccionar a aquellos que la poseen.
La seleccion no es una acciéon de todo o nada, sino un proceso general.
En el proceso, los padres de los infantes que pueden desplazarse en dos
extremidades son aceptados en actividades culturales mas diversas que
aquellos limitados por su desplazamiento en cuatro extremidades o en los
brazos de lamadre. En dos extremidades los infantes adquieren libertades
de accion y de interaccion con sus iguales. En resumen, la actividad cul-
tural a la que se exponen por un modo de desplazamiento mas eficiente
funciona como un proceso de seleccion ontogénica.

En el proceso senalado puede resaltarse el papel de la ontogenia
como creadora de la filogenia en la caracteristica bipeda de nuestro linaje.
Abordo asi, mas que el origen del bipedismo, el proceso cotidiano de la
interaccion que se da gracias a dicho caracter. En ese sentido, el bipedis-
mo es una causa de la sobrevivencia diferencial, ya sea en cada uno de
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los ancestros hominidos, como en particular en las hembras después del
parto y en relacion con el cuidado de las crias.

En el altimo punto es necesario detenerse. Si tenemos a las hembras
haciéndose cargo de las crias, ya sea al cargarlas o al cuidarlas mientras se
dedican alarecoleccion de alimentos (actividad fundamental de la sobre-
vivencia), suinteraccion con la descendencia se incrementa, propiciando
las actividades culturales propias del grupo en contacto con los hijos. Las
hembras tienen un papel fundamental en la selecciéon ontogénica dado el
tipo de interacciones sociales a las que les conduce el bipedismo (Lovejoy
1981; Zihlman 2012).

La seleccion ontogénica de los infantes estd ligada a la forma de in-
teraccion de las hembras, por ejemplo: ponen en contacto a los infantes
con la recoleccion de diversos alimentos a lo largo del ano, les permite
conocer como compartir los alimentos con el grupo, supone de forma
inherente el cuidado de la descendencia y la socializacion en actividades
fundamentales del grupo (Zihlman 2012). La selecciéon ontogénica vista
desde el bipedismo se puede ligar directamente con la actividad cotidiana
cuya repercusion es filogenética.

Evolucién y desarrollo cerebral

La evolucion del cerebro implica la evolucion de mecanismos cerebra-
les que hacen posible el lenguaje humano en estrecha relaciéon con la
sintaxis, asi como de aspectos cognitivos para la interaccion social en un
entorno cultural. Esta evolucion produjo un sistema de comunicacién mas
eficiente y seguro, una sintaxis especie-especifica. El cerebro evoluciona
de modo que integra el conocimiento y la capacidad creativa. Asi, los
seres humanos adquirieron mecanismos cerebrales que genéticamente
codifican algunos aspectos de las posibles reglas sintacticas del lenguaje.
El cerebro establece una elaborada capacidad mental para organizar y
clasificar las experiencias. La evolucion del aparato cognitivo interactia
con la cultura para la sistematizacion por analogia y oposicion de la que
emerge laexperienciahumanadelasimbolizacion (Chomsky 1975; Jenkins
2002; LeCron Foster 1978; Lieberman 1991; Chandler 2007).

Este desarrollo cerebral en su sentido evolutivo no tiene fundamento
posible sin el desarrollo ontogénico. LLa ontogenia cerebral para integrar
el conocimiento, la capacidad creativa, reglas de la lengua, organizar y
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clasificar experiencias necesita de un ambiente cultural. El desarrollo
es resultado de una causa interna del sistema y de su interacciéon con el
ambiente. El desarrollo cerebral supone un nicho para el desarrollo,
ese nicho es el cultural y su influencia es patente por estar sujeto a una
causalidad de la seleccion ontogénica. La construccion del nicho por los
ancestros se hereda a la descendencia (Laland et al. 2006; Odling-Smee
2010) yse imprime en losindividuos por medio de laseleccién ontogénica.

Muchos son los ejemplos referentes a la evolucion del cerebro que
nos conducen a la seleccion ontogénica, me remitiré al nivel genético
que tiene repercusiones en otros niveles y una base comprobable de su
existencia.

En la evolucion del cerebro tenemos una serie de genes que, en
comparacion con los mismos en los chimpancés, se expresan en mayor
numero en el ser humano. Entre éstos tenemos Smadl y Gtf21, cuyos
productos participan en la regulacion de la transcripcion y en la traduc-
cion de senales; Sf3a3 estan relacionados con el procesamiento del ARN
mensajero; RGL1 influye en la traduccion de senales; GM2A, SPTLCI,
PRDX6 y OSBPLS son fundamentales en el metabolismo de lipidos y en
acelerar el proceso energético del cerebro; COL6A1yTHBS4 actian dentro
de la matriz extracelular (Preuss et al. 2004). Las secuencias relacionadas
con el volumen cerebral y con el lenguaje son: ASPM, FOXP2, MCPH1,
MITF, NEUROD2, PAFAH1BI1 y SHH, este ultimo participa en multiples
procesos ontogénicos (Dorus et al. 2004; Marcus 2004; Preuss et al. 2004).

Los genes relacionados con el desarrollo son primordiales en el
sentido de la seleccion ontogénica, en la medida en la cual corresponden
a variabilidad heredable sujeta al proceso. Son fundamentales porque
influyen en el desarrollo, tal como se ha planteado para el proceso objeto
del presente trabajo. Ya se ha confirmado la seleccion positiva hacia genes
implicados en el desarrollo del cerebro en nuestra especie (Dorus 2004).
En el proceso de seleccion ontogénica se han seleccionado a aquellos que
poseen los sistemas génicos que hacen posible el desarrollo cognitivo en
un ambiente cultural. Laseleccion, comosse dijo, no parte directamente de
una eliminacion de individuos, sino de propiciar el contacto determinante
del desarrollo a partir de signos de los infantes en entornos culturales. Es
la promocion de la comprension de la vida cultural el determinante en la
seleccion ontogénica.
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La cultura y el lenguaje

El aspecto cultural y la comunicacion simbdlica “se refiere al repertorio
aprendido de pensamientos y acciones que exhiben los miembros del
grupo, repertorio cuya transmision de generacion en generacion es
independiente de la herencia genética” (Harris 1982: 63). Es un estado
emergente cuyo elemento de comunicacion primordial es simbdlico. En
el entramado de signos el lenguaje tiene como funcion principal la trans-
mision de significados (Harris 1982). El proceso hace del ser humano un
ente biocultural que constantemente esta elaborando tramas de signifi-
cados (Geertz 1992). Es asi como constituye su mundo a partir de signos
(Sebeok 1996). La cultura en su caracter material aparece posiblemente
desde los australopitecinos. Sin embargo, la fabricacion y uso de herra-
mientas han sido muy cuestionados como elementos para determinar la
caracteristica de lo humano, por lo que incluyo, para tratar el tema de
la cultura y su papel en la evolucion humana, al lenguaje.

Las actividades culturales, como la fabricacion de herramientas y
desde luego el lenguaje, requieren de una intencionalidad de segundo
orden, esto es, tener creencias y deseos acerca de las creencias y deseos.
La actividad cultural es un proceso cognitivo-social para el desarrollo
de la conciencia. La vida cultural requiere de reflexion, de reglas para
la conducta y una secuencia neurolégica comun para la elaboracion y
comprension de los proceso comunicativos. El uso de herramientas en
los H. sapiens contemporaneos esta embebido en un proceso social coo-
perativo y en el intercambio social, en contraste con el uso no humano de
herramientas, como en el género Pan que es individual. La elaboracion y
uso de herramientas implica una habilidad mental para representarse la
reciprocidad y la relacion social complementaria. El proceso cognitivo-
social para la cultura provoca una dependencia de la actividad cultural
en la organizacion social (Zavala 2003).

La interaccion social tiene como fundamento el proceso de socia-
lizacion por el cual los integrantes de una cultura adquieren las normas
y parametros para su actuacion. La cultura material y comunicativa es
posible por el desarrollo del hominido en un nicho construido por la
socializacion que es, en términos evolutivos, una seleccion ontogénica.
El proceso de construccion de los infantes como seres culturales es la
ontogenia que crea la filogenia humana. Podemos asegurar que como
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efecto del proceso evolutivo que resulta de la construccion de un nicho
sociocultural y la selecciéon ontogénica, el hombre genera y adquiere su
caracter mas distintivo, dos repertorios de signos: uno no verbal derivado
de sus ancestros mamiferosyen particular de los primates, el zoosemiotico;
y el segundo, de cardcter verbal, el antroposemiético, exclusivo del ser
humano (Sebeok 1996). Ambos se constituyen a lo largo del ciclo de vida
infantil como efecto de la interaccion social y de la seleccion ontogénica.
La seleccion ontogénica funciona cuando existe variabilidad here-
dable. Con la cultura y la educacion la variabilidad se potencializa en una
dimension sin precedentes. Es por esa cualidad humana que se deriva
una multiplicidad de modos de vida culturales y étnicos. La seleccion
ontogénica funciona a partir de ideas que adquieren su fundamento en
la ontogenia infantil. La seleccion ontogénica es el nombre del proceso
evolutivo que anivel neuronal se hallamado seleccion neuronal (Edleman
1993). Los sistemas neuronales y los sistemas biolégicos se constituyen
en interacciones sistémicas por la entrada de informacion cultural.
Edelman ha mostrado hasta qué punto la ontogenia selectiva de grupos
neuronales determina la integracion de funciones corticales, el control
sensomotor, la percepcion conductual y la constitucion de la conciencia
(Edelman 1993, 2003). Como en los seres humanos estos procesos estan
ligados con la cultura y, en particular, con el lenguaje, se denota su im-
portancia en la constitucion evolutiva de nuestro linaje.
Filogenéticamente el proceso evolutivo del lenguaje se ha senalado
en términos generales como sigue. En el proceso evolutivo de nuestro
linaje el H. habilis debe haber tenido un dispositivo de modelizacion,
ya fuera que articulara un lenguaje, como propone Tobias (1971), o
no, como sugiere Sebeok (1996). La evolucion del H. habilis hacia el H.
ergaster tendria relacion con el éxito evolutivo de la competencia linguis-
tica de la especie, ademas del diseno de herramientas, el uso del fuego
y la dispersion fuera de Africa (Sebeok 1996). Con la especie H. sapiens
se puede decir “que este humano pre moderno ya tenia la capacidad de
codificar la lengua en habla y por lo tanto la habilidad concomitante
de decodificarlaen el extremo final del circuito de comunicacion” (Sebeok
1996: 139). La evolucion de los hominidos, y en particular la del lenguaje,
hace posible la semdntica y la sintaxis. La sintaxis a su vez hace posible la
representacion de la realidad inmediata y que se pueda “estructurar un
numero indefinido de mundos posibles” (Sebeok 1996: 141; Chomsky
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1975). La ontogenia de la lengua es un ejemplo de seleccion ontogénica
que hace posible el proceso de evolucion biocultural de la especie (Zavalay
Vargas 2012). El desarrollo de la lengua depende de la ontogenia, y la
ontogenia biocultural de la especie depende del desarrollo de la lengua.
La codependencia de dos procesos independientes senala la integracion
del proceso biocultural.

El lenguaje es importante, pues posee la caracteristica de hacernos
sentir seres humanosynos permite compartir lohumano con otros (Arsuaga
1998). Segun Richard Leakey y Lewin (1992), parece haber una serie de
submodulos de la lengua, como: el léxico, la semantica, la morfologia,
el componente fonologico y la fonética que forman un “6rgano del len-
guaje”. Chomsky sugiere que el lenguaje surge como la integracion de la
capacidad de cdlculo con una capacidad conceptual, para abordar una
infinidad de mensajes por medio de reglas recursivas (Chomsky 1975;
Jenkins 2002). El lenguaje expresa una intima relacion entre la emocion
ylarazon. En el lenguaje simbdlico se identifica, con la mayor claridad, el
caracter emergente del hombre. Asi, un sentido religioso y moral s6lo es
posible con una base cognitiva-lingtistica. Estas propiedades del hombre
estan relacionadas con la evoluciéon humana del altruismo: el altruismo
debe ser pensado, por ello requiere de una base cognitiva y otra afectiva;
implica reconocerse y reconocer al otro como diferente, pero con nece-
sidades similares a las propias (Ingold 1993; Jenkins 2002; Lieberman
1991). Si la lengua como sistema permite la integracion humana de
tales cualidades, la sugerencia de Chomsky de poseer una caracteristica
innata para la adquisicion de la lengua se complementa por el proceso
de seleccion ontogénica que lo hace posible. El constructo chomskiano
del dispositivo parala adquisicion del lenguaje tiene sustento evolutivo si
incluimos la seleccion ontogénica. Cualquier omision de este proceso
hace de los postulados sobre la adquisicion un idealismo moderno no
pertinente con la teoria evolutiva, pues la selecciéon ontogénica significa
el proceso de la ontogenia para el desarrollo del ser humano, proceso
que tiene repercusiones evolutivas.

Algunos ejemplos del desarrollo ontogénico referentes a la selec-
cion ontogénica son los siguientes: durante el desarrollo de la lengua,
el infante es capaz de discernir estos sonidos de otros; después puede
distinguir aquellos que tienen un significado particular. Identifica los
patrones recurrentes de las palabras y comprende las reglas de la lengua.
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Las generalizaciones se enfrentan a excepciones y con ello los infantes
reconocen la arbitrariedad y el dinamismo de la lengua.

Lo dicho corresponde a la variabilidad heredable contenida en el
sistema del desarrollo que es conducida por el entorno cultural, y el pro-
ceso resultante se conoce como seleccion ontogénica.

LA SELECCION ONTOGENICA COMO CAUSA DEL SER BIOCULTURAL

El hombre es el organismo que puede unir los procesos biolégico y cul-
tural en un solo evento, la existencia propia de su ser. Es un organismo
cuya emergencia rebasa los aspectos individuales, biolégicos y sociales
para establecerse como el ser creador de su realidad de significados,
realidad en la cual se unifican su biologia, su individualidad y su vivencia
sociocultural. El crea su sentido, crea una representacion del mundo. La
caracteristica mas peculiar de la emergencia que significa ser humano es
la creacion del mundo de vida, del nicho para el desarrollo y, con ello,
de la via para la seleccion ontogénica.

El proceso de constitucion del ser humano como ser biocultural se
basa en comprender el proceso ontogénico por medio del constructo
teorico de la teoria evolutiva. La base tedrica para comprender la exis-
tencia biocultural del ser humano se sustenta en la combinacioén de dos
procesos evolutivos: la construccion del nicho y la seleccion ontogénica
(Zavala 2012). La mutua confluencia de estos procesos posibilita que los
aspectos hereditarios, genéticosy epigenéticos se unan sistémicamente con
los conductuales y simbdlicos para desarrollar la ontogenia biocultural.

Este proceso es una idea basica de la antropologia biologica desde
su creacion. Planteamos una explicacion en Zavala y Vargas (2012). Ahi
establecimos que debido a la historia evolutiva es que la biologia humana
y cultura se hacen co-dependientes. Ahora el proceso lo complemento
con la relevancia que tiene la relacién entre la construccion del nichoy
la seleccion ontogénica. El proceso unificado de los multiples procesos
senala el papel que tiene laontogeniasobre el constructo teérico de la teoria
evolutiva. Supone su aplicacion en el proceso evolutivo del linaje Homo.

El primer paso del proceso consiste en reconocer a la ontogenia
como la variabilidad heredable, por ser el proceso del desarrollo infantil
el que presentala expresion diferencial del sistema de informacion para el
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desarrollo del organismo (Maynard Smith 2000). La ontogenia como va-
riabilidad heredable establece las rutas por las que transita el desarrollo
del organismo por la seleccion interna, como el orden parala integracion
delas partes del organismo en determinado ambiente (Caponi2008). Esto
significa que es un nicho heredado (Odling-Smee 2010) y asi el proceso
evolutivo tiene a la ontogenia como fundamento para que ocurra.

El proceso biocultural tiene como siguiente paso la accion de la
seleccion ontogénica (Catina 2001). Se reconoce este proceso en la socia-
lizacion y educacion infantil que hacen que el nino se rija por las reglas
del grupo cultural, senalando el modo de su accién en el mundo. La
seleccion ontogénica conduce al infante hasta la etapa reproductiva. En
este punto es donde se incluye la posibilidad de crear la filogenia por la
ontogenia, es la fase del ciclo de vida en la cual puede actuar la seleccion
natural como el proceso de supervivencia diferencial (Darwin 1872). Esta
nota sobre la sobrevivencia diferencial es fundamental, en tanto que el
proceso selectivo adaptativo no es necesariamente la tinica forma en la
cual debe pensarse en la seleccion natural. En este caso lo fundamental
es la reproduccion diferencial, que ya tiene como base una seleccion on-
togénica y puede también incluir algin otro proceso, como la seleccion
cultural. Lo que observamos es que, después de la selecciéon ontogénica,
suvalor filogenético es posible porlasupervivencia diferencial de aquellos
organismos que heredan los procesos ontogénicos. Como se senal6 para
el bipedismo, la evolucion cerebral, la cultura con el desarrollo cognitivo-
social del lenguaje, como resultado de los procesos ontogénicos con
caracter evolutivo, nuestra especie hereda un cardacter histérico-evolutivo
de constitucion biocultural ontogénica.

En el paso de la reproduccion diferencial, los organismos que de-
jan mayor descendencia heredan el proceso ontogénico y ello tiene una
repercusion en el proceso filogenético del cual son parte. El proceso
incluye la herencia historica genética, la epigenética, la conductual, la
simbolica (Jablonka y Lamb 2005) y la del nicho (Odling-Smee 2010).
El resultado es un ser biocultural que por su ontogenia crea la filogenia
en el proceso evolutivo. En términos evolutivos, tenemos un proceso que
porlaseleccion ontogénica dalugar aindividuos en los cuales observamos
la evolucion del grupo sociocultural, y por la evolucion de los grupos
socioculturales reconocemos la evolucion del linaje Homo (Zavala 2012).
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El proceso de evolucion biocultural ontogénica muestra como es
posible que por la seleccion ontogénica emerja el ser biocultural. El
proceso evolutivo de nuestra especie antes reconocia que la seleccion
natural era la que estaba actuando y suponia que la seleccion cultural
poseia un papel relevante. Ahora puede identificarse en qué medida cada
uno de los proceso evolutivos se relacionan al identificar el papel de la
ontogenia, y en particular el de la selecciéon ontogénica en conjuncion
con la construccion del nicho en el proceso evolutivo de los hominidos.

CONCLUSIONES

La seleccion ontogénica es un constructo teérico que permite compren-
der y explicar la relacién entre el caracter cultural del ser humano y su
evolucion filogenética. Establece la importancia del desarrollo y el ciclo
de vida como el proceso ontogénico-evolutivo que integra lo biolégico y
lo cultural en el ser biocultural. La explicacion de la evolucion humana
posee mayor claridad y consistencia al incluir la importancia de la selec-
cion ontogénica en el proceso evolutivo. Es posible comprender la con-
fluencia de los procesos evolutivos tan diversos como la selecciéon natural,
la construccion del nicho, la seleccion cultural, la herencia epigenética, la
conductual ylasimbolica que hicieron y hacen posible el proceso evolutivo
del linaje Homo.
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