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Resumen: En la actualidad se requiere una sociedad
con formacién cientifica que permita comprender,
decidir y actuar en su entorno de manera ética, cri-
tica, reflexiva y propositiva, con el fin de participar
sobre asuntos cientificos y tecnoldgicos de interés so-
cial, para la busqueda de soluciones que ayuden a dis-
minuir problemas ambientales, de salud, entre otros;
para ello la ensefianza de las ciencias naturales debe
promover el aprendizaje de conocimientos tedricos y
el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que
formen al ciudadano del siglo xxI1.

Palabras clave: ensefianza de las ciencias naturales,

ciudadania, habilidades cientificas.

Abstract: Currently, a society with scientific education is
required to understand, decide and act upon its environment
in an ethical, critical, reflective and proactive manner. In
order to participate in scientific and technological issues of
social interest in the search for solutions that help to reduce
environmental and health problems among others. For this
reason, integral knowledge (theory, skills, and attitudes)
must be included since the teaching of science to form the
citizen of the 215t century.
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INTRODUCCION

la luz de nuevos desafios del

siglo xx1 los ciudadanos, sin

importar el papel que desem-

peflen en la sociedad, requie-

ren de una cultura cientifica
que les permita participar de manera infor-
mada en las decisiones de su pais en materia
de ciencia y tecnologia que mejoren sus con-
diciones de vida, pero al mismo tiempo que
utilice los avances cientificos de modo ade-
cuado; para ello es necesario que los identi-
fiquen (Macedo, Katzkowicz y Quintanilla,
2006).

Bajo la perspectiva anterior, si se parte
del hecho que la ciudadania, ademads de po-
seer derechos, tiene como obligacién parti-
cipar en la toma de decisiones que influyen
en el destino de una sociedad, entonces la
funcién de la educacién no solamente es la
formacién de individuos educados y capa-
citados; también tiene el cometido de dar
las pautas que cambien la manera de pensar,
actuar y convivir; que se reflejen en cam-
bios sociales y culturales que conduzcan al
desarrollo de un pais (Mufioz y Rodriguez,
2012).

De manera aniloga, la ensefianza de las
ciencias naturales no implica Unicamente
exponer teorias y conceptos ya terminados,
sino el de proporcionar las bases cientifi-
cas para que una ciudadana o un ciudadano
comprenda situaciones de trascendencia so-
cial y personales (Aduriz, 2011).

Asimismo, la formacién cientifica debe
contribuir:

A que todos y cada uno desarrolle al maxi-
mo sus potencialidades, su propia identidad,
se encuentre a si mismo para que, a partir de
ahi, pueda sentirse plenamente integrado, ttil
para aportar positivamente en el medio en el
que le toque vivir, para actuar, interactuar y
tener posibilidades de transformarlo (Mace-
do, Katzkowicz y Quintanilla, 2006, p. 6).

De este modo, los ciudadanos del siglo
xx1, participes de la “sociedad del conoci-

miento™, tienen la facultad y la responsa-
bilidad de formarse cientificamente, con la
finalidad de participar como personas auté-
nomas, criticas y responsables (Daza, Arriela
y Quintanilla, 2015, p. 21).

HABILIDADES DE LA CIUDADANIA
DEL SIGLO XXI

Conforme a Figueroa (2013) los seres huma-
nos no nacen siendo ciudadanos, sino que se
deben de preparar para ejercer esta condi-
cién y con ello desarrollar los conocimien-
tos, habilidades y aptitudes que les permitan
participar en asuntos publicos y colectivos
(p- 54)-

En relacién a lo anterior, la ciudadania
necesita tener un elevado componente cien-
tifico, a lo que se le conoce como citizenskip,
cuyo término se refiere a los conocimientos,
actitudes y destrezas del contexto cientifico
que debe dominar el ciudadano a fin de lo-
grar el desarrollo pleno de esta condicién
(Domeénech, 2018); por ello las habilidades
que requiere la sociedad del siglo xx1 son
diversas, las cuales no son nuevas y proba-
blemente fueron necesarias o empleadas en
el pasado sin embargo; a diferencia de las
épocas anteriores éstas no son orientadas a
un grupo selecto, sino requeridas en toda la
poblacién (Reimers y Chung, 2016).

En este sentido la Figura 1 muestra las
habilidades requeridas en la actualidad, des-
tacando que el pensamiento cientifico y el
andlisis critico tienen la finalidad de proveer
las bases para que la ciudadania participe en
temas relacionados con la ciencia y la tecno-
logia de manera informada, ya que si es ajena
a este conocimiento serd incapaz de inter-
venir y encomendard a otras instituciones o
individuos su responsabilidad.

PROPOSITOS DE LA ENSENANZA
DE LAS CIENCIAS NATURALES

“La ensefianza de las ciencias ha tenido di-
ferentes propésitos a lo largo de la historia;

* En la sociedad actual se destaca la importancia del conocimiento
cientifico, por lo que diversos autores lo nombran la “sociedad del

conocimiento”.
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Figura 1. Habilidades necesarias en el siglo XXI
Fuente: Adaptado de Reimers y Chung (2016).

en la edad media su existencia fue minima”
(Torres, 2010, p.132); en la etapa de la Segun-
da Guerra Mundial, su funcién primordial
era educar con el fin de acceder a la univer-
sidad (Sanmarti, 2002); después de este pe-
riodo su meta fue la de preparar cientificos
con el objetivo de cubrir las demandas de los
desarrollos tecnoldgicos de la época (Dias,
Aparecida & Alves, 2010, p.276), en los ulti-
mos afios esta vision se ha modificado, debi-
do a que se le ha dado mayor importanciaala
ensefianza vinculada a situaciones de la vida
cotidiana; para el desarrollo de la formacién
cientifica bdsica en el contexto de una ciuda-
danfa activa y responsable (Aduriz et, 2011).

Actualmente la ensefianza de la ciencia
escolar tiene diversos propdsitos (ver Fi-
gura 2), destacando que uno de ellos es la
formacidn de los ciudadanos en el contexto
cientifico y tecnolégico, las razones de esto
son que:

CREATIVIDAD

PENSAMIENTO CIENTIFICO

ciudadanos con cultura cientifica ca-
paz de identificar la pseudociencia.

3. Propiciar un pensamiento critico,
activo, propositivo y reflexivo en las
personas con la finalidad de que to-
men decisiones de manera informada
y ética que mejoren su vida, su entor-
no y con ello las condiciones de una
sociedad.

4. Evaluar el impacto al ambiente en
el progreso de la ciencia y la tec-
nologia, y con ello concientizar a la
poblacién en el uso racional de los
recursos naturales para favorecer un
desarrollo sostenible.

PARA
PROSEGUIR
ESTUDIOS
CIENTIFICOS

DEMOCRATICA
PARA LA TOMA DE

PROPORCIONARLAS
BASES QUE MEJOREN

1. Hoy en dia se vive en un mundo
globalizado provocando cambios a
un ritmo acelerado en el campo de
la tecnologia y la ciencia, afectando
el ambito social y personal de la po-
blacién.

2. Los medios de comunicacién (tele-
visién, radio, peridédico y redes so-
ciales, entre otros), constantemente
informan a la sociedad sobre temas
cientificos, por lo que se requieren

LA COMPRENSION
DE LA INFORMACION
DE CONTEXTOS
EXTRA-CLASE

COMO FORMA DE
CULTURA

FINALIDADES DE
LAENSENANZA
DE LA CIENCIE

DECISIONES ENLOS
ASUNTOS PUBLICOS
TECNOCIENTIFICOS

PARAEL
DESARROLLODE
CAPACIDADES
REQUERIDAS ENEL
MUNDO LABORAL

Figura 2. Los principales propésitos de le ensefianza de la ciencia
Fuente: Adaptado de Acevedo (2004); Aquilano, (2005) y Bossér (2018).
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Instancia Caracteristicas de las actividades Habilidades
Comprender Actividades que tienen como objetivo capacitar al Interrogar a los medios.
alumnado para crear vinculos entre contextos y Andlisis critico de informaciones y
modelos cientificos, y usar la ciencia para analizar patrones.
y comprender la realidad. Identificar modelos cientificos en
contextos reales.
Decidir Actividades que tienen como objetivo capacitar al alumna- Justificar opiniones.
do para valorar consecuencias y tomar decisiones basadas Evaluar riesgos y consecuencias.
en la ciencia, pero también por valores personales. Las Usar posicionamientos éticos.
actividades relacionadas en esta instancia implican poner
en tension los modelos cientificos con otros elementos en
el marco de un conflicto.
Actuar Actividades que tienen como objetivo capacitar al alumna- Interpelar a las instituciones.
do para actuar individual y colectivamente sobre el mundo Promover y desarrollar acciones a
en iniciativas o intervenciones vinculadas con la ciencia. nivel social.

Tabla 1. Instancias propuestas para la citizenship y habilidades asociadas
Fuente: Doménech (2018, p. 1105-3).

Por lo tanto, la enseflanza de la ciencia
debe promover el “citizenship”, en tal sentido
Domeénech (2018) propone tres categorias de
secuencias didacticas a partir de lo que ne-
cesita el ciudadano en el contexto actual y
son: Comprender (objetivo tradicional de la
divulgacién cientifica), Decidir (como con-
sumidor, pero también como miembro de
una comunidad) y Actuar (de modo directo
o mediante la interlocucién con institucio-
nes) (p. 110%).

La Tabla 1 expone las caracte-
risticas de las actividades para el
logro de las habilidades en cada
instancia (comprender, actuar y
decidir).

Dadas las condiciones que
anteceden, la ensefianza de las

los alumnos, con el fin de que perciban su
realidad a través de conocimientos cientifi-
cos fundamentales, habilidades, actitudes y
valores, que les permitan excluir prejuicios e
informacién seudocientifica para encontrar
soluciones racionales a ciertas situaciones
cotidianas y como resultado tenga una parti-
cipacién activa en la sociedad.
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