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Resumen:

En la enccH, que es un bachillerato de la unAM, se busca
que los estudiantes adquieran un desempefio completo
y eficaz en la comprensién y manejo de contenidos.
Se realizé un estudio en la asignatura de Matemdticas
IV, Funciones Racionales, donde el alumno explord las
caracteristicas de las funciones, reconocié patrones
de comportamiento, formuld conjeturas, establecié
relaciones entre la gréfica y los pardmetros presentes
en su regla de correspondencia. En la clase se usé pi-
zarrdn, calculadora cientifica y aplicaciones tecnolégi-
cas (GeoGebra, Mathematics, Desmos). Los alumnos
demostraron su habilidad para graficar con métodos
convencionales y se utilizd la aplicacién para la compro-
bacién de las gréficas haciendo que el aprendizaje sea
auto regulado y significativo.
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Abstract:

In the enccH, a baccalaureate of UNam, that seeks pu-
pils/ students acquire a satisfactory performance in the
understanding and the usage of content. A study was
made in Mathematics IV and Rational Functions, where
pupils explore the characteristics of the functions, recog-
nized the patterns of behavior, made conjetures, establis-
hedthe relationships between graphs and the parameters
that are present in the rule of correspondence. In class
a blackboard, scientific calculator and apps/ applications

(GeoGebra, Mathematics, Desmos) where used. Students

demonstrated their ability to make graphs with conventio-
nal methods where used to check the graphs allowing that
learning becomes auto-regulated and significant.

Keywords: Rational Functions, Geogebra, Mathema-
tics, Desmos, graphs.




Introduccion

En la actualidad los dispositivos mdviles no se utilizan sdlo para
realizar llamadas, se cuenta con una infinidad de aplicaciones
para cada actividad que se tiene en la vida cotidiana, hay que
aprovechar esta tecnologfa para introducir su uso en el aula.

“Los dispositivos mdviles proporcionan a los docentes herramientas
diddcticas, que al alumno se le facilite entender, al contar con elemen-
tos multimedia, de tal forma que los profesores puedan utilizarlos para
establecer vinculos de cercanfa y apropiacién del conocimiento que co-

rresponda a los planes de estudio” (Ledn, 2017).

Uno de los puntos de la contribucion del drea de matemadticas
al perfil del egresado en el Colegio de Ciencias y Humanidades
(ccH) es “utilizar las tecnologfas digitales para favorecer la adqui-
sicién de conocimientos”. El profesor como guia o facilitador del
conocimiento tiene que cambiar la manera de planear y dise-
fiar las estrategias de ensefianza, para que las aplicaciones sean
de manera complementaria para su clase, permitiendo que el
alumno se centre en la interpretacion de los resultados y la com-
prensidn de conceptos, para ello es necesario elegir la tecnologfa
y aplicacién adecuada, para construir el aprendizaje de forma
objetiva y clara.

En el estudio realizado TICmetro (UnaM, 2017) para alum-
nos del Colegio plantel Oriente se menciona, que el 85% de los
estudiantes pueden acceder a Internet desde el hogar. Y el 93%
indico tener algin tipo de dispositivo (Celular, computadora de
escritorio, laptop o tableta), siendo el dispositivo mds frecuen-
te el teléfono celular con sistema Operativo Android, después
sistema 1OS y finalmente sistema Windows. Esto no significa
que utilicen estos dispositivos de forma académica, el celular les
ayuda a comunicarse, socializar, organizar agendas, etc., por lo
que, nos toca a nosotros los académicos ensefiarles una nueva
manera de utilizar y aprovechar su dispositivo celular.

Marco conceptual

Tecnologia para la ensenanza
de las Funciones Racionales

El Colegio de Ciencias y Humanidades (ccH-unam.2006) busca que el estudiante de
nivel Medio Superior sea “el principal actor en su proceso de aprendizaje”, adquirien-
do un desempefio satisfactorio en la comprensién y manejo de contenidos, ademds
de que tenga la capacidad de aprender, tanto de los aciertos como de los errores,

asi como, desarrollar habilidades para el manejo de estrategias en la resolucién de



problemas diversos, aplicando las distintas formas de expresion
matemadtica, argumentacion y lenguaje.

En el caso de matemadticas IV, unidad Il. Funciones racionales,
uno de los aprendizajes son “A partir de la regla de correspon-
dencia de una funcidn racional, elabora una tabla de valores que
permita construir su grafica e identifica su(s) punto(s) de ruptura

y asintotas, identifica el dominio y el rango” v las estrategias

sugeridas nos indican que “se puede apoyar el desarrollo de la
unidad, haciendo uso de la computadora para recabar datos ex-
perimentales, aritméticos, graficos y algebraicos, a través de soft-
ware como: Cabri, Excel, WinPlot, Derive, Mdxima, entre otros.”

Fotografia: Archivo fotografico de la DGECCH, SC 2017
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Considerando estos aspectos, en este estudio se trabajé con
el celular teniendo en cuenta que la mayorfa de los estudiantes
ya tienen esta herramienta tecnoldgica, la cual nos sirve para:
|. Repasar antes de un examen: el teléfono celular permite ac-
ceder a recursos de estudio sobre la marcha y repasar concep-
tos importantes antes de un examen o una exposicién; 2. Leer
libros electrdnicos: Muchas veces es necesario utilizar libros y
material de apoyo en la elaboracién de trabajos; 3. Grabadora: El
teléfono celular puede facilitarle a los alumnos la grabacidn de
explicaciones para consultarlas mds tarde o realizar trabajos en
los que sea necesario incluir sonido; 4. Descubrir recursos de
estudio relacionados con el tema; 5. Escdner de documentos:
puede servirnos como escéner temporal. Algunos profesores
incluso admiten la entrega de la tarea mediante fotos; 6. Calcu-
ladora: Existen aplicaciones que permiten realizar todas las ope-
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raciones propias de una calculadora cientffica; 7. Editar videos,
afiadiendo texto y efectos; 8. Editar imdgenes; 9. Publicar en el
blog de clase: Mediante el teléfono celular podemos escribir y
publicar articulos en cualquier momento; 0. Formulario: El telé-
fono celular permite almacenar férmulas matemadticas y tenerlas
siempre a mano. Ademds, existen aplicaciones especificas que ya
contienen cientos de férmulas matemdticas de uso comun alma-
cenadas, solo hay que buscarlas. El uso del Celular en las clases
de matemdticas genera en el estudiante: Razonamiento ldgico y
pensamiento critico en la solucién de problemas, desarrollo de
iniciativa y autodireccidn.

Los alumnos, trabajan de forma individual y colectivamente,
en funcién de su propio aprendizaje, desarrolla la autoconfianza,
promueve la diversificacién de los estilos de pensamiento vy la
innovacion, fomenta la alfabetizacién digital y permite la ejerci-
tacion permanente. (Telefénica Fundacién, 2013), Aunque hay
muchas aplicaciones para matemdticas, no todas son de utilidad
para el programa de matemdticas que se ve en el ccH. En este
trabajo nos enfocaremos en la aplicacion de GeoGebra (Institu-
te) para celular.

Metodologia

Se trabajé con 4 grupos de 25 estudiantes de nivel medio supe-
rior del ccH Oriente, turno matutino, en el ciclo escolar 2017- 2,
a los cuales se les impartid la asignatura de Matemadticas IV. El
trabajo que se muestra es de la Unidad Il. Funciones Racionales,
donde los aprendizajes fueron: A partir de la regla de correspon-
dencia de una funcidn racional, se elabora una tabla de valores
que le permitié construir su gréfica e Identificar el dominio y
rango de una funcidén racional.

El Objetivo que se persiguid al plantear ejercicios de funciones,
con el uso de GeoGebra en el celular es: que el alumno visualice
el desplazamiento vertical que tiene la funcién al sumar o restar
un ndmero, GeoGebra permite mover la funcién en forma ho-
rizontal y vertical, permitiendo visualizar la funcién desplazada,
que es uno de los aprendizajes.

Se plantearon las siguientes funciones para que el estudiante die-
ra respuesta a las preguntas.

Q)  flx)= % b)  Slx)= %-2 ) flx)= 2y

+ + x+1

. ;Cudl es la diferencia entre las tres funciones vy sus gréficas?

2. ;Cémo modifica el valor que se le suma o resta a la primera funcién?
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3. }A qué conclusiones llegarfas?

4.- jPodrifas realizar la grafica de la funcidn f(x)= 2_’;+] , sin tabular?, ;Por qué?
X+
5.- Elabora las gréficas de las siguientes funciones sin tabular:

B x+3 _ X -3x+4
S s % o a0

Desarrollo

En todos los grupos se trabajé de la misma manera, primero se
explicé a detalle el tema, previo una investigacién del alumno, pos-
teriormente se realizd un ejercicio de forma individual, resolviéndolo
en el pizarrdn, después se dejé la primera actividad (imagen 1).

2

) S )- 25

b fx 29 flg- — 2 4

x+1 x+1 x+1

El profesor explica la solucién del ejercicio con la aplicacién de
GeoGebra en el celular, el alumno verifica su procedimiento v la gra-

fica de la funcidn, después dieron respuestas en forma de plenaria a Imagen 1, Grafica y solucién de la actividad |

las cuatro preguntas que se plantearon anteriormente.
Se propone de tarea la siguiente funcion  f{x)= _ xS
o x-8x+5
y se resuelve en la clase siguiente.

La imagen 2, corresponde a la tarea realizada por él estudiante en su
cuaderno. La imagen 3, realizando la actividad en el pizarrén.

Imagen 3, Alumno realiza la tarea
| en el pizarrén

- [ Imagen 2, Gréfica y solucién
de la tareal

W -3x+4

Se pide a los alumnos que construyan la gréfica de la funcidn g(x)= 7 Ty
+ 6x -

Imagen 4. Ejercicio realizado en el cuaderno. Imagen 5. El profesor
resuelve el ejercicio en el pizarrdn, aclarando dudas generales.



Imagen 4. Resolucién del ejercicio | por los estudiantes
(trabajo realizado en la libreta de forma individual)

Después de realizar varios ejercicios en clase, se procedio a apli-
car un examen con respecto a este tema sin usar el celular, para
que al momento de entregar los exdmenes a cada estudiante,
estos pudieran comparar los resultados con los obtenidos con el
uso de GeoGebra, como se muestra en la imagen 6.

Imagen 6. Uso del celular en la
correccién de examen

Resultados

Problemas que se encontraron al momento del desarrollo de la
actividad: no todos los alumnos contaban con Android, en su ce-
lular, los equipos con sistema de Windows no contaban con esta
aplicacién, a los alumnos que no estaban familiarizados con este
tipo de aplicaciones, se les dificulto su uso al momento de realizar
la actividad. Aunque es facil introducir la funcién, en GeoGebra
se debe tener cuidado, porque se mueve la funcién. La aplicacién
no da procedimientos algebraicos, ni informacion sobre las asin-
totas verticales, horizontales y de los huecos de la funcién.
Ventajas que se encontraron en el desarrollo y final de la ac-
tividad: Los alumnos demostraron su habilidad para graficar sin
necesidad de utilizar la aplicacion, pero le sirvié para visualizar
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Imagen 5. Resolucién del ejercicio | en el pizarrdn



la verificacion y desplazamiento vertical de las gréficas. Se generd un ambiente de

cooperacion de los estudiantes para el uso de la aplicacién; El Aprendizaje fue auto
regulado por el alumno, al momento de la retroalimentacidn de las caracteristicas de
la gréfica y al irse modificando los pardmetros de la funcidn. Los estudiantes llegan a

conclusiones y generalizaciones.

Conclusion

El uso de la herramienta tecnoldgica ayuda en la exploracion de con-
ceptos e ideas, como en este caso, el uso de GeoGebra mediante el
uso del celular; ahorrd tiempo en la exploracidn de las Funciones
Racionales, los estudiantes se sintieron motivados por conocer mds
y su aprendizaje mejord, ya que observaron detenidamente la dife-
rencia entre las distintas funciones y sus graficas, Como modifica el
valor que se le suma o resta a la primera funcién, los alumnos fueron
mds analiticos y criticos, se apropiaron de nuevos conceptos en el
desarrollo del tema.

Alllevar a cabo la secuencia diddctica, se observé que requieren
de ajustes, los cuales se estdn llevando a cabo, considerando algunas
actividades que refuercen la postura del Plan de estudios actualiza-
do del ccH, y el uso de las nuevas herramientas tecnoldgicas, cabe
mencionar que cada grupo de estudiantes es diferente v la secuencia
diddctica se modifica constantemente con la finalidad de cumplir con
las necesidades de estas diferencias.
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En este proceso los profesores tenemos que observar, ca-
nalizar y apoyar a los estudiantes que tienen problemas con la
tecnologfa, mantenerlos en la actividad planeada, y responder a
las preguntas que nos formulan, para que lleguen a las conclu-
siones esperadas. Al planear y disefiar las secuencias diddcticas
debemos de recapacitar en: ;Qué queremos que el estudiante
aprenda? y ;Cémo podemos estimular su imaginacién?, en el
desarrollo del aprendizaje que queremos alcanzar mediante el
uso de tecnologfa. En estas actividades hay que considerar las ca-
racteristicas de los distintos celulares, el tiempo que se requiere
para la actividad y considerar que a veces la tecnologfa falla.
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