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ABSTRACT (Popular science texts in undergraduate chemistry teaching:

application in a structural chemistry course)

The use of popular science texts in formal education has been discussed by researchers in the
field of chemistry education. Such discussions suggest that these texts can be an instrument of
motivation in the classroom. In this paper, we describe some educational experiences on the use
of popular science texts in chemistry education. Thus, a teaching proposal was implemented
based on the book Uncle Tungsten: Memories of a Chemical Boyhood, by Oliver Sacks. The goal of
this proposal was to investigate its understanding, acceptance, and contributions to undergraduate
chemistry teaching. The study involved the production of questions by the students about some
chapters of that book. Additionally, we present our own conclusions on the use of such
methodology applied to a structural chemistry course offered to undergraduate chemistry

students at the University of Sao Paulo, Brazil.
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Resumen

El empleo de textos de divulgacion de la ciencia en la educa-
cién formal ha sido discutido por varios investigadores en el
campo de la educacion quimica. Tales debates sugieren que
estos textos pueden servir como instrumentos de motivacion
en la clase. En este articulo se discuten algunas experiencias
sobre el uso de libros de divulgacion en la educacion quimica.
Asi, fue implementada una propuesta que se basa en el texto
Tio Tungstenio: Memorias de una Infancia Quimica, de Oliver
Sacks. El objetivo fue investigar la comprension, aceptacion y
contribuciones para la ensefianza de la quimica en la licencia-
tura. El estudio involucré la produccién de preguntas de los
estudiantes acerca de algunos de los capitulos del libro. Adi-
cionalmente se presentan las conclusiones de los autores so-
bre la utilizacion con estudiantes de licenciatura de tal meto-
dologia en el curso de Quimica Estructural de la Universidad
de Sao Paulo, Brasil.
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Introducao

Nos ultimos anos, varias tendéncias de ensino e investigagio
tém permeado a area de educacdo em quimica, contribuindo
para o seu desenvolvimento e para a melhoria do processo de
ensino-aprendizagem dessa disciplina nos diferentes niveis
de ensino. Esses trabalhos defendem o papel social do ensi-
no de quimica, em oposi¢do ao ensino centrado em transmis-
soes de conteddos e aprendizagens mecanicas. Isso implica na
necessidade de redirecionar a func¢do do ensino de quimica
atual e levantar subsidios para sua transformacdo (Santos e
Schnetzler, 1996).

Nessa perspectiva, no Brasil, as Diretrizes Curriculares Na-
cionais para os Cursos de Quimica (Zucco, Pessine e Andrade,
1999) apontam demandas no sentido de “criar um novo mo-
delo de ensino superior, que privilegie o papel e a importancia
do estudante no processo de aprendizagem” e que “demonstre
preocupac¢io com uma formacio mais geral do estudante com
a inclusdo, nos curriculos institucionais, de temas que propi-
ciem a reflexdo sobre carater, ética, solidariedade, responsa-
bilidade e cidadania”.

Tendo em vista que a literatura especializada indica bene-
ficios advindos do uso de textos de divulgacdo cientifica
(TDCs) no ensino formal com o potencial de atender algu-
mas das necessidades apontadas para o ensino de quimica,
neste manuscrito temos como objetivo relatar uma proposta
para o nivel superior de quimica pautada na leitura de dois
capitulos do livro Tio Tungsténio: Memdrias de uma Infancia
Quimica (Sacks, 2002) em disciplina de Fundamentos de Qui-
mica Estrutural, oferecida aos ingressantes de um curso de
graduacdo em quimica da Universidade de Sio Paulo, Brasil.
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A proposta envolveu a produgio de textos e a elaboracdo de
perguntas pelos alunos sobre contetdos do livro. Os resulta-
dos dessa experiéncia nos permitem fazer considera¢des so-
bre as potencialidades do uso de TDCs no ensino superior
de quimica.

Tio Tungsténio: Memérias de uma Infancia Quimica
O livro escolhido para a aplicacdo da proposta de ensino trata
da autobiografia de Oliver Sacks, Tio Tungsténio: Memorias de
uma Infancia Quimica. Nascido em Londres em 1933, Oliver
Sacks é um neurologista que reside em Nova York e autor de
diversas obras, tais como: Um Antropélogo em Marte, Tempo de
Despertar e O Homem que Confundiu sua Mulher com um
Chapéu. Em Tio Tungsténio, ele narra sua infancia e adolescén-
cia em Londres com riqueza de detalhes e uma histéria fami-
liar estreitamente relacionada com a ciéncia, com descri¢des
de experimentos quimicos realizados em laboratério domés-
tico e tendo como um de seus maiores incentivadores seu Tio
Dave, dono de uma fabrica de 1ampadas de tungsténio, sendo
esta a razdo do titulo do livro. Ademais, Sacks trata de ques-
tdes fundamentais da quimica, ao relatar suas leituras sobre
feitos de varios cientistas.

Strack, Loguercio e Del Pino (2006) destacam as seguintes
nocdes teoricas nele presentes: Elementos Quimicos, Proprie-
dades dos Metais, Interagcdes Eletromagnéticas, Radioativida-
de e Reag¢des Quimicas. Schwartz (2002), em resenha publi-
cada no Journal of Chemical Education, considera o livro uma
exposi¢io positiva a quimica e recomenda sua leitura a todos
0s quimicos.

Para a aplicacdo da proposta de ensino foram selecionados
os capitulos “O Jardim de Mendeleiev” (capitulo 16) e “Luz
Brilhante” (capitulo 24). No primeiro, Oliver Sacks relata seu
primeiro contato com a Classificacdo Periodica dos Elemen-
tos Quimicos. Este relato extrapola a simples narragdo dos
fatos e se constitui numa descri¢do minuciosa de diversos as-
pectos inerentes a Tabela Periédica. Em Luz Brilhante o autor
faz uma narrativa dos fatos historicos que envolveram a teoria
atémica, descrevendo minuciosamente as experiéncias reali-
zadas por cientistas como Prout, Moseley, Rutherford, Bohr,
entre outros.

Etapas de aplicacao da proposta

A proposta para a utilizagio de TDCS na disciplina Funda-
mentos de Quimica Estrutural —disciplina tedrica semestral,
quatro créditos, oferecida aos alunos ingressantes do curso de
Bacharelado em Quimica do Instituto de Quimica de Sio
Carlos, Universidade de Sdo Paulo— foi por nés aplicada em
parceria com o professor responsavel pela disciplina. A disci-
plina contava com 64 alunos matriculados. Apenas 45 alunos
cumpriram todas as etapas da proposta de ensino e foram
tomados como sujeitos da pesquisa.

Para que a proposta de ensino fosse colocada em execucio,
inicialmente os capitulos foram selecionados pelo professor.
Foi solicitado a este que, em sua escolha, considerasse capitu-
los cujos contetidos guardassem relacdes com a ementa da
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disciplina. Vale destacar que as atividades com a leitura de
cada um dos capitulos foram realizadas no mesmo periodo
em que os assuntos neles abordados foram ministrados em
sala de aula.

No inicio do semestre os alunos foram informados que
trabalhariam com TDCs durante o periodo letivo em duas
ocasides, em horarios dedicados as monitorias (horérios extra-
classe, duas horas cada), por n6s coordenados com o acompa-
nhamento do professor. Devido ao namero elevado de alunos
matriculados a turma foi dividida em duas: uma com 24 e
outra com 21 alunos.

Na primeira etapa de aplicacdo da proposta foi solicitado
que os alunos fizessem a leitura dos trés primeiros capitulos
do livro: Tio Tungsténio, 37 e Exilio. Esta leitura foi necessaria
para que os estudantes pudessem se familiarizar com os per-
sonagens da histéria. Nesta mesma etapa, os alunos responde-
ram a um questiondrio com as impressdes iniciais da leitura
dos capitulos.

Na segunda etapa, no primeiro encontro extraclasse, as in-
formacdes presentes nos capitulos iniciais foram discutidas
em sala. Em seguida, fizemos uma exposi¢cdo com o intuito de
apresentar aos alunos a obra literdria de Oliver Sacks e carac-
teristicas do livro em estudo. Os alunos, divididos em grupos
de cinco a seis componentes, fizeram a leitura do capitulo
“Luz Brilhante” e elaboraram perguntas na forma escrita refe-
rentes aos assuntos apresentados no texto.

Em um segundo encontro extraclasse foram adotados os
mesmos procedimentos para o capitulo “O Jardim de Mende-
leiev”, com excegdo para o fato de termos solicitado aos alu-
nos uma leitura prévia do capitulo a ser estudado, conforme
sugerido por eles proprios.

Na ultima etapa de aplicacdo da proposta, em periodo ex-
traclasse, foi solicitada aos alunos a redacdo de dois textos que
fizessem alusio aos capitulos estudados. Também lhes foi so-
licitado que respondessem a um questionério sobre aspectos
pertinentes 4 proposta aplicada.

Neste manuscrito apresentamos 0s resultados referentes a
analise e classificacio das perguntas elaboradas, segundo as
diferentes abordagens explicitadas pelos estudantes, assim
como os depoimentos dos estudantes sobre suas impressdes a
respeito das atividades.

Resultados e Discussao

Perguntas elaboradas pelos alunos
Os alunos, em grupos, formularam 194 perguntas ao todo.
Destas, 86 foram elaboradas a partir da leitura do capitulo
“Luz Brilhante” e 108 a partir da leitura de “O Jardim de
Mendeleiev”. Verificamos que as perguntas, ainda que se refe-
rissem a um mesmo tema ou conteddo, foram feitas segundo
abordagens distintas. Assim, classificamos as perguntas segun-
do os diferentes objetos de conhecimento configurados pelos
estudantes, explicitados sob as abordagens a seguir.
Cientifica: Solicitagdo de explicacdes sobre aspectos da
pratica cientifica, como descri¢io de métodos e/ou técnicas
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Tabela 1. Quantidade de perguntas formuladas para cada categoria de abordagem.

TDCs
[’)Tellggcl)fnf:s Capitulo Luz Brilhante Capitulo O Jardim de Mendeleiev Total
Quantidade Percentual (%) Quantidade Percentual (%) Quantidade Percentual (%)
CD 16 186 19 17.6 35 18.0
CEX 51 59,3 36 33,3 87 448
CI 8 9,3 22 20,4 30 15,5
CE 3 3,5 13 12,0 16 8,3
H 5 5,8 13 12,0 18 9,3
CO 1 1,2 1 0,9 2 1,0
AG 2 23 4 3,8 6 3,1
Total 86 100,0 108 100,0 194 100,0

cientificas, sem necessariamente requisitar defini¢des ou ex-
plicacdes para esses aspectos. Essa categoria suscitou a defini-
¢do de duas subcategorias: internalista (CI) e externalista
(CE). A primeira diz respeito ao interesse dos alunos sobre
questdes relacionadas ao trabalho cientifico propriamente
dito, como a forma de tomada de dados, metodologias expe-
rimentais etc. (Como, a partir de uma separacdo, pode-se ter
certeza que uma substdncia esta pura?); a segunda envolve
questdes que compreendem as condi¢des histérico-culturais e
sociais da producdo cientifica, como os detalhes sobre a vida
e o cotidiano dos cientistas, suas relacdes em geral, a impor-
tancia e implicacdes de certas descobertas cientificas, a aceita-
¢do ou rejeicdo de teorias, entre outros (A tabela periédica foi
aceita por todos os cientistas?).

Conceitual: nessa abordagem o enfoque ¢é dado a defini¢des
e/ou explicagdes do contetdo cientifico explicitado nos
TDCs, também divididas em duas subcategorias: definigdo
(CD) e explicagdo (CEX). A primeira foi assim denominada
para perguntas nas quais os alunos solicitavam defini¢des a
respeito de palavras ou conceitos, geralmente iniciadas com as
expressdes “O que €?” ou “O que significa?” (O que é “auf-
bau"?). O segundo tipo se refere a perguntas que requisita-
vam explicacdes sobre conceitos e fenémenos relatados nos
TDCs e, comumente, iniciam com as expressdes “Como?” ou
“Por que?” (Como o “gas de elétrons” auxilia na condutividade
de metais?).

Cotidiana (CO): Embora tratem de assuntos cientificos,
acompanhados ou ndo de explicacbes conceituais, o objetivo
principal dos alunos com esse tipo de pergunta é tomar co-
nhecimento da relacdo entre a tematica envolvida e sua vi-
véncia (A lampada comum, utilizada em casa, também estd
relacionada com os niveis de energia de Bohr e com a Teoria de
Planck?).

Historica (H): O enfoque da pergunta ¢ predominante-
mente historico, na qual os alunos requerem informacées so-
bre o surgimento de teorias, sobre os cientistas e suas condi-
¢des de trabalho em uma determinada época etc. (Qual era o
modelo atomico vigente na época?).

Assuntos Gerais (AG): nesta categoria incluimos as per-
guntas ligadas a curiosidades dos alunos a respeito de infor-
magdes contidas nos TDCs, nido diretamente relacionadas a
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assuntos cientificos (Quem era tio Abe?).

Na Tabela 1 estdo apresentados os resultados da classifica-
cdo das perguntas elaboradas pelos estudantes, com a quanti-
dade e o percentual de perguntas para cada categoria de abor-
dagem, nas duas atividades realizadas.

A Tabela 1 evidencia as distingdes nos percentuais para
cada categoria em relagio aos TDCs estudados. Inicialmente
tratamos das perguntas alocadas nas subcategorias CD e CEX
que representam, respectivamente, as abordagens conceitual/
definicdo e conceitual/explicacdo. De acordo com a referida Ta-
bela observamos que o TDC que mais influenciou a formula-
cdo de questdes que dizem respeito a esse tipo de abordagem
foi o capitulo Luz Brilhante (77,9%, somatério das duas sub-
categorias), enquanto que para o capitulo O Jardim de Men-
deleiev a quantidade foi razoavelmente menor (50,9%). Este
fato pode ser justificado, aparentemente por duas razdes: os
contextos de leitura e a natureza dos capitulos. Com relagio
aos contextos de leitura, é preciso notar que o capitulo Luz
Brilhante diz respeito a primeira atividade da proposta, no
inicio do semestre letivo e, conforme relatado anteriormente,
nessa atividade os alunos fizeram a leitura uma tnica vez, em
sala de aula e por um periodo determinado, o que talvez os
tenha impedido de realizar uma leitura mais aprofundada do
texto. Por conseguinte, essa leitura pode ter suscitado mais
davidas nos alunos com relacdo ao entendimento do TDC.

Em contrapartida, na atividade com o capitulo O Jardim
de Mendeleiev houve uma leitura prévia, conforme solicitado
pelos préprios alunos, dando-lhes oportunidade de fazé-la
mais cuidadosamente e acarretando menor frequéncia de per-
guntas que requisitam definicdes e explicacdes. Acreditamos
que este fato tenha também contribuido para a ocorréncia de
maior nimero de perguntas em relag¢io a primeira atividade.

Também consideramos a natureza dos capitulos fator pre-
ponderante para o alcance de tais resultados. No capitulo Luz
Brilhante sio descritos os modelos utilizados por diversos
cientistas em seus estudos sobre o d4tomo, desde o modelo de
Thomson até o atomo de Rutherford, tendo feito com que os
alunos requisitassem mais explicacdes a respeito dos assuntos
tratados.

De maneira geral, mesmo tendo havido menor quantidade
de perguntas do tipo CD e CEX com a leitura do segundo
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capitulo, formulacdes desse tipo foram as mais frequentes na
proposta realizada, correspondendo a mais da metade do to-
tal. Questdes como estas sdo caracteristicas do ambiente es-
colar, no qual o papel do aluno é, prioritariamente, saber
defini¢cdes/explicagdes sobre conceitos. Na falta delas, a es-
cola se constitui o espago para a aquisi¢do desses saberes,
legitimados pelo professor (Terrazzan e Gabana, 2003).
Ademais, acreditamos que os alunos destacaram do TDC
aquilo que imaginam ser cobrado posteriormente, logo, en-
tender tais conceitos significa conseguir explicé-los em uma
avaliacdo. O fato de os assuntos tratados nos capitulos esta-
rem relacionados aos contetdos abordados em sala de aula
reforga nossa hipotese.

Outra categoria que apresentou quantidade considerével
de perguntas foi a cientifica, distribuidas nas subcategorias in-
ternalista e externalista. E possivel notar pela Tabela 1 que o
capitulo que mais engendrou a formulacdo de perguntas nes-
ta categoria foi “O Jardim de Mendeleiev”. Podemos fazer uso
das mesmas justificativas anteriormente mencionadas para
discutir tal fato. A atividade com o capitulo “Luz Brilhante”
dizia respeito a primeira leitura realizada durante o semestre
e, neste caso, acreditamos que as expectativas dos estudantes
ainda se concentravam nas defini¢es.

No entanto, sugerimos que a natureza do capitulo “O Jar-
dim de Mendeleiev” tenha sido determinante para essa dife-
renca. O diferencial do TDC esté no enfoque dado a figura de
Mendeleiev, aspectos pessoais de sua vida e trajetoria ao ela-
borar a Tabela Periodica, o que pode ter impulsionado tanto
aspectos implicitos, como explicitos das atividades cientificas
narradas.

E digna de nota a frequéncia, embora relativamente pe-
quena, com a qual perguntas sobre as abordagens externalista
da ciéncia e histérica foram elaboradas. Tais resultados corro-
boram consideracdes presentes na literatura a respeito das
contribui¢des advindas do uso de TDCs para uma compreen-
sao mais adequada a respeito da natureza da ciéncia, condi¢do
importante e necessaria no ensino de quimica (Silva, 2004).

Perguntas pertencentes a abordagem cotidiana foram for-
muladas em pequena quantidade: apenas uma para cada capi-
tulo estudado. Podemos sugerir que a natureza dos TDCs te-
nha sido fator decisivo para tal ocorréncia, nos quais o autor
apresenta uma narrativa historica aliada a explicitacio de
conceitos relacionados, dificultando, de certa forma, que os
alunos relacionassem os assuntos tratados no texto com sua
vivéncia fora da sala de aula.

Impressoes dos alunos com relagiao ao processo
de aplicacao da proposta

O questiondrio que aplicamos no final do semestre letivo en-
globava uma série de questdes pertinentes a proposta aplica-
da. Inicialmente perguntamos aos alunos se ja haviam tido
alguma experiéncia em sala de aula envolvendo a leitura de
TDCs. A maioria dos alunos afirma nio ter tido nenhuma ex-
periéncia desta natureza, salvo raros casos, como no depoi-
mento a seguir:

DIDACTICA DE LA QUIMICA

Ja havia lido texto em revistas devido a trabalhos do colé-
gio e para o vestibular. Mas nenhum foi trabalhado com
esse do Tio Tungsténio.

Em contrapartida, quando perguntamos aos alunos se al-
guma vez fizeram a leitura de algum TDC sem a solicitagdo
de um professor, verificamos que a grande maioria deles afir-
mou que sim e em seus depoimentos, de um modo geral, per-
cebemos sua satisfacio em fazé-la. Os principais critérios
apontados pelos estudantes para a escolha deste tipo de leitu-
ra residiam no fato de apresentarem uma linguagem simples
e auséncia de formulas matematicas.

De fato, como afirmam Terrazzan e Gabana (2003), os
TDCs apresentam os assuntos numa linguagem flexivel e pro-
xima da utilizada no cotidiano das pessoas, nio costumam
exagerar no aprofundamento em detalhes especificos nem no
uso de simbologia matemética como costuma acontecer em
livros didaticos.

Observamos quase a existéncia de um consenso nas im-
pressdes dos alunos com relagdo aos conteidos e a forma
como estes foram apresentados pelo autor nos capitulos estu-
dados. Eles expressaram satisfacdo ao falarem sobre as leituras
realizadas, como nos comentarios a seguir:

Tio Tungsténio ¢ incrivel. Adorei a forma como o autor le-
va a historia de sua vida a ciéncia (...) o capitulo Luz bri-
lhante é meu preferido entre os que li. O autor fala de ma-
neira leve e que foge um pouco do “peso da quimica”.

O conteado foi apresentado de maneira a nem perceber-
mos que estamos nos deparando com conceitos quimicos,
pois todos os capitulos contaram o dia-a-dia, a vida de um
menino na qual a quimica se fazia presente.

Do mesmo modo, percebemos uma grande concordancia
entre os alunos no que diz respeito a relevancia da leitura dos
textos para o aprendizado na disciplina. Constatamos que
esta relevancia se deu de diferentes formas para os alunos,
desde a eliminagio de davidas até a visualizag¢io do contetido
de forma mais contextualizada. A seguir temos alguns exem-
plos especificos dados pelos alunos de situagdes nas quais a
leitura dos textos foi de grande importancia para uma melhor
compreensdo dos conceitos abordados em sala de aula:

Consegui entender melhor o significado da expressio “au-
fbau” e as questdes relacionadas a tabela periodica e suas
propriedades.

As teorias e modelos atdmicos de Rutherford e Bohr, por
exemplo, aprendidos na aula, tornaram-se bem mais claros
apos a leitura dos textos.

Para Ferrari, Angotti e Cruz (2005) os TDCs, apesar de ndo
terem sido produzidos com este objetivo, podem se tornar
um material paradidatico no ensino formal, auxiliando no es-
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Tabela 2. Comentéarios dos alunos em relacdo as habilidades desenvolvidas/aperfeicoadas a partir da realizacdo da atividade.

HABILIDADES

COMENTARIOS DOS ESTUDANTES

Leitura e compreensio de TDCs

“Possibilitou minha familiarizacdo com textos de divulgacio cientifica.”

“Me familiarizaram com os termos utilizados em textos cientificos.”

Realiza¢do de trabalhos em grupo

“Trabalhar em grupo é sempre interessante [...] As opinides sdo muito diferentes entio sempre
gera discussdes e troca de experiéncias”.

“A atividade em grupo exige reparti¢do do trabalho [...] além do mais é sempre importante saber
ouvir a opinido do outro”.

Compreensio sobre o processo de
construcdo da ciéncia

“O contetdo apresentado nos capitulos [...] contribuiram para o meu aprendizado, pois através
deles pude conhecer melhor a vida dos cientistas e suas ‘lutas’ diarias...”.

“Ocorreu uma percepc¢io do tempo de duracio das pesquisas e a importincia de varios trabalhos
para provar uma dada teoria”.

“Quando estamos trabalhando com atividades de escrita e leitura estamos cada vez nos aperfeico-

L . Lon
Comunicagdo oral e escrita ando mais.

WA ~ - - ”
‘A leitura me mostrou palavras que eu nio possuia conhecimento”.

clarecimento de conceitos cientificos.

Observamos também uma grande aceitagdo por parte dos
alunos com rela¢do ao processo de realizacdo das atividades.
As sugestdes apresentadas por eles foram variadas, dentre es-
tas, encontramos principalmente solicitacdes relacionadas a
incorporacdo da atividade nas aulas teéricas, maior envolvi-
mento do professor responsével pela disciplina na condugio
das discussdes e realizagio de atividades desta natureza como
revisdo para as avaliacdes:

As atividades sdo boas e otimizam o aprendizado porém
deveriam ser incorporadas durante as aulas.

Com relagdo as atividades, acredito quer elas deveriam ser
antes das provas como maneira de revisar a matéria.

Funcionou muito bem... mas quem sabe com uma partici-
pacio mais direta do professor responsavel, isso ¢, 1é-se o
livro e mostra os pontos que so interessantes mostrando a
ligacdo dos livros com a matéria dada em sala de aula.

Acreditamos que a sugestdes feitas por alguns alunos a res-
peito da participacdo do professor corroboram considera¢des
feitas na literatura, como as de Chaves, Mezzomo e Terrazzan
(2001) que enfatizam a sua importincia na conducao do tra-
balho com tais textos.

Quanto as concepcdes dos estudantes sobre as contribui-
¢oes da atividade para o aperfeicoamento/desenvolvimento
de algumas habilidades, obtivemos os seguintes resultados:
quantidade consideravel de alunos (65%) acredita que a ativi-
dade influenciou nas suas habilidades de leitura e compreen-
sdo de TDCs; a maioria dos alunos (82,5%) considera que a
proposta aplicada contribuiu na sua capacidade em trabalhar
em grupo; cerca de trés quartos dos alunos (77,5%) conside-
ram que a leitura dos textos auxiliou no entendimento sobre
a forma como a ciéncia é construida; grande parte dos alunos
(70%) julga que as atividades também contribuiram no de-
senvolvimento de habilidades em comunicacdo oral e escrita.
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Os resultados obtidos nos mostram um nivel de satisfa-
cdo significativo por parte dos alunos, uma vez que a maioria
deles afirma que a atividade com os textos exerceu uma in-
fluéncia positiva em habilidades relevantes para a sua forma-
¢do. Os comentarios apresentados na Tabela 2 ilustram essa
satisfacao.

Consideramos que os relatos apontados pelos alunos em
relacdo a influéncia das atividades sobre as habilidades citadas
vém ao encontro de algumas consideracdes presentes na lite-
ratura. Com relagdo ao desenvolvimento de habilidades refe-
rentes a leitura e compreensio de TDCs, Korpan et al. (1997)
sugerem que artigos e textos dessa natureza sio uma fonte
persuasiva e importante de novos conhecimentos cientificos e
a leitura dos mesmos se traduz em uma importante forma de
alfabetizacdo cientifica.

Sobre capacidades relacionadas ao trabalho em grupo, Ri-
con e Almeida (1991), a partir da analise de ensaios com o
uso de textos em sala de aula, destacam que tais textos propi-
ciaram aos alunos a oportunidade de tomarem conhecimento
de um universo de conhecimentos e informacdes e, deste
modo, participarem mais efetivamente nas discussdes. O tra-
balho desses autores também reforca nossos resultados com
relacdo aos textos promoverem melhorias na comunicagdo
oral e escrita dos estudantes. Ao demonstrarem que esses tex-
tos —por instigarem a curiosidade e o prazer de leitura—
contribuiram para a instauracdo de um contexto de leitura
efetivo em sala de aula e para a criacdo de hébitos de leitu-
ra. Portanto, entendemos que a criacio desses habitos pelos
alunos seja condigdo importante para o desenvolvimento de
tais habilidades.

Muitos trabalhos reportados na literatura consolidam as
opinides dos alunos com relagdo as contribui¢des da leitura de
TDCs para o entendimento da natureza da ciéncia. Terrazzan
e Gabana (2003) afirmam que esses textos —por apresenta-
rem discussdes a respeito do processo de construcdo da cién-
cia— auxiliam o leitor a formar ideias mais adequadas do que
seja o “fazer cientifico”, diminuindo o grau de mistificacdo
que atravessa a imagem da ciéncia.
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No que diz respeito as limitacdes da proposta, destacamos
primeiramente a auséncia de uma quantidade considerével de
alunos em pelo menos um dos encontros realizados. Acredita-
mos que o fato de as atividades terem ocorrido em encontros
extraclasse pode ter causado essa auséncia. Embora a propos-
ta tenha sido realizada de maneira satisfatéria, entendemos a
necessidade de experiéncias com TDCs em aulas regulares de
quimica, de modo que conclusdes ainda mais contundentes
sobre os beneficios didaticos desses textos sejam tiradas.

Enfatizamos, ainda, as dificuldades que podem ser enfren-
tadas pelos docentes na elaboracio de atividades didéticas
com TDC:s. Para que atividades dessa natureza sejam bem su-
cedidas, é necessirio que o professor esteja previamente pre-
parado. Para tanto ele precisa fazer uma leitura critica do ma-
terial escolhido, em observincia com os seguintes fatores:
tempo disponivel (esse aspecto ditard a extensdao do TDC a
ser usado), conceitos cientificos a serem abordados, perfil dos
alunos, objetivos didatico-pedagégicos, concepg¢des de ensino
do professor etc. Embora a proposta tenha se concretizado
em disciplina de Fundamentos de Quimica Estrutural, pode
ser adaptada a vérias outras que compdem o curriculo de cur-
sos de quimica no nivel superior ou em outros niveis de ensi-
no. A condicdo primordial para sua adocdo é a escolha do
TDC mais apropriado as caracteristicas do ambiente de ensi-
no no qual ser4 utilizado.

Outra limita¢do aparente ¢ a dificuldade em avaliar os alu-
nos em atividades dessa natureza. Contudo, acreditamos que
seja possivel ao professor, por exemplo, verificar a aprendiza-
gem dos conceitos tratados durante as atividades por meio da
avaliacdo da natureza das perguntas elaboradas e da participa-
¢ao dos alunos nas atividades, como a intensidade com a qual
contribuem nos grupos e participam das discussoes.

Consideragoes Finais

Neste trabalho apresentamos uma experiéncia em uma sala
de aula do ensino superior de quimica baseada na leitura de
TDCs. O acompanhamento da aplicagao da proposta e a ani-
lise dos dados coletados nos permitem fazer ponderacdes a
seu respeito.

Constatamos que as atividades de leitura proporcionaram
aos alunos a elaboragio de perguntas com diferentes objeti-
vos, formuladas sob diferentes abordagens. Observamos que o
contexto de leitura e a natureza dos TDCs sdo fatores deter-
minantes na configuracdo dos objetos de conhecimentos pelo
alunado. Merece destaque a ocorréncia de questdes relaciona-
das a producido da ciéncia. Tal fato nos permite sugerir que a
atividade com os TDCs forneceu uma perspectiva de forma-
¢do em ciéncia mais ampla do que aquela exclusiva ou predo-
minantemente centrada na compreensio de determinados
produtos do conhecimento cientifico.

As impressdes expressas pelos estudantes corroboram a
importincia da proposta de ensino, pois consideram que esta
contribuiu para o desenvolvimento de habilidades necessérias
a sua formacio, como a leitura e interpretacdo de TDCs, rea-
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lizacdo de trabalhos em grupo, aperfeicoamento da comuni-
cagio oral e escrita e entendimento sobre o processo de cons-
trugdo do conhecimento cientifico. Além disso, as opinides
manifestadas indicam a boa receptividade por parte dos alu-
nos com relagio a proposta e a boa relacdo estabelecida entre
eles e os textos.

Os resultados obtidos apontam o TDC como um instru-
mento adequado em atividades capazes de estimular o desen-
volvimento de habilidades relevantes para graduandos em
quimica, notadamente aquelas consideradas fundamentais
nas recomendacdes curriculares.

Agradecimentos
As autoras agradecem ao CNPq (Processo 470830/2010-7)
pelo auxilio financeiro.

Referéncias

Chaves, T. V., Mezzomo, J. e Terrazzan, E. A., Avaliando prati-
cas didaticas de utilizacdo de textos de divulgacdo cientifica
como recurso didatico em aulas de fisica no ensino médio. I11
Encontro Nacional de Pesquisa em Educac¢ao em Ciéncias,
Atibaia, Brasil, 2001.

Ferrari, P. C., Angotti, J. A. e Cruz, F. F. S., A divulgacao cienti-
fica na educagao escolar: discutindo um exemplo, V Encon-
tro Nacional de Pesquisa em Educacio em Ciéncias, Bau-
ru. Brasil, 2005.

Korpan, C. A., Bisanz, G. L., Bisanz, J., e Henderson, J. M.,
Assessing literacy in science: evaluation of scientific news
briefs, Science Education, 81(5), 515-532, 1997.

Ricon, A. E. e Almeida, M. J. P. M., Ensino da fisica e leitura,
Leitura: Teoria e Pratica, 10(18), 716, 1991.

Sacks, O., Tio Tungsténio: memorias de uma infancia quimica.
Sio Paulo: Companhia das Letras, 2002.

Santos, W. L. P. e Schnetzler, R. P., Funcdo social: o que signi-
fica o ensino de quimica para formar o cidadao?, Quimica
Nova na Escola, 4, 28-34, 1996.

Schwartz, A. T.; Uncle Tungsten: Memories of a Chemical
Boyhood. Book e media reviews, Journal of Chemical Edu-
cation, 79(3), 312, 2002.

Silva, H. C., Discursos e leituras da fisica na escola: uma abor-
dagem introdutoria da sintese newtoniana para o ensino mé-
dio. Brasilia: Universa, 2004.

Strack, R., Loguercio. R. C. e Del Pino, J. C., A literatura de
divulgagado cientifica como recurso didatico na compreensdo
da estrutura da matéria. XIII Encontro Nacional de Ensino
de Quimica, Campinas, Brasil, 2006.

Terrazzan, E. A. e Gabana, M., Um estudo sobre o uso de ativi-
dade didatica com texto de divulgacao cientifica em aulas de
fisica. IV Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, Bauruy, Brasil, 2003.

Zucco, C., Pessine, F. B. T. e Andrade, J. B., Diretrizes Curricu-
lares Nacionais para os Cursos de Quimica, Quimica Nova,

22(3), 454-461, 1999.

EDUCACION QUIMICA ¢ ENERO DE 2012



