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Henry Eyring, fisicoquimico mexicano.
Reminiscencia de una conferencia y algo mas

Mayo G. Martinez Kahn'

ABSTRACT (Henry Eyring, Mexican physical chemist. A conference in my memory and something else)
Author found that Henry Eyring, renowned scientist and one of the developers of the Transition-
state Theory or Activated Complex Theory, was born in Mexico and remained Mexican for many
years. That fact brought him memories of an unforgettable conference and lead him to know

more about Henry Eyring’s life.
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| buscar en Internet paginas sobre la Teoria del

Complejo Activado nos encontramos con las de

uno de sus autores, Henry Eyring. Al mencionar su

nacionalidad la mayoria de ellas lo sittan como
cientifico norteamericano pero algunas lo ubican como “qui-
mico mexicano”, “quimico teérico mexicano nacionalizado
estadounidense”, “mexican-american physical and theoretical
chemist”, “Mexican born american scientist”.

En mi cerebro apareci6é de inmediato una imagen, y es que
en la memoria de los humanos quedan grabados, como con
aguafuerte, algunos acontecimientos fe-
lices o tristes que ante algin estimulo
aparecen en la mente como si fuesen re-
cientes con toda su vivencia y sentido de

la realidad.

La conferencia

Diez de julio de 1968. Quien esto escri-

be tenia solamente unos meses como

profesor de asignatura en la Facultad de

Quimica de la UNAM. Dictaba su curso de Fisicoquimica VII
(Cinética Quimica y Catélisis) por las tardes. Se enter6 que
Henry Eyring daria una conferencia, suspendio la clase e invi-
t6 a los alumnos a acompafiarle a uno de los salones del Edi-
ficio A, para escuchar “Cinética Quimica. Velocidades de
reaccion. Historia y Desarrollo”.

! Departamento de Ingenieria Quimica. Facultad de Quimica.
Universidad Nacional Auténoma de México. Ciudad Universita-
ria, 0410 México, DF. México.

Correo electrénico: mayo@unam.mx

Fecha de recepcién: 29 de septiembre de 2009.

Fecha de aprobacién: 11 de noviembre de 20009.
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Los logros de un cientifico
son iguales a la integral de
su habilidad integrada entre
las horas de su empeio

Llegé el Dr. Eyring, acompafiado por algunos investigado-
res del Instituto de Quimica, entre ellos el Dr. Raal Cetina,
también profesor de la Fisicoquimica VII, quien lo presento
como director de Investigacion de la Universidad de Utah y
forjador de la Teoria del Complejo Activado o Teoria del Es-
tado de Transicion.

El aspecto de Henry Eyring era el del tipico cientifico
norteamericano de esa época, con traje y corbata. Tenia cara
de buena persona y una media sonrisa entre humoristica y
melancoélica. Su actitud y tono de voz capturaron a la audien-
cia de inmediato.

Hablo algo en espafiol y siguio en
inglés, y lo primero que dijo fue que
era mexicano porque habia nacido en
Chihuahua.

Recuerdo que en aquel momento
pensé que seguramente seria hijo de al-
gin ingeniero norteamericano que ha-
bria trabajado en la American Smelting
en las minas y fundidores que esa com-
pafiia operaba en Chihuahua. Sélo recientemente supe que
otras eran las razones para su nacimiento en México.

La conferencia fue de esas pocas que no pueden olvidarse:
educativa, interesante, bien ilustrada en el pizarrén y, ademas,
plena de humor, con analogias ttiles a las explicaciones. Aun
conservo como algo valioso las pésimas notas que tomé
entonces.

Comenz6 haciendo un resumen histérico de los investiga-
dores y las teorias que desarrollaron para dar solidez y con-
gruencia a la cinética quimica, al mismo tiempo que escribia
en el pizarrén, con letra grande y clara, ecuaciones y diagra-
mas que habia desarrollado cada uno de ellos.

Empezo6 por Ludwig Wilhelmy, quien en 1850 analiz6 la
rapidez de rotacion de los aztcares y dijo que Mercellin Ber-
thelot y Péan de Saint-Gilles estudiaron la velocidad de for-
macién de los ésteres en 1862. Menciono la Ley de Accion de

Henry Eyring
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Henry Eyring frente al pizarrén alrededor de 1951.
(Foto de Don Christian.)

Masas de Gulberg y Waage y anot6 la ecuaciéon de Van't
Hoff.

Salto a Arrhenius sefialando que era una gran ecuacion
pero que lo malo estaba en que “no considera el potencial”.
Dijo que A. Marcelin habia hecho una gran contribucion en
1915 pero que no continué porque desgraciadamente habia
muerto durante la guerra.

Expuso sucintamente la Teoria de las Colisiones de M.
Trautz y W.C. McCLewis de 1918 y de Lindemann en 1922,
que luego continuaron con la descomposicion unimolecular,
Hinshelwood en 1926, O.K. Rice y H.C. Rampsberger en
1927, y Louis S. Kasell en 1928, sefialando que la mecénica
estadistica no estaba atin desarrollada, lo que hizo que la teo-
ria no funcionara.

Hizo aqui un extrafio paréntesis para hablar de que el pro-
ceso descubierto por Fritz Haber habia conducido a la Prime-
ra Guerra Mundial. Dijo que un avance muy importante ha-
bia sido la introduccion a estos problemas de la mecénica
cuéntica por Fritz London en 1928.

Al llegar a este momento dijo: “Rockefeller dio dinero para
que el muchachito de Chihuahua fuera a Alemania” (se refe-
ria a una beca que le otorgé la National Research Foundation
para pasar un afio en el Kaiser Wilhelm Institute en Berlin con
Michael Polanyi). Con eso inicié6 una detallada explicacion
del desarrollo de la teoria del complejo activado en relaciéon
con las superficies de potencial. En una reaccién las moléculas
del reactivo se separan, los atomos se mueven y se forman
otras moléculas; al graficar la energia potencial contra la dis-
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tancia entre los 4tomos se tiene una superficie, las posiciones

de baja energia corresponden a las moléculas y la reaccion

consistira en un viaje de un punto de baja energia pasando
por una barrera de alta energia para llegar hasta otra posicién
de baja energia.

Menciono los trabajos de Morse, Zellendorf, Vichner y Pel-
tzer ilustrando con graficas bien dibujadas cada paso.

Para no cansar a los lectores con todas las deducciones ma-
tematicas que puso en el pizarron y que pueden encontrar en
los libros y articulos de Eyring y, hoy dia, en todos los textos
de fisicoquimica, sélo se incluiran aqui algunas de las expre-
siones que nos hacfan reir al tiempo que nos ilustraban:

— La molécula activada es igual que la molécula normal pero
es mas traviesa, tiene cuatro grados de libertad.

— La ruta de la reaccién, sefialando el dibujo clasico de ener-
gia contra coordenada de reaccion, es como ir a Cuernava-
ca desde aqui, aunque est4d a menor altitud que la ciudad
de México, se debe de pasar por Tres Marias que est4 a ma-
yor altitud que una y otra.

— La poblacién molecular en lo alto de la montafia es muy
pequeiia, lo mismo que la poblacién en el Ajusco es menor
que en la ciudad. (Desarroll6 paralelamente la ecuacién de
distribucién de Boltzmann).

— Al hablar de algunos factores de correccién de las ecuacio-
nes dijo, “factor por moléculas malcriadas que se van mas
lejos” y “por qué hay mas moléculas que se van que las que
regresan”.

— Para la energia libre de Gibbs us6 F en lugar de G “porque
soy de Princeton”.

— La electrélisis es una forma de catalisis.

— Un liquido es un sélido con hoyos que se siente gas.

Finaliz6 con un ejemplo de aplicacién a un alto horno, quiza
por su formacién minero-metaltrgica, por supuesto con un
diagrama muy claro y mostrando con ntmeros, que guarda-
ba en la cabeza, la cinética de la reduccién del mineral de
hierro.

La nacionalidad

Para aclarar el asunto de la nacionalidad de Eyring se tiene
que recurrir a su genealogia. El abuelo paterno C.F. Henry
Eyring, nacido en Alemania, quedé huérfano y emigré a Esta-
dos Unidos. Ahi se convirtioé dentro de la Iglesia de los Santos
de los Ultimos Dias con la cual participé en varias misiones;
una de ellas fue la de establecer colonias en México buscando
evitar la persecucion que en ese pais sufrian los mormones
por causa de permitir e incluso estimular la poligamia. Des-
pués de obtener permisos de las autoridades porfiristas esta-
blecié la Colonia Juarez en Chihuahua en 1887, llamo a su
hijo Edward Christian quien habia permanecido en Utah y
quien se estableci6 ahi en 1889.

Edward Christian, padre de nuestro fisicoquimico, estaba
casado con Caroline, su madre, y con una hermana de ésta,
Emma. Como ocurre en estos casos, a base de esfuerzo llegd
a tener un rancho muy grande e importante.
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Me percibo como bastante desenvuelto, con cierta
facilidad matematica y con mads interés en el
aspecto amplio de un problema que en los detalles
delicados. Estoy mds interesado en descubrir qué
habra en la proxima cosecha que en cultivar el
bello jardin a mi alcance

Henry Eyring

A todos los colonizadores mormones el gobierno mexica-
no les otorgd la nacionalidad mexicana.

El Dr. Henry Eyring naci¢ en Colonia Judrez el 20 de fe-
brero de 1901. Crecié como ranchero (pasé buena parte de
su nifiez arriba de un caballo), asistiendo a las escuelas de los
colonos; alli llego al quinto grado, hasta que en 1912, por la
inseguridad que les provocaron los acontecimientos de la Re-
voluciéon Mexicana, la mayoria de los mormones de Chihua-
hua y Sonora se refugiaron en El Paso.

Henry Eyring sigui¢ siendo mexicano, hasta que en 1935
se naturaliz6 como norteamericano. Por cierto que lo hizo
con el mismo juez que examiné a Einstein y se cuenta que
Henry estuvo molesto porque, después de haberse preparado
concienzudamente para el caso, s6lo le hizo unas cuantas pre-
guntas sencillas.

Seria interesante saber con qué pasaporte hizo sus viajes
antes de 1935.

Como dato curioso de la historia, puede decirse que de al-
guna manera vivi6 el mayor niumero de dias de su vida y tam-
bién muri6 en territorio mexicano, ya que California, Arizona,
Utah y parte de Wyoming lo fueron hasta la firma del Tratado
de Guadalupe Hidalgo en 1848 y el de La Mesilla en 1853.

Ciencia y religién

Henry Eyring fue miembro de la Iglesia de los Santos de los
Ultimos Dias toda su vida, pero para él nunca hubo conflicto
entre la ciencia y la religion, ya que mantuvo que los conoci-
mientos que se adquirian racionalmente no tenian que modi-
ficarse por los dictados de la fe.

En este aspecto, mantuvo polémicas con los jerarcas de su
iglesia acerca de la edad de la Tierra y sobre el llamado crea-
cionismo, sosteniendo, con valor, la trascendencia de los des-
cubrimientos cientificos. Esto contribuy6 a que la iglesia mor-
mona tuviera una postura mas abierta hacia la investigacion y
la educacion cientificas. Gracias a él y a otros cientificos mor-
mones, la Universidad de Utah tiene un alto reconocimiento
de la comunidad cientifica norteamericana e internacional.

Algo mas
Una vida tan rica como la de Eyring, que se podria calificar

como aventurera, ofrece innumerables anécdotas y vivencias.
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Aqui algunas que pueden ser ttiles en el proposito de este
articulo:

En 1974 publico “Applications of the survival theory to
ecology”, que tiene entre las referencias un articulo del Dr.
José Sarukhan, ex rector de la UNAM, publicado en 1972 en
el Journal of Ecology.

Siempre se interes6, multidisciplinariamente, en los aspec-
tos termodinamicos y fisicoquimicos de la biologia, publican-
do muchos articulos, en colaboracién. Se podria decir que en
sus estudios abarcé casi todos los aspectos de la ciencia y de la
tecnologia.

En 1976, al celebrarse 100 afios de la ACS (American
Chemical Society), en la edicién conmemorativa del Chemi-
cal and Engineering News fue el encargado de escribir el ar-
ticulo correspondiente a fisicoquimica, donde desarroll6 un
magnifico resumen histérico. Ahi fue presentado de la si-
guiente forma: “Formulador y desarrollador de la teoria de la
velocidad absoluta de las reacciones quimicas. Comenzo en
1923 como ingeniero de minas pero su interés en problemas
cientificos fundamentales y un disgusto por las rocas cayén-
dose le llevaron a cambiar por la quimica. Ha estado en la
Universidad de Utah desde 1946. Tiene siete hijos y 240 pri-
mos primeros.”

Al enviudar en 1969, se casé en 1971 con Winifred Clark,
quien tenia cuatro hijas de un matrimonio previo. Su hijo
Henry B. Eyring es actualmente uno de los dirigentes de la
iglesia mormona y ha contado, en alguno de sus sermones, de
su entereza frente al dolor que le provocaba el cancer que lo
llevé a la muerte y de sus recuerdos de cuando cabalgaba con
su padre en el rancho en “Old Mexico”.

Se dice que no se otorgo el Premio Nobel ni a Eyring ni a
Polanyi por sus creencias religiosas. A Eyring como compen-
sacion le fue otorgada la Medalla Berzelius en 1979. Tanto
Eyring como Michel Polanyi publicaron muchisimos articulos
en temas sumamente diversos y su disciplina de trabajo era
muy similar. Eyring también recibi6 el “Peter Debye Award”
en Fisicoquimica (1964), el “Langmuir Award” (1967), las
medallas Pauling (1969), T. W. Richards (1975), y Priestley
(1975) y el Premio Wolf (1980); asimismo, llegé a ser presi-
dente de la ACS (1963) y de la AAAS (American Association
for the Advancement of Science, 1965).

Cronologia-biografia

Nace el 20 de febrero en Colonia Juirez, Chihuahua,
México. Hijo de un prospero ganadero mormén llegado ahi
como consecuencia de la persecucién a éstos en los afios
1880.

Ayuda en su rancho como vaquero tan pronto
como tiene las piernas suficientemente largas para montar a
caballo y estudia hasta el quinto grado en las buenas escuelas
de la Colonia.

A mediados de julio, su familia con otros 4 800 colo-
nos migran a El Paso, Texas, por la desestabilizacién motivada
por el inicio de la Revolucion Mexicana. Permanecen ahi un
afo.
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Su padre adquiere una pequefia granja en
Pima, Arizona, que toda la familia ayuda a levantar y él, recu-
perando el tiempo perdido, se gradaa del octavo grado en
1914 y atiende a la Gila Academy donde se gradtia en 1919
destacando en matematicas y ciencias. Estimulado por uno de
sus profesores a estudiar ingenieria de minas, ingresa en la
Universidad de Arizona, en Tucson, con una beca estatal.
Como asistente en clases y mesero gana lo suficiente para sos-
tenerse y enviar dinero a casa para ayudar con los pagos de la
granja.

Recibe su grado B.S. (bachiller en ciencias). Trabaja en
la Copper Mining Company de Miami, Arizona, y en las mi-
nas del area Butle-Anaconda en Montana, en donde se con-
vence de que para él ese trabajo no era interesante y ademas
era peligroso para si y para los trabajadores. Obtiene una beca
del Bureau of Mines para continuar estudiando en la Univer-
sidad de Arizona, obteniendo una maestria en metalurgia en
1924. Ahi tiene su primer curso de fisicoquimica. Trabaja en
la fundicién United Verde en Clarksdale, Arizona, y decide

que tampoco era la metalurgia su vocacion.

Regresa a la Universidad de Arizona como instructor
de quimica. Algunos miembros de la Facultad reconocen su
talento y lo estimulan para que obtenga un Ph.D.

Es aceptado en la Universidad de California en
Berkeley donde recibe el Ph.D. con una tesis dirigida por
George F. Gibson sobre la ionizacion de gases con particulas
alfa de plutonio.

Instructor en la Universidad de Wisconsin e
investigador asociado, trabaja sobre la velocidad de descom-
posicion de 6xidos de nitrégeno, experiencia que lo llevo de
los estudios de radiacion a la cinética quimica. Ahi trabaj6 con
Farrington Daniels.

El 13 de agosto se casa con Mildred Bennion, con
quien tuvo tres hijos (Edward M., Henry B. y Harden B,; los
tres hicieron estudios cientificos).

Resultado de su actuacion en Wisconsin obtiene
una beca del National Research Council para el Kaiser Wil-
helm Institute en Berlin. Trabaja con Michael Polanyi em-
pleando la mecénica cuéntica en la cinética quimica y desarro-
llando las graficas de superficie de energia potencial.

Regresa a Berkeley como profesor y extiende sus in-
vestigaciones a las reacciones hidrogeno-halégeno, lo invitan a
un simposio de la ACS donde H. S. Taylor lo contacta para dar
dos conferencias en la Universidad de Princeton. Eso le lleva
a un contrato de un afio que da como resultado una definiti-
vidad que dur6 15 afios.
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15 afios en Princeton pasando de investigador
asociado a profesor definitivo. Es ahi donde termina de desa-
rrollar la teoria del complejo activado que aplica a numerosos
campos de investigacion: cinética quimica, explosivos, biolu-
miniscencia, polimeros, textiles, separacion electrolitica de
agua pesada, teoria de liquidos. Durante la Segunda Guerra
Mundial colaboré con los departamentos de Defensa en mu-
chos proyectos. En esos afios publicé alrededor de 125 articu-
los importantes. En 1945 fue elegido a la National Academy
of Sciences.

En Princeton coincidi6 con Einstein; se cuenta que solian
pasear por los jardines y platicar (seguramente en alemén) de
diversos temas; hay algunas anécdotas al respecto: en una
de ellas Eyring termina diciendo que Einstein no sabia de fri-
joles y, en otra, al hablar de la resurreccion, Albert pregunta a
Henry si los perros también resucitaran.

Contactado por la Universidad de Utah es de-
signado rector de la escuela de graduados. Permanece ahi has-
ta su muerte el 26 de diciembre de 1981. Publica alrededor
de 485 articulos de muy diversos temas, actiia como consultor
y viaja dando conferencias (entre otras, la que en este articulo se
relata).

Escribi6, como autor o coautor 11 libros; los mas citados
son The Theory of Rate Processes, junto a Glasstone y Laidler,
y Quantum Chemistry, con Walter y Kimball.

La inocencia y la l6gica efectiva que
permitieron a los quimicos determinar las
estructuras moleculares complejas del
nimero de isdbmeros, la reactividad de la
molécula y sus fragmentos, el punto de
congelacion, la formula empirica, el peso
molecular, etc. son unos de los triunfos
sobresalientes de la mente humana

Henry Eyring
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