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Henri Moissan (Premio Nobel de Quimica,
premiado en diciembre de 1900

Anibal Bascusian Blaset™

Los cambios cientificos requieren
de los avances tecnolégicos, y éstos
lo hacen con base en los avances cientificos.

Ferdinand Frédéric Henri Moissan, es el prototipo
del cientifico multifacético, que es capaz de abordar
los problemas mas dificiles sin desanimarse. Sus

reflexiones ante las dificultades que encuentra ponen
en evidencia su capacidad de recurrir a las analogias
para abordar los problemas. Evidentemente que se
trata de un hombre multifacético en su devenir cien-
tifico y también en su deambular por la vida. La
necesidad de resolver problemas quimicos lo lleva a
disefiar un nuevo horno eléctrico, que se convierte
en el instrumento que le permite obtener elementos
mas puros y preparar nuevos compuestos, abriendo
nuevos campos de la investigacion quimica.

Nace en Paris en septiembre de 1852 (Blas,1947:
296). Sus primeras letras las hace en la escuela
publica. En 1864 la familia emigra a Meaux y su
padre lo inscribe en la Escuela de Ensenanza Espe-
cial (de estudios técnicos) para personas de pocos
recursos. Su familia si que lo era: su padre, un
modesto empleado de una empresa ferroviaria y su
madre una costurera. El plan de estudios no incluia
latin y griego, indispensables para estudios universi-
tarios. Alli su profesor de matematica descubre sus
habilidades y le da lecturas adicionales. Una vez
graduado empez6 a trabajar como ayudante de relo-
jero. La guerra franco-prusiana (1870) los lleva de
nuevo a Paris. Reemplaza a su padre enfermo en las
guardias nocturnas y participa en una batalla para
levantar el sitio de Paris, siendo todavia menor de
edad.

Alos 19 afios entra como interno a una farmacia
para postular al diploma de farmacéutico de segun -
da clase. Su entranable amigo y compafiero de estu-
dios, Jules Plicque, lo entusiasma para que profundi-
ce en la quimica. Es asi como entra a trabajar en el
laboratorio de Edmond Frémy, y un semestre des-
pués es transferido al laboratorio de Dehérain.

En el afio 1875 entra a hacer el servicio militar
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voluntario en una unidad militar de enfermeria de
Lille. Al afio siguiente, Dehérain lo convence de es-
tudiar latin para iniciar estudios de doctorado. En
1877 presenta por segunda vez su examen y lo aprue -
ba. Cuatro afios antes, con su maestro Dehérain
presenta en laAcademia de las Ciencias una primera
memoria sobre la absorciéon del oxigeno y la exha-
lacién del CO, por las hojas de las plantas en la
oscuridad. Continia solo este estudio y presenta una
segunda memoria en 1879 (Wisniak, 2002: 267).

Posteriormente se orienta hacia la quimica inor-
ganica. Se inicia con el estudio de los 6xidos de los
metales del grupo del hierro, entre ellos el hierro
piroférico, prepara nuevos compuestos, describe va-
riaciones alotrdpicas del 6xido magnético, etcétera.
Obtiene su doctorado en 1880. Este mismo afio
publica los resultados obtenidos en sus trabajos sobre
los 6xidos de cromo, la sintesis de los sulfurosy
selenuros, y la preparacion de diversas sales de este
metal (Wisniak, 2002: 268).

En 1856 Desmond Frémy publicé un estudio
acerca de los fluoruros. Habia intentado preparar
fldor por electrélisis de fluoruros metalicos, pero sus
anodos de platino eran corroidos por el gas que se
desprendia, el tener tal actividad hizo que no fuera
posible colectarlo.

Moissan conoci6 lostrabajos de Frémy, ydecide
hacer borrén y cuenta nueva. Ahora, razonando por
analogia llega a la conclusién de que asi como es
posible descomponer al cloruro de hidrégeno o a los
cloruros de los metaloides para obtener cloro, bien
podria hacerse lo mismo con derivados fluorados.
Hace un estudio de los cloruros de fésforo y en
especial del tricloruro. Luego prepara numerosos
compuestos de fliior, con la intencion de obtener el
pentafluoruro y a partir de €l llegar al flaor (Moeller,
1956: 383).

Disefia un nuevo equipo. Usa un tubo en U, al
que por un extremo le introduce el electrodo de
platino. En esta salida predice que saldra el fldor, el
que provocara la combustion de una varilla de silicio
colocada a la salida.Trabaja a 249 K. El reactivo a
descomponer es el fluoruro de hidrégeno. En junio
de 1886 todo ocurri6 tal como lo esperaba (Wisniak,
2002: 270). Por fin, habia sido aislado el elemento
que dejara por el camino a mas de un investigador
muerto en el intento.
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El gas obtenido provoca la combustion de ele-
mentos como silicio, manganeso, hierro, arsénico y
antimonio. El éxito se debe a que en el tubo en que
experimenta hay residuos de fluoruro de potasio que
eleva la conductividad del fluoruro de hidrégeno
(Brock, 1992: 337; Moeller, 1956: 383-4). Su ausen-
cia habia terminado en un gran fracaso en demostra-
ci6n hecha ante una Comisién dela Academia (Wis -
niak, 2002: 270)

Para 1889 puede informar de la preparaciéon de
una gran variedad de compuestos inorganicos y
organicos, entre estos ltimos los fluoruros de etilo
y de metilo, y el 2-fluorobutilo. Y como broche de
oro, con Berthelot determina el calor de reaccion del
hidrégeno con el flaor (Wisniak, 2002: 270).

Prepara boro amorfo puro, reduciendo el 6xido
de boro con magnesio en una reaccion del tipo
termita introducida por Goldschnidt en 1898 (Hil-
ditch, 1922: 166), y obtiene numerosos compuestos,
incluyendo al pentafluoruro de boro (1891, 1892)
(Moeller, 1956: 667). Por primera vez se habla de la
pentavalencia del boro.

Al afio siguiente, junto con Henri Gautier miden
el calor especifico del boro y encuentran que no
cumple con la ley de Dulog-Petit.

Moissan planea, disena y construye el primer
horno eléctrico (junio 1892), con el cual alcanza
hacia 1897, después de numerosas innovaciones,
temperaturas de alrededor de 3700°C (Wisniak,
2002: 272). Desde esta fecha hasta la obtencién del
premio Nobel (1906) publica mas de cien trabajos
con los que se inicia la Quimica de las Altas Tempe-
raturas (Moissan, Nobel Laureate).

Con su horno logra fundir los 6xidos de los
metales alcalino-térreos, los metales refractarios,
preparar materialesrefractarios, obtener carburos de
diversos metales y calentando mezclas de 6xidos
de uranio, tungsteno, manganeso, cromo, titanio y
silicio con carb6n obtiene los metales respectivos
(Hilditch, 1922:166).

Reflexiona sobre la posibilidad de que a partir
de algunos de estos compuestos se pudiera pasar del
carbono amorfo al diamante (en 1893). No tuvo
éxito. Pero plantea la posibilidad de la existencia de
microcristales, visibles s6lo con mucho aumento, e
inicia el estudio de las arenas diamantiferas del Brasil
y las tierras azules del Cabo (Sud Africa).

Quema diamantes de diversos origenesy calida-
des, y en las cenizas encuentra impurezas como el
hierro, titanio, y varios 6xidos, muchos de los cuales
solo habian sido descritos como polvos infusibles.
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{Pero como la hacia Naturaleza? De acuerdo
con su hipétesis disuelve carbono en hierro fundido,
pero no logra obtener diamantes, s6lo grafito y mas
grafito.

Mas adelante, Moissan obtiene una muestra de
un meteorito de ferro-niquel (Hilditch, 1922: 72). Al
analizarla encuentra unos pequeiiisimos “diamantes
ordinarios” que resisten a la sierra usada para cortar
el meteorito. El analisis revel6 que el diamante se
conformaba de una aguja encerrada en metal, recu-
bierta de una funda de carbono, incluyendo grafito.

La nueva hipoétesis planteada por Moissan
(1893) fue que el carbono estaba disuelto en un lecho
de hierro fundido. Al enfriarse bruscamente el hierro
exterior forma una cépsula muy resistente. La diso -
lucién del interior al enfriarse mas lentamente queda
sometida a una enorme presion debido a su expan -
sion, analoga a la del agua al convertirse en hielo.
Esto permitira pasar del grafito al diamante.

Siguiendo este método logra obtener pequeiios
residuos cristalinos que tienen las mismas propie-
dades fisicas y quimicas de los diamantes, 6 de
febrero de 1893 (Asimov, 1973: 230). En verdad los
diamantes s6lo se pudieron obtener recién en 1962
a presiones de 2,000 atmosferas y temperaturas de
5,000°C, ambas inalcanzables en tiempos de Mois-
san (Asimov, 1973: 231; Brock, 1992: 340)

Pero, si no eran diamantes, no importa. La pre-
paracion de los carburos refractarios, como el carbo-
rundum que obtiene en colaboracién con P. Wi -
lliams (1896), y los que hidrolizaban generando
hidrocarburos, abri6 el camino a un enorme desa-
rrollo industrial, al contar con mas eficientes mate-
riales usados para desgastar, pulir y cortar materiales
de alta dureza (Asimov, 1973: 231). A su vez, la
preparacion de carburos que generan hidrocarburos,
junto con establecer el nexo entre la quimica inorga-
nicay la organica, permite el desarrollo de industrias
como la de obtencién de acetileno a partir del car-
buro de calcio. El carburo de calcio, carbon blanco,
o simplemente carburo —obtenido por primera vez
por Wohler en 1862, una mezcla de carbon coque
con aleacién de cinc/calcio— proporciono el acetile-
no que iluminé las noches de ciudades, aldeasy
viviendas campesinas durante mas de medio siglo,
y al mismo tiempo permiti6 fundir y soldar metales
con el soplete oxi-acetilénico, iluminé las minas con
las lamparas de los mineros, y, lo mas importante,
dio a los quimicos organicos la materia prima para
hacer centenares de sintesis de productos derivados
del acetileno. Y, como si fuera poco, los residuos de
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hidréxido de calcio blanqueron millones de casas en
gran parte de nuestro mundo. Moissan y el canadien-
se T. L. Wilson lograron prepararlo en forma indus-
trial a partir de una mezcla de carbén coke con
calcita (Besaunde, 1997: 161).

Moissan hizo una primera clasificacién de los
carburos en los que reaccionan con el agua formando
hidrocarburosyaquellos que ademas de sugrandurez
no reaccionan con ella (Moissan, Nobel Laureate).

Quienes posteriormente intentaron obtener dia-
mantes tampoco lo lograron. Pero, siguiendo sus
ideas, muchas décadas después la compania General
Electric pudo elaborar diamantes para multiples
usos en la industria. Asi aparecieron los relojes de
alta precision gracias a estos materiales obtenidos
artificialmente.

El calcio se fabricaba industrialmente en peque-
fias cantidades por medios electroquimicos, aunque
se obtenia un producto bastante impuro. Moissan,
en 1898, trata yoduro de calcio con exceso de sodio,
lo disuelve en sodio fundido y logra cristalizar calcio
muy puro. Estudia sus propiedades y prepara com -
puestos como el hidruro de calcio y el nitruro de
calcio. Sintetiza también el fosfuro de calcio, con el
que hace la fosfina (Wisniak, 2002: 272)

Mas adelante prepara los hidruros alcalinos. Al
hace reaccionar el hidruro de sodio con anhidrido
carbénico obtiene formiato de sodio. Una vez mas
establece un puente entre la Quimica Inorganica y
la Quimica Organica. Ese mismo afio (1905) al hacer
la reaccion de los hidruros con los halogenuros
alquilicos obtuvo hidrocarburos.

Ademas, la serendipia se hace presente de nue-
vo: descubre que la reaccion de sintesis del formiato
de potasio ocurria a 327 K en anhidrido carbénico
totalmente seco, y que, en cambio, la mismareaccion
realizada con anhidrido carbénico con trazas de
agua so6lo ocurria a 193 K. Descubre asi que, en los
procesos quimicos, la accién de algunos reactivos
depende de la presencia o ausencia de agua, aunque
no sea mas que en trazas.

En sus tltimos afios intenta obtener (NH ,), Tras
muchos y diferentes tipos de experimentos no lo
consigue. Sin embargo, cabe senalar que en la electr6-
lisis del yoduro de amonio, en el catodo observa la
formacion de filamentos azules que se descomponen
al suspender el paso de corriente, dando hidrégeno
y una nube gris de mercurio (Wisniak, 2002: 273).

En su carrera académica, entre otras muchas
actividades, presta servicios en institutos y facultades
de Farmacia como: Répetiteur de Physique, Maitre

de Conferences, et Chef de Travaux Practiques,
Agregué des Sciencies Physico-Chimiques, Professeur
de Toxicologie y de Mineral Chemistry, y otras a tivi-
dades académicas y no académicas muy diversas.

En cuanto a los honores recibidos, se inician en
1887 con el premio La Caze de la Académie des
Sciences al que le siguen innumerables galardones
tales como Miembro Correspondiente de muchas
universidades de e instituciones cientificas de Esta-
dos Unidos de Norteamérica y Europa (Moissan,
Moissan-Biography).

El 10 de diciembre de 1906 en la ceremonia de
entrega del premio Nobel, el profesor Peter Klason
resumio asi las contribuciones de Moissan a la Cien-
cia y la Tecnologia:

“Monsieur le Professeur MOISSAN,

Le monde entiera admiré la grande adresse
expérimentale avec laquelle vous avez isolé et
examiné le fluor, cette béte sauvage d’entre
les éléments. Par vous travaux a laide de votre
four électrique vous avez deviné ’enigme de
la formation des diamants dans la nature. Vous
avez soulevé une vague puissante dans tous le
monde technique, vague qui n’a pas encore
atteint toute sa hauter. Cest en reconnaissance
des cesmérites que notre Académie des Sciences
vous a attribué le prix Nobel, et au nom de
I’Académie je vous fais mes compliments pour
vos travaux d’une si grande valeur, d’une valeur
qui durera toujours.

Semanas después de recibir el premio Moissan
fallece a consecuencia de una apendicitis, en febrero

de 1907. (Moissan, Nobel Laureate.) v

Bibliografia

Asimov, 1. Introduccion a la Ciencia, Diamantes Editores, Espana,
1973.

Blas, L. Biografias y Descubrimientos Quimicos, M. Aguilar, Editor,
Madrid, 1947

Brock, W,H. The Norton History of Chemistry, W.W. Norton and
Company, New York, 1992.

Hilditch, T.P. A Concise History of Chemistry, Van Nostrand Com-
pany, N.Y., 1922.

Moissan, H. Nobel Laureate in Chemistry 1906, se puede consul-
tar en la URL http://www.Asfr.se/Moissan_ba.pdf. Consul-
tada por tltima vez el 2 de agosto del 2006.

Moissan, H. Moissan-Biography, se puede consultar en la URL
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates/
1906/moissan-bio.html. Consultada por iltima vez el 2 de
agosto del 2006.

Moeller, Th. Quimica Inorgdnica, Ed. Reverté S.A., Barcelona, 1956.

Wisniak, Jaime. Henri Moissan. The discoverer of fluorine, Educacion
Quimica, 13[4] 267-274, 2002.

496

Educacion Quimica 17[4)




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


