CIENCIATECNOLOGIA-SOCIEDAD

Ensayos que exploran el
enfoque educativo CTS.

Una propuesta didactica innovadora
con enfoque ciencia, tecnologia 'y

sociedad: el asbesto

Varillas, Ana Ester; Ramos, Juan Francisco; Carrizo, M* Alejandra*

Abstract (An Innovative Didactic Proposal with
the Science, Technology and Society —STS—
approach: The asbestos)

This paper proposes an innovative didactic strategy
with holistic approach regarding asbestos which
teachers will be able to adapt to different situations.
It will let students relate their scientific and techno -
logical knowledge with issues of interest for their
every day lives through meaning ful learning. It will
also permit them contrast ideas and reflect critically.

Resumen

Este trabajo propone una estrategia didactica inno-
vadora con un enfoque holistico, relativa al tema
asbesto, para que los docentes lo adapten a situacio-
nes diversas. Permitira a los estudiantes, a través de
un aprendizaje significativo, relacionar los saberes
dela ciencia y la tecnologia con cuestiones de interés
para la vida cotidiana, contrastar ideas y reflexionar
criticamente.

Introduccion
La escasez de materiales curriculares adecuados ha
sido senalada como uno de los problemas fundamen-
tales en la integracion del enfoque Ciencia,I'ecnolo -
giay Sociedad (CTS) en la ensefianza de las ciencias
(Aikenhead, 1992; Bybee, 1991), debido a que son
pocos los profesores que tienen el tiempo, la motiva-
ci6n y los recursos necesarios para disenar sus pro -
pios materiales, por lo que la elaboracién y organi -
zacion de éstos resulta cada dia mas compleja.

Este trabajo se circunscribe al marco de la pro -
puesta de Waks (1990), quien considera que todo
material didactico debe:
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Potenciar la responsabilidad, desarrollando en
los estudiantes la comprension de su papel como
miembros de la sociedad, que a su vez debe
integrarse en el conjunto mas amplio que cons-
tituye la propia naturaleza.

— Entrenara los estudiantes en la toma de decisio-

nes y en la resolucién de problemas.

— Promover el aprendizaje de la ciencia y la tec-
nologia, en el sentido que los estudiantes sean
capaces de usarlas y entenderlas en el marco del
enfoque CTS.

Presentacion de la propuesta

Esta propuesta, en Argentina, estd destinada a estu -

diantes de Educacién General Basica-3° Ciclo (12-14

anos de edad) y/o Educacion Polimodal (15-17 afios

de edad).
Los objetivos planteados son:

— Aplicarlos conocimientos de las relaciones exis-
tentes entre ciencia, tecnologia y sociedad
como generadoras de situaciones de innovacion
curricular.

— Analizar y evaluar criticamente la corres-
pondencia entre las necesidades sociales y el
desarrollo cientifico y tecnolégico, valorando la
informaci6én paralaadopcion de comportamien-
tos en el plano individual, familiar, laboral y
comunitario.

— Proporcionar a los estudiantes una ocasion para
reflexionar sobre la problematica del asbesto en
sus dimensiones sociales y ambientales como
tema de interés para la vida cotidiana.

— Difundir los aspectos mas relevantes del asbesto
y el impacto que pueden producir sobre el me -
dio ambiente su inadecuada explotacion y
los desechos que se producen durante los proce-
sos de obtencion de productos finales.

Las estrategias didacticas sugeridas se basan funda-
mentalmente en el “juego de roles”, destinado éste a
presentar y representar un problema concreto. El
objetivo del juego es analizar actitudes, reacciones
y/o valores frente a situaciones o hechos concretos.

450

Educacion Quimica 16[3]



Requiere que los participantes representen dife-
rentes papeles, argumenten desde varios puntos de
vista y sean parte activa en la resolucién del proble-
ma que se plantea.

El juego de roles se refiere tanto a la actuacién
individual como a la interaccién grupal, no s6lo para
descubrir las distintas posturas, sino para tomar con-
ciencia acerca del problema, buscar soluciones al
mismo y reconocer lo que estan haciendo los invo -
lucrados en él.

Propiciar esta metodologia favorecera no sélo el
abordaje de un problema desde diferentes 6pticas,
permitiendo el desarrollo del juicio critico y la fun-
damentacién para la toma de decisiones sino tam-
bién la inclusién en la problematica, de todos los
sectores sociales que participan directa o indirecta-
mente en ella.

De igual manera, para comprender las diferen -
tes cuestiones, habra que analizar datos a través de
encuestas, cuadros, textos, articulos periodisticos y/o
cientificos e interpretar qué informan éstos, utilizan-
do diferentes estrategias.

éCOmo se organizo este recurso?

¢ Eleccion del tema: el asbesto, atendiendo a una
necesidad o preocupacion del grupoy vinculado
a una realidad proxima.

e Organizacién grupal: profundizar aspectos a
representar en relacion a la problematica asigna-
da recurriendo a entrevistas a los actores, recopi-
lacion de datos en diferentes fuentes, etc.

¢ Elaboracién de un argumento para la repre-
sentacion.

e Dramatizacion.

El tiempo estimado para la realizacion del juego es
de ocho clases; de todas maneras, queda a conside -
racion del docente el tiempo necesario de trabajo, en
funcion de las caracteristicas del grupo.

Aplicacion.:

a) Distribuir la Ficha 1 a toda la clase.

b) Seleccionar entre la clase a tres pequenos
grupos (no mas de tres alumnos cada uno)
para que representen a: Sector Salud (ficha
2), Sector Gobierno-Legislacion (ficha 3),
y Sector Industrial (ficha 4).

Luego de la lectura de las fichas correspondientes, se
elabora un argumento desde cada sector asignado.
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Ficha 1. Todos los sectores.

Usted participara de una Asamblea en la que se expondra a los vecinos de
la ciudad el estado de situacion ocasionado por el asbesto.

Tendra la posibilidad de escuchar las ponencias de distintos especialistas
y personalidades que representan intereses del Gobierno y de sectores
particulares respecto de la problematica en cuestion.

Luego de las presentaciones, se le invitara a formar comisiones de trabajo.
Debera posicionarse, a través de un informe, a favor o en contra de medidas
que restrinjan 0 mantengan abierta la continuidad del uso del asbesto.

Ficha 2. Sector Salud.

La contaminacion con asbestos se llama “asbestosis”y puede provocar cancer
en la faringe y en el pulmon (pleura).

La via por la cual el amianto se introduce en el organismo es la inhalacion
permanente de sus fibras.

En 1995 se publicaron en Francia estudios que sefialaron al asbesto como
responsable de mas de 1.000 muertes por mesotelioma (cancer de pleura)
por afio de personas expuestas en las décadas del 60-70. Segun la EPA
(Agencia Ambiental de EEUU), el asbesto es el principal contaminante
ambiental carcinogénico que conoce. Sintomas de asbestosis: fatiga al
esfuerzo, dificultad al respirar, tos, dolor u opresion en el pecho,
adelgazamiento, pérdida del apetito. La aparicion de sintomas es tardia,

10 a 15 afios después de la exposicion. Cuando se manifiesta, ya esta
instalada la enfermedad, siendo el proceso irreversible.

Ficha 3. Sector Gobierno-Legislacion.

Existe legislacion respecto a la emision a la atmosfera de fibras de amianto,
pero, en muchos casos, es inaplicada. Por disposicion N° 1/95 de actualizacion
del listado de sustancias y agentes cancerigenos, el Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social incorporé al asbesto por evidencia suficiente de
carcinogenicidad en humanos.

No existen regulaciones para productos de uso doméstico elaborados a base
de o con asbesto en cualquiera de sus presentaciones quimicas. Es importante
e impostergable que el Estado lance una camparia medidtica para que la
poblacién conozca los riesgos del uso de productos que contengan amianto
y que se apliquen las Resoluciones N° 845/2000 Prohibicion del Asbesto
Variedad Anfibolesy N° 823/2001 Prohibicidn del Asbesto Variedad Crisotilo.

Ficha 4. Sector Industrial.

El asbesto (amianto) es un mineral fibroso, de color y textura variada, muy
resistente al calor, que se aplica como aislante térmico.

En los ultimos afos hay un importante incremento del uso del asbesto en
forma masificada. En nuestro pais es comun su uso en la industria de la
construccion (cemento), cafios, tanques de agua y chapas, conocidas bajo el
nombre de fibrocemento; también es usado como complemento de la
industria automotriz en la fabricacion de pastillas para frenos.

Las empresas que usan este producto deben estar estrictamente controladas,
la tecnologia que deben poseer en su produccion debera estar adecuada a la
peligrosa materia prima que manipulan.

¢) El resto de la clase representa al pueblo

Juego (Dramatizacion): Es conveniente que el do-
cente coordine las exposiciones y el debate. El re-
presentante de cada grupo leera su argumentacion

Julio de 2005

451



CIENCIATECNOLOGIA-SOCIEDAD

y posteriormente dispondra de un tiempo adicional
para aclarar o refutar conceptos. El pueblo debera
reunirse en comisiones (de no mas de cinco alumnos)
y elaborar la argumentacién.

Los especialistas estaran en ese tiempo a dispo-
sicién de las comisiones para brindar mayor infor-
macién desde el sector que representan. Posterior-
mente, se hace el plenario con presentacion de
informes y posterior discusién abierta.

Sugerencias: para profundizar sobre el problema
se pueden realizar ademas, las siguientes tareas:

— Desarrollo de cuestionarios orientadores.

— Busqueda, seleccién y lectura comprensiva de
articulos provenientes de medios de comunica -
cion.

— Entrevistas a especialistas y otras personas de la
comunidad que pudieran conocer el problema
o sean actores involucrados.

Una propuesta de actividades para abordar la tema-
tica del asbesto, dirigidas a estudiantes de Educacion
General Basica-3° Ciclo y/o Educacién Polimodal,
se detallan en ANEXO I. Estas se encuentran aiin en
la etapa de aplicacion, lo que permitira obtener
resultados mas abarcativos y por ende mas repre-
sentativos de la versatilidad del mismo.

éQué posibilidades nos brinda este recurso?

— La iniciacién al estudio de un tema o proble-
matica.

— Profundizar un aspecto del tema que se esta
trabajando.

— Cerrar la investigacion de un problema.

— Debatir sobre diferentes formas de pensar,
defendiendo las ideas de otro por sobre la
propias.

— Evaluar el papel o rol que tuvo una persona ante
un hecho pasado.

Esta estrategia contiene no solamente criterios de
evaluacion de capacidades cognitivas, sino que inte-
gra también aspectos afectivos y sociales (motiva-
cion, autoestima, relacion grupal, etcétera). Induce
en el alumno formas de expresion personal diversas,
no centradas exclusivamente en el uso del lapiz y el
papel. La evaluacion del material curricular se reali-
za en funcién de los objetivos descritos anteriormen-
te, habiéndose aplicado las etapas en forma parcial
y se continda en la actualidad.

Conclusiones

La comprobacién del impacto de esta propuesta nos
permite evaluar su eficacia a la vez que admite
efectuar la retroalimentacién necesaria para mejorar
la calidad de nuevos materiales, optimizando asi la
practica educativa.

El material curricular propuesto puede ser mo -
dificado, ampliado o corregido durante el proceso
de aplicacion o posterior a éste.

Su disefio posee un formato accesible, facil de
procesar y susceptible de intercambiar entre los grupos
de trabajo, pertenecientes a los diversos contextos.

Referencias bibliograficas

Aikenhead, G.S., High-school graduates’ beliefs about science-
technology-society. The characteristics and limitations of
scientific knowledge, Science Education, 71[2], 459-487, 187.

Aikenhead, G.S., The Integration of STS into Science Education,
Theory into Practice, 31[1], 27-35,1992.

Briones G., Evaluacion educacional, Secretaria Ejecutiva del Con-
venio Andrés Bello (SECAB), Bogota, Colombia, 1993.

Bybee, R.W.,, ScienceTechnology-Society in Science Curriculum:
The Police-Practice Gap, Theory into Practice, 30[4], 294-302,
1991.

Cabero, J. y Duarte, A., Evaluacién de medios y materiales de
ensefianza en soporte multimedia, [version electronical Pi-
xel-Bit13, 1999, consultada por tltima vez en marzo 8, 2004
en la URL
http://www.sav.us.es/pixelbit/articulos/n13/n13art/art133.html.

Hess, A., El asbesto, un material contaminante, 2000, consultada
por tltima vez en marzo 10, 2004 en la URL
http://www.unne.edu.ar/cyt/2000/7_tecnologicas/t_pdf/t_011pdf.

Hickman, F.M., Patrick, J.J. y Bybee, RW., Science-tecnology.
Society: A framework for curriculum in secondary school
science and social studies, Colorado, EEUU, Social Science
Education Consortium, 1987.

Higueras, P. y Oyarzun, R., Minerales, metales, gases y la salud
humana y ambiental, 2000, consultada por iltima vez en
abril 15, 2004 en la URL
http://www.uclm.es/users/higueras/ MGA/Tema08/

Minerales _ salud_1_2.htm

Membiela Iglesia, P., Una revision del movimiento educativo
Ciencia‘Tecnologia-Sociedad, Ensefianza de las Ciencias, 15[1],
51-57,1997.

Romanillos, T., Contaminacién en espacios cerrados, 2001, con-
sultada por tltima vez en marzo 10, 2004 en la URL
http://personales.ya.com/erfac/cerrado.htm

Rubba,P.A. y Wiesenmayer, R.L., Goals and Competencies for
Precollege STS Education: Recommendations Based upon
Recent Literature in Environmental Education, Journal of
Environmental Education, 19[4], 38-44, 1988.

Sutz, J., Ciencia,Tecnologia y Sociedad: argumentos y elementos
para una innovacion curricular, OE/[18], 1998.

Waks, L, Educacion en ciencia, tecnologia y sociedad: origenes,
desarrollos internacionales y desafios actuales, 4275, en
Medina, M. y Sanmartin, J. (eds.), Ciencia, tecnologia y socie-
dad, Estudios interdisciplinares en la universidad, en la educacion
9y en la gestion piblica, Anthropos, Barcelona, 1990.

452

Educacion Quimica 16[3]



CIENCIATECNOLOGIA-SOCIEDAD

ANEXO1

Propuesta de actividades con enfoque CTS para
alumnos de 3° ciclo de Educacién General Basica
(EGB-3) y/0 Educacion Polimodal (EP)

TEMA: El asbesto

Expectativas de logro:

— Utilizarlos conocimientos sobre las relaciones existentes
entre Ciencia, Técnica y Sociedad para comprender
mejor los problemas que vivimos, buscar soluciones y
adoptar posiciones basadas en juicios de valores libres
y responsablemente asumidos.

— Conocer y valorar la transformacién industrial y las
consecuencias que producen en los seres vivos esta
accion humana.

— Identificar la problematica ocasionada por el uso del
asbesto en los diferentes ambitos planteando alternati -
vas para minimizar riesgos.

Estrategias: Trabajos en pequefios grupos, aprendizaje cola-
borativo, juego de roles, toma de decisiones, debate.

Actividades Individuales:

1. Lea atentamente el texto (ANEXO II), extraiga las pa-
labras desconocidas y confeccione un vocabulario con
el significado de las mismas, utilizando para ello un
diccionario.

2. Sintetice en cuatro parrafos, las ideas principales del
texto.

3. Compare y contraste el avance de la Ciencia yla Tecno-
logia en el Asbesto considerando la historia y el desarro-
llo de esta industria. Arme un esquema con sus conclu-
siones.

Actividades grupales:

4. Organicen a través del juego de roles lo siguiente:

a) El planteo de la situacion general provocada por
el Asbesto evaluando impactos potencialmente
positivos y negativos de su uso.

b) Una propuesta de medidas de remediacion que
permitan superar el problema planteado por la
exposicion al asbesto.

¢) Laelaboracion de un documento a ser presentado
ante los organismos y/o autoridades correspon-
dientes y medios de comunicacién disponibles.

5. Analicen la posibilidad de difundir la problematica en-
tre sus companeros y los de otros colegios proximos y/o
conectados en red. Disefien un cronograma para el
trabajo previo y la implementacion del mismo.

Recuerden que debe estar presente el debate y la toma de
decisiones y negociacién, con razonesy evidencias pertinente .

ANEXO 11

“UN MATERIAL CONTAMINANTE MAS: EL ASBESTO”
Actualmente, el tema de la degradacion del medio ambiente
esta ampliamente difundido. Son pocas las personas que no
han oido hablar del adelgazamiento de la capa de ozono o del
calentamiento del planeta. En cambio, no es frecuente que
se sepa que en los espacios cerrados también puede pr ducirse
contaminaciones, como la del asbesto, desconocidas para la
mayoria de quienes las padecen (Romanillos T., 2001).

Elvocablo asbesto proviene del griego asbestosy del latin
asbestinon cuyos significados son incombustibles e inextingui-
bles.

El asbesto es el nombre dado a un grupo de seis mine-
rales fibrosos (amosita o asbesto marrén, crisotilo o asbesto
blanco, crocidolita o asbesto azul, y las variedades fibrosas
de tremolita, de actinolita, y de antofilita) que existen de

forma natural en el ambiente. En funcién de su estructura
cristalina se clasifican en Serpentinas (crisotilo) y Anfiboles
(amosita, crocidolita, tremolita, actinolita y antofilita).

La féormula quimica del crisotilo es la siguiente:
Mg;[Si,O;](OH),, éstos son practicamente los Gnicos que se
utilizan hoy en dia, y la razén hay que buscarla en las
estructuras de estos minerales. Los asbestos anfibolicos for-
man fibras tipo varilla, que penetran ficilmente en la pared
pulmonar. La tremolita es un anfibol cuya composicién
quimica es Ca,Mg;SizO,,(OH),.

Las fibras crisotilicas son rizadas, y por lo tanto pueden
ser expulsadas con mayor facilidad. En cualquier caso, no
significa que la exposicién prolongada a fibras crisotilicas
no conlleve peligro, sino que éste serd menor en compara-
cion con las fibras anfibolicas.

Julio de 2005

453



CIENCIATTECNOLOGIA-SOCIEDAD

Figura 1.a) Imagen de la amosita, en la cual se visualiza su caracter acicular,
b) Imagen del crisotilo que muestra el caracter ‘rizado” de sus fibras
(Higueras, P. y Oyarzun, R., 2000).

El asbesto fue la primera fibra inorganica usada como
refuerzo en materiales compuestos. Su primer empleo se
remontaria a 2500 afos a.C. en Finlandia, donde se us6 en
piezas de alfareria cocida.

La industria moderna del amianto o asbesto se remonta
a 1880, fecha de las primeras explotaciones de grandes
yacimientos canadienses y rusos. Desde principios del siglo
XX se utilizan por primera vez las mezclas de cemento y
asbesto, para aplicar en paneles de construccion ligeros y de
gran resistencia.

Elasbesto era considerado hasta hace poco una panacea.
Sus caracteristicas de flexibilidad, incombustibilidad y aisla-
miento térmico y eléctrico, han motivado que desde la
década de los 50 se hayan utilizado ampliamente, siendo en
muchas ocasiones de dificil sustitucion. Sus potenciales efec-
tos toxicos se conocian hace tiempo, pero hasta estos ultimos
afios no habia saltado la alarma en la opinién publica.
Debido a sus caracteristicas, el asbesto se ha utilizado en
productos manufacturados, como materiales de construccié n
(ripias para techos, azulejos del techo y del piso, productos
de papel, y productos del cemento de asbesto), productos de
friccion (embrague del automoévil, freno y piezas de la trans -

mision), telas a prueba de calor (ignifugas). Ademas, en
tabiques, revestimientos, cubiertas, tanques y depdsitos y
caflerias de agua potable, cloacas, paneles, cielorrasos, chi-
meneas, revestimientos de estufas, etc.

Las pequeiias fibras minerales del asbesto se dispersan
en el ambiente y pueden depositarse, como pequefias agu-
jas, en las vias respiratorias.

La enfermedad producida por el asbesto es llamada
asbestosis, enfermedad “intersticial difusa fibrosante” del
pulmén, clasificada médicamente como “neumoconiosis co-
lagena difusa”. Es una enfermedad seria y puede conducir a
la inhabilitacion y a la muerte.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), y la Agen-
cia de Proteccion Ambiental ( EPA, siglas en inglés) han
determinado que el asbesto es un agente cancerigeno en hu-
manos. Hay dos tipos de cancer causados por la exposicion
al asbesto: cancer de pulmén y mesotelioma. El mesotelioma
esun cancer del tejido fino que rodea el pulmén (membrana
pleural) o la cavidad abdominal (el peritoneo). El cancer
provocado por el asbesto no aparece inmediatamente, sino
después de varios afos. Los estudios en trabajadores también
sugieren que respirar asbesto pueda aumentar el riesgo de
cancer en otras partes del cuerpo (estomago, intestinos,
esofago, pancreas y rifones).

El comienzo de la enfermedad después de la exposicién
es muy variable, lo mas frecuente es que las manifestaciones
no aparezcan hasta 10 o 20 afios mas tarde, aunque, una vez
alojada la fibra en el pulmén, su capacidad cancerigena
persiste durante afios, pese a que se haya interrumpido la
exposicion. No se sabe atin en qué forma las fibras de asbesto
provocan la reaccién fibrosante del pulmén. Pero diversas
estimaciones indican que el 15% aproximadamente de los
pacientes con asbestosis clinicamente importante desarro-
llan carcinomas broncégenos. El mesotelioma de pleura o
peritoneo es menos frecuente, pero unas 1000 veces mayor
que la probable, cuando existe una asbestosis, duplicandose
la proporcién de carcinomas de es6fago, estomago y colon.

Las fibras del asbesto pueden entrar en el aire o en el
agua de depositos naturales procedentes de productos ma-
nufacturados del asbesto, no se evaporan en el aire ni se
disuelven en el agua. Las fibras y las particulas de peque-
fio diametro pueden seguir suspendidas en el aire durante
mucho tiempo y ser llevadas largas distancias por el viento
o el agua antes de caer al suelo, las de diametro mas grande
tienden a caer mas rapidamente.

Las fibras del asbesto no pueden moverse a través de
suelo, no se descomponen en otros compuestos y permane-
ceran en el ambiente grandes periodos de tiempo.

Todos estamos expuestos a pequenas cantidades de as-
besto en el aire que respiramos. Su toxicidad se debe a la
forma geomeétrica de cristales cilindricos muy alargados (en
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Figura 2. Imagen del sistema respiratorio.

forma de fibras) que tienen un tamafio critico, en considera-
cion a la relacion longitud/diametro. Estos niveles varian
entre 0.00001 y 0.0001 fibras por mililitro de aire; los niveles
mas altos se encuentran generalmente en ciudades y en areas
industriales.

Los trabajadores de las industrias que hacen o utilizan
los productos de asbesto o que estan implicados en la explo-
taciéon minera del asbesto se pueden exponer a los altos
niveles de él. Esta probadala exposicion indirecta en familias
de trabajadores del asbesto, ya que las fibras son llevadas en
la ropa de los trabajadores. La gente que vive cerca de estas
industrias puede también ser expuesta a altos niveles de
asbesto en aire.

Las fibras de asbesto se pueden lanzar al aire por la
dispersion del material de asbesto durante el uso del produc-
to, trabajos de demolicién de edificios o el mantenimiento,
la reparacién, y remodelacion de viviendas.

Resulta paradéjico que nos preocupemos por la conta -
minacién del medio ambiente, que conozcamos las conse-
cuencias que esto pueda tener para nuestra salud pero que,
sabiéndolo, nos ocupemos tan poco del ambiente interior
que nos rodea.

...Materiales alternativos: Mas del 90% del asbesto uti-
lizado es destinado a la construccién de asbesto-cemento. Se
presenta en general bajo la forma de placas planas u ondu-
ladas, cafios para conduccion de agua y tanques de reserva
para agua potable.

Para fabricar placas puede utilizarse cemento reforzadas
con fibras organicas (celulosa, polivinilo, etcétera) o fibras de
vidrio e incluso fabricarlas totalmente con materiales sinté-
ticos o metalicos. Estas tltimas aportan propiedades equiva-
lentes y hasta superiores a las placas onduladas de asbesto-
cemento.

CIENCIATECNOLOGIA-SOCIEDAD

Las cafierias, pueden ser sustituidas por poliéster refor-
zado con vidrio (PRV) o hierro fundido y los tanques de re-
serva pueden ser reemplazados por los de acero inoxidable
o fabricados con morteros reforzados con fibras de distinta
indole (sintéticas, celulosa, vidrio, metalicas, etcétera).

Enla Facultad de Ingenieria de la UNNE (Argentina), se
ha realizado un estudio sobre morteros con cascarilla de
arroz y su objetivo fue lograr un adecuado uso del material,
dentro de las llamadas “tecnologias aut6ctonas” que permita
sustituir, con un balance técnico-econémico positivo y me-
nos contaminante, a otros materiales. Otro de los refuerzos
utilizados fue el bagazo de la cana de azucar (Sacharum-offi-
cinarum). El bagazo es el resultado del primer proceso de elaboracion
del aziicar a partir de esta planta, usualmente destinado para la
Jabricacion de papel, como alimento para el ganado y para combus-
tible. El objetivo primordial fue evaluar experimentalmente el
comportamiento de las fibras del bagazo de la cafia de azicar
incorporadas a los microhormigones y morteros de cemento Portland
y estudiar la posibilidad de su utilizacion en la construccion de
viviendas de bajo costo, como sustituto o alternativa de los llamados
materiales convencionales.

Uno de los resultados visibles es que la incorporacion
de silicato de sodio como aditivo a la mezcla, mejora nota -
blemente la resistencia del mortero reforzado, tanto en trac-
ci6on por flexion como en compresion.

Conclusiones

— En Argentina todavia no existen estadisticas referidas a
las consecuencias de la exposicién por asbesto.

— Elcomercio y la industria, siendo actores cruciales en el
desarrollo social y econémico de un pais, necesitan de
un régimen de politicas estables y acordes con el desa -
rrollo sostenible. Se debe implementar el etiquetado
ecologico.

— Las modalidades de consumo pueden y deben ser mo -
dificadas. El Estado debe liderar esta transformacién,
dando el ejemplo desde la obra piblica, no usando
aquellos productos que contengan asbesto, sobre todo
cuando se trate de planes de vivienda, equipamientos
escolares y hospitalarios.

— Debe aplicarse el principio de precaucion respecto de la
ingestién de fibras de asbesto y sus posibles riesgos para
la salud humana.

— Esimportante e impostergable que el Estado lance una
campana mediatica para que la poblacién conozca los
riesgos referidos al uso de productos que contengan
amianto. Y que se apliquen las Resoluciones N° 845/
2000: Prohibicion del Asbesto Variedad Anfibolesy
N© 823/ 2001: Prohibicién del Asbeso Variedad Criso-
tilo (Hess, A., 2000).
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