EDITORIAL

Ciencia basica e

innovacion tecnoldgica

Aprovecho esta editorial para comentar la agradable
lectura del libro Pasteur’s Quadrant, de Donald E.
Stokes, que toca con nuevas intenciones el tema de
la relacién entre la ciencia bdsica y la innovacién
tecnol6gica. El autor se refiere, para empezar, al
libro de Vannevar Bush, Science, the Endless Frontier,
que le solicité Franklin D. Roosevelt en 1944 para
contribuir a sentar el papel de la ciencia en tiempos
de paz. Vannevar Bush crea el término “investiga-
cién basica”, como aquella investigacién realizada
sin pensar en ningtin momento en los fines practicos
de la misma, sino guiada por su contribucién al
conocimiento general, al entendimiento de la natu-
raleza y sus leyes. No obstante, indica que la realiza-
ci6n de investigacion basica conduce a la investi-
gacion aplicada y al desarrollo al convertirse los
descubrimientos de la ciencia bésica en progreso
tecnolégico, para satisfacer las necesidades econ6mi-
cas, de salud, de defensa, etcétera, de la sociedad.
Vannevar Bush insiste en lo beneficioso del desarro-
llo de la ciencia basica diciendo: “Una nacién que
depende de las otras en entender nuevo conocimien-
to basico sera lenta en su progreso industrial y débil
en su posicion competitiva en el comercio mundial”.
Este paradigma de la ciencia basica cubrio varios de
los afios de la posguerra en los paises del primer
mundo.

Donald E. Stokes aprovecha la definicién de la
investigacion basica para introducir el trabajo de
Louis Pasteur mientras era estudiante de la Ecole
Normale Superieure en Paris en el que resuelve el
enigma acerca del acido tartérico y el dcido racémi-
co, el primero de los cuales rotaba la luz polarizada
un cierto angulo, mientras que el segundo no. Pas-
teur abre con este trabajo un campo fundamental en
la cristalografia de los materiales y de su interaccién
con la luz polarizada.

Fueron de diferente naturaleza otros trabajos de
Pasteur de la misma época, de naturaleza aplicada,
pues estaban dirigidos a algunos individuos o grupos,
para satisfacer alguna necesidad o uso social. Un
ejemplo de este nuevo tipo de proyecto es la ayuda
que Pasteur brind6 a los fabricantes de alcohol a
partir de remolacha. Pasteur se llevé a su laboratorio
una muestra de jugo de remolacha en plena fermen-
tacion, mostrando que el microorganismo a cargo de
la fermentacién podia vivir en ausencia de oxigeno
y que podia incorporarlo en el alcohol tomandolo de

‘las moléculas de azicar del jugo de fermento. Lo

anterior sirvi6 para que los productores redujeran el
grado de empirismo en este arte practico de la
fermentaci6n.

Desde 1963 se ponen de moda los términos
acufiados por los paises miembros de la OECD en su
Manual acordado en la ciudad italiana de Frascati
(ver la figura 1). En ésta se crea el término “Desarro-
llo experimental” como el uso de los resultados de
la investigacion fundamental o aplicada dirigidos a
la introduccién de materiales dtiles, dispositivos,
productos, sistemas o procesos, o la mejora de los
actualmente existentes.

Después de criticar los términos de la OECD,
Donald E. Stokes procede a presentar un modelo de
cuadrantes para la investigacion cientifica (ver la
figura 2).
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Figura 1. Presentacién diagramatica de los conceptos de investi-
gacion basica y aplicada y de desarrollo experimental en el
manual Frascati de 1970.
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Se reconoce la investigacién desarrollada
por Bohr como una inspirada por el conoci-
"miento fundamental, nunca por considera-
ciones de uso. Igualmente, la investigacién
tipo Pasteur se caracteriza por guiarse en
consideraciones de uso, pero asimismo por
responder al cuestionamiento fundamental.
Finalmente, la investigacion tipo Edison que-
da caracterizada como la que no desarrolla
el cuestionamiento fundamental y esta inspi-
rada en consideraciones de uso.

Este modelo de cuadrante para caracte-
rizar la investigacién es luego usado por el
autor para situar en el cuadrante de Pasteur
muchas de las investigaciones en temas de
salud desarrolladas actualmente por el NIH
en los Estados Unidos. {En qué cuadrante
situaria el lector la investigacién que desarro-
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Andoni Garritz Ruiz  Figura 2. Modelo de cuadrantes para la investigacion cientifica.
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