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La Coloideoquimica actual constituye una rama amplia
de las ciencias quimicas que estudia las propiedades de
las sustancias en estado de dispersién y los fenémenos
superficiales en los sistemas dispersos. El nombre de
“coloide” fue introducido por el quimico inglés Thomas
Grahan en los afios 60 del siglo pasado, denominando
asi a las “disoluciones” que presentaban propiedades
“anémalas”. Entre los ejemplos estudiados entonces, uno
de los mds tipicos era el de la COLA como pegamento
(palabra de origen griego de igual pronunciacién); pu-
diendo comprenderse mejor ahora la definicién que de
la palabra coloide da el diccionario Pequesio Larousse
Llustrado “nombre dado a sustancias que tienen apariencia
de la cola de la gelatina”. Al estudiarse con mayor profun-
didad se vio que las propiedades particulares que se
presentaban como “anémalas” para aquellas disoluciones
no estaban asociadas a ninguna “sustancia” en particular,
sino al estado disperso del sistema; es decis, /os sistemas
dispersos presentan propiedades particulares que se manifies-
tan macroscipicamente (dispersion de la luz, electroforesis,
etcétera) y que conceptualmente no dependen de la naturaleza
quimica de las fases constituyentes del sistema.

Todo lo anterior lleva a concluir que un coloide no
es mas que un sistema disperso denominable como sisterna
coloidal. También se dice a veces que una sustancia estd
en estado coloidal, pudiendo ahora identificarse este
término como estado de dispersion. En la actualidad se
denomina estado coloidal al de mayor grado de dispersion,
o sea, al que dentro de los posibles. sistemas dispersos,
presenta las particulas de la fase dispersa con un menor
tamafio (cercano al molecular).

Cuando pensamos en sistemas contaminados o en
contaminantes del medio ambiente, no sélo pensamos en
gases que pasan al medio atmosférico, mezclindose ho-
mogéneamente, ni en sustancias que se disuelven total-
mente en medios acuosos como rios, lagunas y mares;
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pensamos también en aguas enturbiadas por particulas
solidas muy pequefias, o aguas “lechosas” debido a la
presencia de goticulas insolubles en otros medios liqui-
dos. Sabemos que estos sistemas “dispersos” reciben el
nombre de ‘suspensiones”, ‘Coloides” y ‘emulsiones” . De
igual modo, pensamos en humos, nubes y neblinas, los
que en términos coloideoquimicos recibirdn genérica-
mente el nombre de “aerosoles”. Pensamos también en
“espumas” y en los propios suelos, que no dejan de ser
también complejos sistemas dispersos mas o menos es-
tructurados; y —claro esti— pensamos en el hombre,
los animales y las plantas, sus células componentes, la
fisiologia de los mismos, es decir, en la vida misma. Tan
ligados estdn estos seres vivos a los sistemas dispersos
que, sin exagerar mucho, dijo un eminente cientifico: “El
hombre es un coloide que camina”.

Los sistemas dispersos presentan propiedades de un
cardcter bastante general, las cuales son aprovechadas al
tratar con los mismos. Las primeras a mencionar serin
las ltamadas propiedades cinéticas; dentro de éstas se
encuentra la de difusidn, cuya aplicacion prictica resulta
evidente cuando se piensa en los humos, las neblinas, las
nubes y los llamados %oles” o suspensiones coloidales. De
igual modo, la sedimentacién, propiedad inherente a los
sistenas dispersos con particulas no tan pequefias y que
es aprovechada en multiples métodos de separacién. La
utilizacién de centrifugas para la separacion de impure-
zas es también muy amplia, y en muchos casos conjuga
ésta con la difusién. El lamado equilibrio de sedimenta-
cidn~difusion debe ser del dominio del especialista en
sistemas dispersos para la explicacién del comporta-
miento de sistemas practicos que involucran también a
los sistemas dispersos. El fenémeno de dsmosis (basado
en la diferencia de potenciales quimicos del medio dis-
persante a ambos lados de una membrana separadora
semipermeable) resulta ligado al quehacer diario de mé-
dicos, bi6logos y bioquimicos, quienes muchas veces lo
tratan a través de términos tales como zonicidad, turgencia
y otros relacionados.

Resulta evidente que quien estudia y actda cientifi-
camente contra la contaminacién del medio ambiente,
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necesita de un conocimiento no superficial de las pro-
piedades mencionadas.

La turbidez , propiedad que es muchas veces tomada
como indicador de la posibilidad de contaminacién, es
una propiedad de los sistemas dispersos clasificada como
OPTICA, debido a que se explica a través de la interaccién
de la radiacién luminosa con las particulas dispersas,
produciéndose la “dispersién” de la luz. Es conocido que
este fenomeno 6ptico, presente en la mayoria de los
sistemas dispersos, es muy aprovechado para la caracte-
rizacién y estudio de los mismos, siendo los turbidime-
tros, nefelémetros y otros equipos, de uso habitual en
laboratorios relacionados con sisternas dispersos.

La existencia de cargas eléctricas en la superficie de
las particulas dispersas determinan las denominadas pro-
piedades eléctricas. Estas propiedades juegan un impor-
tantisimo papel en lo que constituye el tema primordial
de la Coloideoquimica: la estabilidad relativa de los
sistemas dispersos; es decir, la duracién en el tiempo de
las particulas en forma dispersa en un medio, sin unirse
entre si (floculacién), o sin “fusionarse” unas con las otras
(coalescencia).

La llamada dsmosis inversa presenta cada vez mayo-
res aplicaciones cuando de purificar liquidos se trata,
siendo este fenémeno una de las manifestaciones de las
ya mencionadas propiedades eléctricas de los sistemas
dispersos (no una “ésmosis al revés” como muchos no
especialistas consideran). De modo resumido puede aqui
exponerse que la dsmosis inversa consiste en que al
producirse la infiltracién bajo presién del liquido “impu-
rificado” con iones a través de finas membranas tiene
lugar la retencién de electrélitos cuando éstos, en forma
de contraiones, se quedan formando parte de la atmos-
fera iénica asociada a las paredes de los canales capilares
constituyentes de las mencionadas membranas. La clave
de este fenémeno estd en que el espesor de estos capilares
(o didmetro interno) es préximo al de la atmésfera iénica
asociada con la superficie interna de los mismos. Por su
parte, en el fen6meno sencillamente llamado “6smosis”,
el liquido pasa “espontineamente” a través de una mem-
brana que separa a dos sistemas con solutos o particulas
dispersas a diferentes concentraciones, con el fin de
igualar los potenciales quimicos de este liquido 2 ambos
lados de la membrana separadora. O sea, en el caso de la
dsmosis inversa el fenémeno se basa en propiedades eléc-
trico-adsortivas de las superficies y el de dsmosis se basa
en propiedades fermodindmicas del disolvente. La situa-
cién con los nombres surge al observar lo que de comin
tienen (macroscépicamente) estos fenémenos: en la 6s-
mosis inversa hay que aplicar una presién para que pase

elliquido a través de una membrana; y en el de dsmosis el
liquido pasa expontineamente a través de una membra-
na, necesitindose ejercer una presion exterior (presion
osmdtica) si se quisiera evitar este movimiento del
liquido.

Insistiendo algo mids sobre la importancia de la
estabilizacién o desestabilizacion de los sistemas disper-
sos, cabe sefialar que. los procesos ocurrentes en estos
sisternas son tratados como “operaciones unitarias” en el
tratamiento de aguas para su descontaminacién, plan-
tedndose por los especialistas que “la clarificacién del
agua, el espesamiento del lodo y el desecamiento, de-
penden de una correcta aplicacién de las teorias de la
coagulacion y la floculacion para que puedan efectuarse
con éxito”. Por otro lado, la coagulacién de la sangre
(sistema disperso biologico) es afectada por contami-
nantes o por procesos patolégicos inducidos por agentes
o factores calificables de contaminantes del medio en
que vivimos. Cabria preguntarse entonces: jpodria un
especialista en contaminacién ambiental prescindir del
dominio de la Coloideoquimica?

Uno de los mejores ejemplos de los llamados “siste-
mas dispersos liofilicos” —termodiniamicamente esta-
bles— son los constituidos por las denominadas micelas:
agrupaciones moleculares de tamafio coloidal. Estas par-
ticulas estin presentes en numerosas situaciones practi-
cas de la més variada naturaleza: las micelas de las sales
de los acidos biliares contribuyen a la asimilacién de las
grasas en el tracto gastrointestinal, y las micelas formadas
por los detergentes evitan el redepésito de la suciedad
removida por las moléculas no asociadas de los mismos.
De igual modo, muchas sustancias contaminantes son
difundidas en rios, mares y en los seres vivos en este
estado de dispersion coloidal. A este fenémeno estudia-
do por la Coloideoquimica se le denomina “solubiliza-
cién micelar”.

Al analizar por separado las propiedades particu-
lares de los diferentes tipos de sistemas dispersos, la
Coloideoquimica se acerca més al estudio de sistemas
pricticos que pueden involucrar al medio ambiente con-
taminado o afectable por la contaminacién. La forma-
cién de aerosoles por condensacién es el proceso natural o
tecnolégico principal de formacién de estos sistemas
altamente dispersos; asi, por ejemplo, la aparicién de
cimulos que contienen gotitas de agua o de cirros que
constan de pequefios cristales de hiclo se produce, fun-
damentalmente, como resultado de su engendramiento
heterogéneo sobre particulas de polvo y en microcristales
de sal. Semejantes cristales aparecen cuando se secan las
mimisculas salpicaduras del agua de mar y ascienden a
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gran altura arrastrados por los flujos convectivos del aire.
De lo anterior se desprende la influencia de los Aumos en
los tipos de nubes y a su vez en los regimenes de
precipitacién.

Hagamos una breve mencién de los sistemas dis-
persos en los cuales las inclusiones gaseosas, liquidas o
solidas estdn distribuidas en el volumen de la fase sélida
o forman un sistema continuo de capas interrelaciona-
das o de canales en la fase sélida continua. En este tltimo
caso la divisién en el medio de dispersién y en la fase
dispersa puede realizarse sélo de modo convencional.
Tales sistemas estdn difundidos con extraordinaria am-
plitud en la naturaleza. A éstos pertenecen los suelos
(secos o inundados), piedras pémez y todas las rocas
poliminerales que contienen, por regla general, varias
fases solidas, asi como inclusiones gaseosas y liquidas.
En cierta medida, a este tipo de sistemas se pueden
referir también los tejidos de las plantas y de los animales,
en especial los huesos, que son un sistema complejo en
el cual los cristales superfinos de hidrofosfato de calcio
(apatita), que poseen resistencia mecénica préxima a la
tedrica, refuerzan las estructuras peculiares de las fibrillas
del coldgeno: espirales “enrrolladas” con distinto peso y
en diferentes direcciones. Como vemos, son muy abun-
dantes los sistemas “estructurados” en nuestro medio
ambiente que pueden ser afectados por “contaminantes”
de distinta naturaleza.

Las leyes generales de formacion de estructuras en
los sistemas dispersos, las propiedades mecanicas de los
sistemas estructurados y su afectacién por agentes exter-
nos son objeto de estudio del amplio apartado inde-
pendiente de la Coloideoquimica que recibié el nombre
de Fisico-Quimica-Mecanica.

Por lo anterior, se puede concluir que para garanti-
zar la mds completa formacién de quimicos especialistas
en contaminacién ambiental resulta imprescindible la
inclusién de la Coloideoquimica en el curriculo de los
mismos. 4
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QUIMOTRIVIA-REJECTA

La faceta humana
de la ciencia

Si consideramos al método de exposicién de clase
como una mezcla de noticiero, catecismo y libro
de cocina, es inevitable que el estudiante prefiera
memorizar de un dia para otro una coleccién de
térmulas tediosas y faltas de sentido. Los maestros
a veces olvidamos que a los hombres les gusta
maravillarse... y que por eso existe la ciencia.

=

Eil punto mds bochornoso del juego “estudio de
las ciencias” es lo poco que puede uno emplearlas
después de haberlas aprendido, a diferencia de
otras actividades como el basquetbol o tocar el
piano. En éstas, uno aplica lo que va aprendiendo,
pero en ciencias, como en matematicas, es posible
adquirir una gran cantidad de informacién (leyes,
teoremas, métodos) y ser incapaz de resolver los
problemas mds simples.
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