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John C. Bailar Jr.
significa mucho
para la quimica
inorgdnica mo
derna, no sélo
para los novenia
doctores en gui
mica que fueron
asesorados por
él, o para los mu-
chos postdocto
rados y miles de
estudiantes que
contribuyé a for-
mar en sus casi
sesenta y tres afios de labor docente, sino también
porque sus ensefianzas traspasaron las fronteras de su
pais y 1o han convertido en un hombre de estatura
universal, Para sus alumnos en México, la noticia de su
muerte en octubre de 1991 fue muy dolorosa, v la
comunidad de la quimica inorgdnica representada por
la aMql (Academia Mexicana de Quimica Inorgdnica)
decidid rendirle un homenaje pdéstumo reuniendo a la
mayoria de los alumnos que tuvieron la oportunidad de
estrechar su mano y compartir un aula en alguna de sus
varias visitas a México.

La Universidad Nacional Autdénoma de México, la
Universidad de Guanajuato y la Universidad Autdénoma
de Puebla fueron los sitios en donde su presencia
motivé a muchos estudiantes mexicanos al estudio de
la quimica de coordinacion. En este sentido, la Univer-
sidad de Guanajualo, —a través de los esfuerzos del
doctor Jacobo Gdmez Lara por generar un posgrado en
quimica inorgdnica en el interior del pais— trajo, en
1976, al doctor Bailar a impartir un curso memorable
para muchos de nosotros. A parlir de este curso, la
Universidad de Guanajuato mantuvo relaciones acadé
micas muy importantes con el doctor Bailar. Baste
mencionar gque como un agradecimiento muy especial,
la biblioteca de la faculiad de la Universidad de Guana-
juato lleva el nombre de “Biblioteca John C. Bailar Jr.”,
Por esto es que el 27 de mayo de 1992, la amat realizé
un sentido homenaje al que es considerado el padre de
la quimica de coordinacidn en los Estados Unidos de
Norteamérica.

El doctor Fred Basolo, alumno destacado del doc-
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tor Bailar, tuvo a bien acompafiarnos y presentar una
semblanza del doctor Bailar, pues aprendié mucho de
él. Mexicanos muy cercanos a él —como el maestro
Antonio Guerrero Rios, el maestro Jorge Ramirez Ortiz,
la maestra Silvia Bello, el maestro Antonio Guevara
Garcia y los doctores Jorge Cervantes Jauregui y Enri
que Gongzdlez Vergara— participaron compartiendo sus
experiencias y anécdotas. Los testimonios fologrificos
estuvieron a cargo del maestro Rafael Zamudio.

El doctor Guillermo Mendoza —por parte de Ia
Universidad de Guanajuato—y el doctor Jacobo Gémez
Lara —por la amo agradecieron la participacién de
todos Jos asistentes. Recordar a un hombre de la talla
del doctor John C. Bailar y difundir su obra, representa
un compromiso para los gue tuvimos la oportunidad de
conocerlo. En este sentido consideramos que la revista
Educacion Quimica, en la que quizd el doctor Bailar
publicd su Gitima contribucién* es la mds adecuada
para reproducir el pensamiento del doctor Bailar, me-
diante la publicacién de esta nota in memoriam, asi
como la carta que dirigid a un estudiante. Ambos
documentos intentan reflejar su personalidad, su visin
sintética de la quimica, sus dotes de gran maestroy, con
ellos, nuestro agradecimiento perenne.

En las palabras de otro de sus mds destacados
alumnos, el doctor Stanley Kirschner (autor también de
nivestra revista), se puede valorar cabalmente la grande-
za del doctor Bailar: “Raramente en nuestra vida tene-
mos la oportunidad de conocer un gran hombre, Es muy
probable que muchos cientificos en un tiempo o en otro
conozcan a un gran cientifico; que frecuentemente
aguéllos involucrados en la educacién tengan alguna
asociacién con un gran educador y gue a menudo
muchos administradores trabajen con valiosos colegas,
pero es muy raro para la mayoria de la gente conocer
un gran hombre”,

Todos quienes tuvimos la oportunidad de tratar al
doctor Bailar, no sélo nos dimos cuenta de que era un
gran cientifico, un gran educador y un gran administra-
dor, sino gque también nos percatamos de gue era un
gran hombre, Aungue no es ficil definir la grandeza de
un individuo, podemos decir que la de John C. Bailar Jr,
radicaba en su calor humano y en su gran humildad y
sencillez.

Gracias John.
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LO QUE JOHN BAILAR PENSABA
ACERCA DE LA QUIMICA

Carta a un estudiante de parte de John C. Bailar, quien pertenecio a la Academia de Profesores del
Departamento de Quimica de la Universidad de Illinois por mds de 60 afios

Estimado(a) estudiante:

En esta carta respondo a tus preguntas
acerca de qué es la quimica y qué hacen
los quimicos. Me gusté que me hayas
preguntado eso, pues mucha gente tiene
una idea distorsionada o por lo menos
superficial de la quimica. No sé si pueda
darte una idea clara, pero voy a tratar de
hacerlo. Tu sabes por supuesto que la
quimica es una de las ciencias fisicas al
igual que la fisica, la geologia y la astro-
nomia, Estd muy relacionada, aunque en
una categoria un tanto diferente, a las
ciencias biologicas, como la botdnica, la
fisiologia, la ecologia y la genética. No
hay una delimitacién clara entre ellas ni
entre los dos grupos de ciencias, pues se
interrelacionan unas con otras. A menu-
do es dificil decidir si un tema en parti-
cular pertenece a una u otra drea. Nume-
rosas e importantes asignaturas caen en
los limites de varias disciplinas impor-
tantes.

Todas las ciencias se interrelacionan
ampliamente con la quimica, dependen
de ellay en gran medida se basan en ella.
Lo que quiero decir es que la quimica es
en realidad parte de todas las ciencias
naturales, y que una persona no puede
avanzar en ninguna ciencia sin ningdn
conocimiento de la quimica. Es posible
ser un quimico sin mucho conocimiento
de astronomia o fisiologia, pero cierta-
mente uno no podria progresar en astro-
nomia o fisiologfa sin ningln conoci-
miento de quimica. El conocimiento de

Traduccion tomada de la tercera edicién del libro:
Chemistry, de John C. Bailar Jr., Therald Moeller,
Jacob Kleinberg, Cyrus 0. Guss, Mary Castellion y
Clydemetz, Harcourt Brace Jovanovich Publishers,
1989. Realizada por Enrigue Gonzalez Vergara y
Blanca Candia de Gonzilez (investigadores de la
benemérita Universidad Auténoma de Puebla).

la quimica también es esencial en otros
campos cientificos. Asi, por ejemplo, los
agricultores, los ingenieros y los médicos
usan conceptos de quimica constante-
mente.

La quimica se relaciona con la com
posicién de la materia y los cambios que
sufre; en resumen, la quimica es la cien-
cia de la materia. La fisica se interesa en
gran parte de la energia y de la interac-
cién de la materia con la energia, inclu-
yendo las diferentes formas de la energia
como el calor, la luz, el sonido, la electri-
cidad, la energia mecanica y la energia
nuclear. Todos los cambios en la compo-
sicién de la materia liberan o absorben
energia y por esta razén la relacién entre
la quimica y la fisica es muy intima.

Pensamos que cualquier proceso en
el que la composicién de la materia cam-
bie, es un proceso quimico. Por ejemplo,
si viertes vinagre sobre bicarbonato de
sodio en un vaso de vidrio, observards
burbujas de gas escapando y el liquido
se calentard al liberarse energia. Cuando
el burbujeo se acabe, puedes evaporar el
liquido por calentamiento, hasta que
s6lo quede un polve blanco. Pero este
polvo blanco no es el bicarbonato de
sodio original, sino una nueva sustancia
con caracteristicas nuevas. Por ejemplo,
no desprenderd burbujas si viertes mas
vinagre sobre él. Este material nuevo es
diferente en composici6n a cualquiera de
los que se mezclaron inicialmente. Un
cambio quimico tuvo lugar.

En contraste, un proceso fisico no
involucra un cambio en la composicién
de la materia. Fundir hielo o estirar una
banda eldstica son procesos fisicos. A
menudo es imposible decir si un proceso
en particular es quimico o fisico; afortu-
nadamente no es necesario hacer la dis-
tincién entre ellos.

No debes pretender que en tu pri-
mer curso de quimica aprendas acerca de
la quimica de la digestion de la comida o
cdmo una mezcla de cemento y agua se
endurece y fragua. Estos son procesos
complicados, y para que puedas enten-
derlos, primero debes aprender la quimi-
ca de las sustancias simples. Cuando un
estudiante estd aprendiendo a tocar el
piano no empieza con el preludio en do
menor de Rachmaninoff, primero debe
aprender a tocar las escalas y después
piezas sencillas. Solamente después de
meses o anos de practica es que un
individuo puede tocar la musica de los
grandes maestros. Asi sucede con la qui-
mica, primero debes aprender los princi-
pios fundamentales y algo acerca de sus-
tancias simples como el agua y el
oxigeno. Un buen entendimiento del
comportamiento de estas sustancias te
permitird entender el de los materiales
mds complejos.

La quimica es una ciencia tan am-
plia que no se puede ser un experto en
todos sus aspectos. Se necesitan estudiar
fas diferentes ramas de la quimica por
separado, y si te conviertes en un quimi-
co, solo te podrds especializar en una o
dos ramas de esta ciencia.

Hasta hace 150 afios se creia que la
materia inanimada y la materia viva te-
nian diferente naturaleza y diferente ori-
gen. La materia inanimada fue llamada
inorgdnica, que significa sin vida, y la
viva, derivada de materia viviente, fue
llamada orgdnica. Sin embargo, en 1828
un quimico aleman llamado Friedrich
Wohler, calenté un material inorganico
y obtuvo una sustancia que todos los
quimicos reconocen como un producto
formado en los procesos vivos. Asi que la
distincién entre lo inorgdnico y lo orgéd-
nico se anulé. Nosotros todavia usamos
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estos términos, pero tienen un significa-
do diferente al de esos dfas. Toda la
materia viviente contiene carbono come
binado quimicamente con hidrdgeno; a
la quimica de los compuestos de carbono
e hidrégeno, no importando su origen,
se le denomina guimica organica. Las
sustancias que no contienen carbono
combinado con hidrégeno son inorgani-
¢as v a su quimica se le denomina quimi
ca inorgdnica. El carbono es muy versatil
en su comportamiento y es un elemento
clave en un gran ndmero de compuestos,
incluyendo la mayoria de los esenciales
para la vida.

También hay otras ramas de la qui-
mica. La quimica analitica, que trata
sobre la deteccién o identificacion de las
sustancias presentes en un material y
cuinto de éstas estd presente. La fisico-
guimica es la aplicacidn de los métodos
y teorfas de la fisica al estudio de los
cambios quimicos y de las propiedades
de la materia, La fisicoquimica realmente
es un fundamento de todas las otras
ramas de esta clencia. La bioguimica, como
su nombre lo indica, se relaciona con la
quimica de los procesos de los seres vivos,

La quimica inorgdnica, la orgdnica,
la analitica, la fisicoquimica y la bioqui-
mica son las principales ramas de la
quimica, v es posible combinar porciones
de ellas o trabajar con ellas de muchas
maneras, Por efemplo, la quimica bio
inorgdnica trata de la funcidén de los
metales presentes en la materia viviente
y que son esenciales para la vida. La
quimica farmacéutica trata de los farma-
cos, su manufactura, su composicién y
sus efectos sobre el cuerpo. La quimica
clinica trata del andlisis de sangre, de
orinay de otros materiales biolGgicos. La
quimica de los polimeros se relaciona
¢on la formacién y comportamiento de
sustancias como el raydn, el nylon, v el
caucho. Algunas personas incluirian po-
limeros inorgdnicos como el vidrio v el
cuarzo, La quimica del medio ambiente,
trata de la composicidn de la atmdsfera,
de la pureza del agua, v en general de la

quimica de nuestro entorno. La quimica
agricola, se relaciona con fertilizantes,
pesticidas, crecimiento vegetal, la nutri-
cién de animales de granja v todos los
aspectos involucrados con el cultivo de
la tierra.

Una rama mds se debe mencionar, la
indenieria quimica, que trata de la apli-
cacién de la quimica a gran escala, Los
ingenieros quimicos disefian v operan
fabricas quimicas e influyen decisiva-
mente en la economia de la produccién
de compuestos quimicos a escala comer-
cial, También llevan a cabo procesos
como destilacién, molienda v secado de
materiales en grandes cantidades, y aun
el estudio de la friccidn en liguidos y
gases al fluir en las tuberias.

Antes de que puedas tomar el estu
dio de cualquiera de estos campos de la
quimica, necesitards tomar un curso lla-
mado guimica general que es la base de
un estudio especializado. Td aprenderds
rapidamente que la quimica general
consta de dos partes interrelacionadas:
la quimica descriptiva y los principios
de la quimica.

La guimica descriptiva generalmen-
te trata dela pregunta jqué hace que una
sustancia tenga una determinada apa-
riencia?, ;qué ocurre cuando se calien-
ta?, ;qué sucede cuando se le hace pasar
una corriente eléctrica?, Jqué sucede
cuando se mezcla con otra sustancia? La
quimica es una ciencia experimental y los
quimicos trabajan con un gran ndmero
de sustancias. Es importante que conoz-
can la naturaleza de estas sustancias; su
solubilidad en agua y otros liquidos, su

combustibilidad, su toxicidad, si sufren
cambios quimicos en presencia de aire
himedo v muchas otras caracteristicas
mds. Algunas veces fa disponibilidad v el
costo de una sustancia también son im-
portantes.

La parte descriptiva del curso de
quimica general resalia la conducta de
algunas de las sustancias inorgdnicas
mds simples, y puede incluiy también una
discusion breve de materiales orgdnicos
y bloguimicos. Los principios, como par-
te del curso, tratan de las teorias de la
conducta quimica. Son un intento de
responder a las preguntas del tipo ipor
qué la sustancia no se disuelve en agua?,
{por qué se produce una explosidn cuan-
do la mezcla se calienta?, ;por qué se
formd una sustancia en particular y no
olra diferente en un cambio quimico?,
ipor qué algunos cambios quimicos se
aceleran dramdticamente si una peque-
fitsima cantidad de ofra sustancia més se
adiciona?

El estudio de los principios quimi-
cos tiene un interés prdctico e intelec
tual muy grande, Podemos por gjemplo,
calcular cudnto calor se desprende cuan-
do un combustible determinado se que
ma y determinar céma aumentar o dis
minuir su velocidad de combustion,
Cuando sabemos porgué ciertas sustan-
cias se comportan como lo hacen, pode-
mos modificar su comportamiento para
llegar a resultados deseables.

La quimica es una ciencia experi-
mental. Con todo esto yo no quiero decir
gue los guimicos no tienen teorias acerca
de los cambios de la composicidn quimi-
ca, las condiciones bajo las cuales tienen
lugar, cdmo se llevan a cabo y qué pro-
ductos se obtendrdn. Siempre hay teo
rias, pero la teoria siempre debe estar
sujeta a comprobacidn experimental. Si
alguna feoria no estd de acuerdo con
experimentos llevados a cabo cuidadosa-
mente, la teoria, y no los experimentos,
debe ser errénea. La teoria, por lo consi
guiente, debe ser desechada o modifica- |
da. A este respecto, la quimica es muy
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diferente a las ciencias sociales, como la
sociologia v la economia. La gente que
trabaja en esas dreas puede tener teorias
acerca de las causas de la inflacién; el
desemplec o la infelicidad conyugal, v
puede llevar a cabo experimentos para
probar sus teorfas, pero estos experimen-
tos nunca pueden repetirse y evaluarse
bajo las mismas condiciones, pues en la
accion de llevar a cabo el experimento
las condiciones cambian irremediable-
mente. Esto también ocurre hasta clerto
punto en las ciencias biolégicas. Un far-
macdlogo puede probar el efecto de una

sustancia administrada a un ratén y con-

cluir qué le pasa, pero el experimento no
puede repetirse en el mismo ratén, pues
no hay seguridad de que la salud del
ratén no se modificd por la adminis
tracion del firmaco. Aun cuando el
experimento pueda levarse a cabo con
otro ratdén, no hay garantia de que el
segundo responderd exactamente como
el primero. Los quimicos somos mds afor-
tunados; bajo las mismas condiciones,
los reactivos puros siempre reaccionarin
exactamente de la misma forma. El truco
estd en asegurarse de que los reactivos
sean realmente puros y de que las con
diciones del experimento sean las mis
mas.

Pero ti puedes todavia preguntar
iqué es exactamente lo que hacen los
quimicos? Esta es una pregunta dificil de
responder debido a que los gquimicos
hacen muchas cosas diferentes. Aproxi-
madamente la mitad de los quimicos en
los Estados Unidos trabajan en laborato
rios. Algunos de ellos son quimicos de
control-de calidad. Por una variedad de
técnicas de laboratorio, algunas simples
y otras complejas, analizan materiales
gue son materia prima o productos ter
minados de las fabricas quimicas, ya sean
farmacéuticas, de alimentos o metalirgi-
cas, para asegurar que los productos
sean de calidad uniforme v de alta pureza.

Algunos guimicos realizan investi-
gaciones experimentales deseando des
cubrir nuevos compuestos o nuevos usos

<

para compuestos conocidos, o mejores
métodos de obtencién de compuestos
ttiles. Otros buscan desentrafiar nuevos
principios de la conducta quimica, v sus
actividades van desde el trabajo de labo-
ratorio hasta dGnicamente el uso de las
matematicas, Nada de esto es por sy
puesto experimentacién de prueba y
error. Un quimico siempre se guia por
una base de conocimientos en {eoria
quimica y experiencia préctica, y mien-
tras mds amplia sea esta base, mds exito-
so serd el quimico en la labor que des
empene.

Pero ;qué ocurre con aquéllos que
no trabajan en el laboratorio?, zaun son
quimicos? Por supuesto que si, aun cuan-
do pueden combinar su actividad en la
guimica con algin otro trabajo profesio-
nal. Algunos buscan nuevos usos y mer-
cados para sustancias que los investiga-
dores guimicos han descubierto, algunos
son maestros o dividen su tiempo entre
la ensefianza y la investigacién, y otros
son escritores que publican articulos
cientificos para periddicos y revistas.

TG te estards preguntando si vas a
estudiar quimica o no. Yo desearia que
lo hicieras pues, como ya lo mencioné, el
conocimiento de la quimica es Gtil sin
importar la profesidon que tengas, Si td
decides ser ingeniero mecdnico, necesi-
tards saber algo sobre combustibles,
aleaciones y corrosién, Si escoges inge-
nieria civil debes saber sobre cementos,
yeso, acero u otros materiales de cons
truccidn: si te decides por ingenierfa
eléctrica requerirds conocimientos de

como las baterias producen energia eléc-
trica y los cambios que ocurren cuando
son recargadas, al igual que conoci-
mientos sobre transmisores y ldseres. Si
te conviertes en médico estards trabajando
con la planta quimica mas complicada,
el cuerpo humano, y con la multitud de
compuestos quimicos gue hay en éL

Aunque mi hijo John ya habia estu-
diado guimica durante tres afios en el
College, regresé a €l después de un afio
en la escuela de medicina, para tomar un
curso de verano de fisicoquimica, pues
descubrit que necesitaba ese conock-
miento extra en sus estudios de medi-
cina.

Si ta decides estudiar agricultura,
necesitards saber de fertilizantes y pesti-
cidas y de nutricidn animal, Aun cuando
entres a alguna profesién que no parece
conectada con la quimica, como el dere-
cho, ti encontrards que el conocimiento
de la quimica es Glil. Los abogados fre
cuentemente tratan con patentes relacio-
nadas con invenciones quimicas. Algu-
nos miembros del congreso de los
Estados Unidos han tenido un amplio
entrenamiento quimico, lo que les da
una gran ventaja en las discusiones de
contaminacién ambiental, de energia nu-
clear, de reglamentos de la administra-
cién de firmacos y alimentos y otras
legislaciones involucradas con materia
cientifica.

La profesion quimica es tan amplia
que personas con muy diferentes intere-
ses y temperamentos la encuentran satis-
factoria. Una persona que estudie guimi-
ca lo suficiente desarrolia el hdbito de
pensar légica y claramente, Una vez que
logra esto, puede hacer casi cualquier
tipo de trabajo,

Yo espero gue disfrutes tu estudio
de la quimica, yo la he encontrado fasci-
nante debido a su historia, a la belleza
de su lagica y a la multitud de sus
aplicaciones.

DESCANSE EN PAZ,
John C. Bailar Je.
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