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OBJETIVO

L.a idea bdsica de los experimentos que aqui se presen-

tan es dar algunos ejemplos de sintesis y reacciones de
I los compuestos organometdlicos

En esta seccion se pretende difundir
experimentos de quimica, desde la
experiencia de catedra, pasando por la
practica tradicional, hasta resultados de -
experimentacién semilibre o libre. Se inicia
en este niimero con ef primero de varios
trabajos relacionados con quimica

mds representativos. Las experien-

cias que se describen han sido

escogidas, entre otras razones:

por su relativa facilidad de

manipulacién,

— accesibilidad de reactivos, ya
sea por su costo o su presen-

organometalica, compilados y desarrollados
por los autores para la primera generacién
de quimicos que cursé esta asignatura
obligatoria en el nuevo plan de estudios de
la Universidad Nacional Auténoma de
México. A continuacion se incluye también

cia en existencias de almacén,
— tiempo de realizacién aproxi-

mado a tres horas.

Todas ellas son el resultado de
un afno de diseno y tres afios mas

el primer trabajo de una serie de
demostraciones experimentales de citedra,
las utilizadas para la Quimica | en la
Universidad Auténoma Metropolitana,

Unidad lztapalapa.
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de ensefianza prictica a nivel li-
cenciatura en la asignatura de
Quimica Organometdlica de la
UNAM.

rios de estos experimentos no son los mejores métodos
para la obtencién de altos rendimientos pero, a cambio
de ello, se realizan en condiciones mas seguras, aunque
tal vez menos rigurosas, y con material de facii disponi-
bilidad.

OBTENCION DEL REACTIVO DE GRIGNARD (CsHsMgBr)

Es importante aclarar que va-

INTRODUCCION

Entre los compuestos organometdlicos, tal vez el méas
conocido por todos los quimicos sea el reactivo de
Grignard, llamado asi en honor a Victor Grignard de
la Universidad de Lyons, quien obtuvo el premio
Nobel en 1912 por su descubrimiento. Proba-
blemente, éste sea el compuesto organometilico mas
utilizado en sintesis organica y organometdlica (Fes-

senden, 1983; Powel, 1988).

OBJETIVO DEL EXPERIMENTO
Sintetizar bromuro de fenil magnesio y comprobar su
reactividad.

MATERIAL
Matraz de bola (24/40) de dos bocas de 200 mL
Refrigerante (24/40) con mangueras
Trampa de CaCl,
Agitador magnético
Embudo de adicién de presién compensada
Recipiente para bafo de aceite
Parrilla de calentamiento
Tapén de vidrio

REeAcTIVOS
14 mL de bromobenceno
3.5 g de limadura de Mg
1 cristal de yodo
60 mL de éter ANHIDRO

PROCEDIMIENTO
Antes de empezar es importante tener presente que,
para lograr buenos resultados en este tipo de reaccio-
nes, es esencial que el material esté perfectamente seco
y que los reactivos sean anhidros.”’

Se colocan en el matraz 4 mL de bromobenceno,
3 g de limadura de magnesio, 10 mL de éter aNiDRO,”

(1) Un método para obtener éter anhidro (Vogel, 1989; Perrin, 1988},
es tratar 1 litro de éter con 10 gramos de sodio y 10 gramos de
benzofenona. La mezcla se calienta bajo flujo de nitrégeno hasta la
aparicién de un color azul obscuro permanente. Antes de agregar
sodio, verifique que el disolvente esté libre de peréxidos.

(2) Recuerde que el éter es un material sumamente volatil e inflama-
ble, por lo que se recomienda que la reaccién se efectiie en una
campana de extraccién o un lugar perfectamente ventilado.

266

EDUCACION QUIMICA 3 {4]



y un cristal de yodo.® El matraz se
conecta a un refrigerante en cuya
parte superior se encuentra un em-
budo de adicién de presién compen-
sada conectado a una trampa de clo-
ruro de calcio como se muestraenla
Figura 1. La segunda boca se cubre
con el tapén.

En el embudo de adicién se co-
locan 50 ml de éter y 10 mL de
bromobenceno, se espera unos minu-
tos sin agitar, hasta que se inicie la
reaccion (esto se sabe cuando desa-
parece la coloracién caracteristica
del yodo). Ocasionalmente es necesa-
rio calentar muy suavemente con
bafo de aceite si la reaccion no da
inicio, lo cual no siempre se requiere
si el magnesio es de buena calidad.
Se comienza la agitacion y se empie-
Figura 1. Za a gotear muy lentamente la solu-
2:&'::3’; :’;’cam:z c?t?n contenidg en el efnb}xdo de adi-
de Grignard. cién, la reaccién serd violenta los
primeros minutos y durara aproxima-
damente media hora, obteniéndose

(3) Agregue Gnicamente un solo cristal, pues un exceso de yodo no
le permitird observar los cambios de coloracién.

una disolucién de color dmbar. Al terminar se guarda
cuidadosamente el Grignard obtenido en atmésfera
inerte, bien tapado y de preferencia en un refrigerador,
el cual serd usado en la siguiente practica (ver el niimero
de enero de 1993 de Educacién Quimica).

Preguntas sugeridas

1. Escriba la reaccidén efectuada.

2. ¢Por qué es importante trabajar en condiciones
anhidras?

3. i{Con qué objeto se usa el yodo?

4. ;Qué diferencia habria en preparar el Grignard en
clorobenceno en lugar de bromobenceno?

5. ¢Qué precauciones hay que tener en el manejo de
reactivos de Grignard? ‘

6. ¢Qué diferencia hay entre preparar el Grignard en
éter o en THF?

7. :Cémo se puede cuantificar experimentalmente la
concentracion de un Grignard?
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