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RESUMEN

La xv edicién de la Olimpiada de Quimica se celebro el
7 de marzo de 1992 en la Universidad de Oriente. Cada
afio los estudiantes del preuniversitario tienen la opor-
tunidad de demostrar sus conocimientos y habilidades
en la ciencia quimica. Este afio se presentaron 61
estudiantes provenientes de ocho provincias de la mitad
oriental del pais. El objetivo de este trabajo consiste en
la divulgacién de los resultados obtenidos por los estu-
diantes y el desarrollo de esta actividad en nuestro
centro de estudios.

ABSTRACT

The xv Chemistry Olympiad was held in March 7, 1992,
at the Universidad de Oriente. Every year the students
of the preuniversity level have the opportunity to show
their knowledge and habilities in Chemistry. This year,
61 students participated from eight provinces of the
eastern part of our country. The aims of this paper is
to report the results obtained by students and the
developing of this event in our university.

El dia 7 de marzo del presente afo se celebré en nuestra
Universidad de Oriente la xv edicion de la Olimpiada de
Quimica para los estudiantes de preuniversitario (10, 11
y 12 grados). En esta olimpiada, ademds de la materia
Quimica, se realiza en las asignaturas de Matemadticas,
Fisica, Biologia y Computacién. En ella participan jove-
nes de diferentes provincias y se celebra en forma anual,
en el segundo semestre del curso escolar. Ademas de la
realizacién del examen de competencia, se desarrollan
actividades de orientacion vocacional y culturales, y en
las ultimas ediciones se ha propiciado un encuentro de
profesores de la ensenanza preuniversitaria y universi-
taria, con el fin de intercambiar puntos de vista y
criterios sobre la ensefianza de las correspondientes
materias. En este reporte, abordaremos algunos datos
de interés de este evento en la rama quimica.

En la asignatura Quimica se presentaron 61 estu-

diantes de los tres niveles anteriormente mencionados,
provenientes de ocho provincias: Santiago, Guantdna-
mo, Granma, Holguin, Tunas, Camagiiey, Ciego de Avila
y Santi Spiritus. Estos estudiantes fueron seleccionados
previamente teniendo en cuenta sus diferentes concur-
sos competitivos, hasta lograr seleccionar a los de
mayor puntuacién. Dentro de las representaciones, se
conté con (ver Tabla 1)

—  49.2% de participantes de centros preuniversitarios

de Ciencias Exactas,

— 32.8% de los institutos preuniversitarios urbanosy
— 18.0% de los institutos preuniversitarios en el
campo. :

_El examen de la olimpiada se confeccioné teniendo
en cuenta un programa de contenidos tinico para cada
grado, lo que a nuestro juicio permite igualar cualquier
diferencia que pueda existir entre los preuniversitarios,
aunque evidentemente limita poder abordar otros te-
mas no menos importantes. En general, por grados, los
programas competitivos incluian, para cada grado, lo
siguiente:

Grapo 10

— Teoria electrdnica. Tabla periddica y enlace quimico.
—  Cdlculos quimicos.

— Estudio del nitrégeno y sus compuestos.

GRADO 11

—  Sistemas dispersos. Disoluciones.
—  Equilibrio quimico molecular.

~ Equilibrio iénico.

GRrADO 12

— Hidrocarburos saturados.

— Hidrocarburos no saturados. Hidrocarburos aroma-
ticos.

Alcoholes.

Los resultados obtenidos por cada grado se mues
tran en la Tabla 2.
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TasLa 1
Tipo de Cantidad de Total de
Centro Centros Alumnos
Urbano 11 20
Campo 11 11
Ciencias Exactas 8 30
TABLA 2
Grado % de aprobados
10 76.92
11 63.15
12 20.68

Como puede observarse en la Tabla 2, el porcentaje
de aprobados disminuye a medida que aumenta el nivel
escolar. Esto puede estar asociado con la composicién
de los participantes, pues en el grado 12 fue donde se
presentd la mayor cantidad de estudiantes provenientes
de otros preuniversitarios no vocacionales (82.75%), y
la preparacién recibida por los mismos no es equivalente
a la que reciben los estudiantes de Ciencias Exactas;
esta afirmacién se corrobora con los datos de la
Tabla 3. .

Sise comparalaTabla 3 conla 2, se observala gran
incidencia en el porcentaje de aprobados, que tuvieron
los alumnos de Ciencias Exactas, cuestion estrechamen-
te vinculada con la preparacién académica que reciben.

En este afo se experimentd por vez primera la
realizacién de un examen para grado 10 y 11, cosa no
frecuente en nuestras olimpiadas. En dichos grados, el
examen consistié en darle la respuesta correcta a los
alumnos dentro de un conjunto a elegir, lo que permitié
mayor andlisis por parte de los estudiantes, al tener que
evaluar mds de una alternativa. Ademads, para poder
seleccionar los lugares por grados, se les pidié a los
alumnos que justificaran sus selecciones en hoja aparte,
con el fin de poder valorar su razonamiento. Esto, sin

TABLA 3
Grado % de aprobados que son alumnos
de ciencias exactas
10 76.92
11 52.63
12 17.24

duda, ayudé a facilitar la calificacién por parte de los
profesores, pues rapidamente se pudo determinar qué
alumnos resultaban ganadores, entre quienes se debian
decidir los primeros lugares. Nuestro criterio es que fa
cambinacién utilizada en estos dos grados, es mucho
mas aconsejable para este tipo de competencia, pues
elimina la valoracién subjetiva en la interpretacion de
las respuestas correctas, contribuye a hacer reflexionar
més a los alumnos y permite, a su vez, no hacer una
valoracién simplemente cuantitativa de los resultados,
pues si no se dispone del razonamiento hecho por el
alumno, muy dificilmente se podria seleccionar al pri-
mer lugar, sobre todo en caso de que haya empate en
la puntuacién.

A reserva de que el lector pueda consultar los
enunciados en el anexo, la mayor dificultad en los
examenes de grado 10 se presenté en las preguntas
relacionadas con el cardcter i6nico de los compuestos
de los elementos representativos y la comparacién del
tamafio del radio idnico de los cationes, en las cuales se
equivocd 69.2% de los alumnos. En el caso del grado 11,
las preguntas de mayor porcentaje de error fueron las
relacionadas con: la modificacién producida por
un aumento de presién en un equilibrio heterogéneo
(42.10%) y en el cardcter dcido-base de la hidrélisis de
una sal (31.57%). En el grado 12 las preguntas con
mayores dificultades fueron, en orden descendente, la
3 con un 89.70% de errores, la 4 con un 75.9% y la 1
con un 72.4%, aunque la pregunta 1 desde el punto de
vista cualitativo fue la de mayor dificultad, las otras dos
preguntas se caracterizaron por tener incluido un ma-
yor razonamiento y aplicacién de los conocimientos y
abordaban en general los siguientes aspectos:

— eleccién de un mecanismo de cloracion del metano
a partir de valores de energia de enlace (3)

— justificarla relacién de dependencia entre la estruc
tura y la solubilidad, temperatura de ebullicién y
propiedades quimicas (4), e

— identificacién de compuestos quimicos a partir de
ensayos (1) (ver anexo).

Los resultados obtenidos en la premiacion de la
olimpiada pueden verse en la Tabla 4.

El gran premio fue compartido en esta ocasién por
una estudiante de grado 12 de la provincia de Santiago
y un estudiante de grado 11 de la provincia de Cama-
giley; ambos tuvieron la calificacién de 100 puntos. La
provincia con mayores premios fue la de Santiago de
Cuba y el preuniversitario ganador fue el de Ciencias
Exactas de Santiago de Cuba.

Finalmente, como actividad colateral a la olimpia-
da, se desarrollé un taller de Quimica, donde se aborda-
ron cuestiones referentes a problemas actuales de la
ensefianza de la Quimica y solucién de problemas de
cierta complejidad. Esta reunién fue muy importante
para los profesores que participaron en la misma y se
derivaron acuerdos tendientes a ampliar el aspecto de
intereses, para el préximo afo.
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TABLA 4
GRADO 10
Lugar Puntuacién Provincia
1¢ 95 Santiago
2° 95 Santiago
3¢ 95 Camagiiey
GRrADO 11
Lugar Puntuacion Provincia
1¢ 100 Santi Spiritus
20 100 Granma
3¢ 95 Santiago
GRADO 12
Lugar Puntuacién Provincia
1¢ 95 Santiago
20 95 Santiago
3¢ 95 Camagiiey

Es nuestra valoracion que las Olimpiadas de Cien-
cias Naturales y Matemadticas, cada dia estdn cobrando
una mayor repercusion para alumnos y profesores y, en
particular, para los profesores de Quimica representan
un espacio de reflexion largamente aforado.

ANEXO

UNIVERSIDAD DE ORIENTE

XV OLIMPIADA DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
Nombre del estudiante

Nombre del Preuniversitario

Provincia

7 de marzo de 1992, “Aiio 34 de la Revolucién”

GrADO 10
Seriale la respuesta correcta subrayando la misma
segun corresponda. Solo hay una alternativa correcta.

I. Se tienen los siguientes valores de niimero atémico.
A: 11 B: 20 C. 17 D:16

I.1 La distribucion electrénica del dltimo nivel energé
tico del elemento D es:
1) 2s%2p° 2) 25°2p*  3)2s%°  4) 3s%3p°
1.2 Los estados de oxidacion mds comunes del elemen-
to B son:
1) 0, 1+, 2+
3) 6+, 4+, 2+, 0, 2-

1.3 Los elementos que forman un enlace con mayor

caracter idnico son:
)AyD 2)ByC 3)CyD 4ByD

1.4 El elemento con mayor poder oxidante es:
)A 2B 3D 4)C

1.5 El elemento que posee menor radio i6nico cuando
estd ionizado al mayor estado de oxidacién positivo es:
1)B 2)A 3)C 4D

II. Un compuesto organico se descompuso en los ele-
mentos que lo constituyen. Cuando éstos se pesaron se
obtuvo el siguiente resultado: el carbono pesé cuatro
veces mas que el hidrégeno.

II.1 Identifique cudl de las siguientes formulas corres-
ponde a la sustancia descompuesta:
1)C,H, 2)CH;, 3)CH, 4)CH,,

I1.2 ¢Qué tipo de enlace caracteriza al compuesto re-
presentado por el nimero 3 en el inciso anterior?

1) covalente polar 3) covalente apolar

2) iénico 4) metilico

I1.3 ¢Qué tipo de hibridacion presenta el carbono en el
compuesto representado por el nimero 3 del inciso I11.1?
)sp? 2)sp 3)sp®

II.4 La distribucién espacial de la molécula en el com-
puesto representado por el niimero 3 del inciso I1.1 es:
-1) tetraédrica  2) cuadrado plana  3) lineal

[II.1 Al ajustar la reaccién de formaci6n del diéxido de
carbono a partir del carbono y el oxigeno se obtiene:
1) 1 moldeC + 1 mol de O; = 1 mol de CO;
2) 1 mol de C + 2 mol de O; = 1 mol de CO;
3) 2 mol de C + 2 mol de O; = 1 mol de CO;

III.2 Siseponen areaccionar dos moléculas de carbono
con cuatro moléculas de oxigeno para dar diéxido de
carbono, ;cual de los siguientes graficos ilustra la
composicion final de la reaccion?

® ®
® . o
* 8
'Y & .
® ®
o ® CS %
o o
0 8
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IV. Una sustancia simple A estd constituida por molé
culas diatémicas, es poco soluble en agua, es gaseosa,
se puede obtener por desplazamiento de agua y estd
compuesta por el elemento de menor masa atomica; se
pone a reaccionar con una sustancia gaseosa B, no
metélica, diatémica y en general poco reactiva lo que
permite su uso en la creacion de atmdsferas inertes. De
esta reaccién se obtiene una sustancia C que tiene olor
caracteristico, es gaseosa, se autoioniza al estado liqui-
do y sus disoluciones acuosas tienen marcado cardcter
basico, se utiliza para la obtencién de fertilizantes.

IVl La férmula del compuesto C responde a la combi-
nacién:

1)AB  2)BA; 3)B;,A  4)A;B,
IV.2 Sise ponen a reaccionar 2 mol de B con 1 mol de
A se obtiene:

1) 066 moldeC 2)1moldeC 3)05moldeC

Grapo 11
Sefale la respuesta correcta subrayando la misma se-
gan corresponda. Sélo hay una alternativa correcta.

I. Se tienen las siguientes curvas de solubilidad para
tres sustancias A, By D:

%

8
20

0 » 20 28 30 3s

—B —+—D %A

I.1 La curva que representa una disolucion exotérmica
es la:
1A 2)B 3)D 4)ByD

1.2 La sustancia mds soluble a 10°C es:
1)AyD 2)B 3)D 4)AByD

1.3 El punto x representa una disoluciéon no saturada
con respecto a la curva de solubilidad de:
1)D 2)ByD 3)A 4)AyD

1.4 El punto y representa una disolucién sobresatura-
da con respecto a la curva de:

1)B,AyD 2)A 3)B 4)ByD

1.5 Para convertir el punto ¥ en una disolucién satura-
da con respecto a B se debe:
1) calentar 2) enfriar 3 ) no variar la temperatura

I1. Para la reaccién siguiente se conoce que la K, = 0.125
A(g) + 2B(|) = 4C(g) AH <0

IL.1 ;Cudl es el valor de la p(A) cuando la p(C) es 2 kPa

en el estado de equilibrio?
1) 128 kPa 2)2kPa  3)0.125 kPa

1.2 ;Cudl es el valor de la K, para la reaccién inversa?
1) 0.125 2)8 3) -0.125

1.3 ;Qué sucederd al aumentar lIa presién del sistema
en equilibrio?

1) Se produce mayor cantidad de C.

2) Se produce mds cantidad de A.

3) Se produce igual cantidad de A, By C.
4) Se produce mayor cantidad de Ay B.

I1.4 Cuando se disminuye la temperatura, la K,
1) aumenta 2) disminuye
3) no varia 4) se duplica

IL5 Sialareaccién anterior se le afiade un catalizador
ocurrird lo siguiente;
1) Aumenta la velocidad del proceso directo y

disminuye la del inverso.

2) Se establece el estado de equilibrio en menor
tiempo.

3) Aumenta la velocidad del proceso inverso y
disminuye la del directo.

4) Se produce mds cantidad de producto.

5) Aumenta el valor de la constante.

IIl. Se tiene una disolucién de indicador fenoftaleina,
el cual varia su coloracién en dependencia del medio,
sea 4cido o base. En medio bésico tiene coloracién roja
y en medio dcido es incolora. ;Cudl de estas sustancias
tornard roja la fenoftaleina?

1} cloruro de amonio

2) cianuro de sodio

3) sulfato de potasio

III.1 El fenémeno que le ha ocurrido a la sustancia
anteriormente sefialada se conoce con el nombre de:
1) buaffer 2) hidrélisis 3) oxidacién

IV. Se prepara una disolucién de acido acético disol-
viendo 30 g del mismo en 250 mL de agua.

K, = 1.75 x107%, M(C)=12, M(H)=1, M(O)= 16

IV.1 ;Qué color tomara el anaranjado de metilo al
afiadir una gota del mismo a una muestra de la disolu-
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cién anterior? Se conoce gue el intervalo de variacién

del pH para este indicador es: menor que 3, rojo; mayor

que 4.5, amarillo y, entre estos dos valores, anaranjado?
1} rojo 2) anaranjade 3} amarillo

V.2 ;Qué le sucede a la disolucién preparada en el
inciso IV cuando se anade acetato de sodie?

1) aumenta ¢l pH

2} disminuye el pH

3) no varia el pH

V. Se mezcla una disolucién de fosfato de sodio, nitrato
de plata y cloruro de sodio y se observa la formacion de
un precipitado. ;Cud! es la sustancia precipitada?
K (Ag,PO,) - 1.8x107® y K, (AgCl) = 1.78x107

1) nitrato de sodie 2) cloruro de plata

3) fosfato de plata 4) fosfato de sodio

GRapo 12

1. Se tienen tres recipientes sin etiqueta de etano,
eteno y etino respectivamente. (Cémo podria usted
identificar cada uno de estos gases?

2. Un quimico desea calcular la cantidad de benceno
que debe utilizar para obtener 150.8 g de bromobence-
no. Si el rendimiento de esta reaccién es del 70%, jqué
cantidad de benceno le harfa falta?

3. La cloracidn del metano se produce a través de un
mecanismo de radicales libres para el cual se pueden
plantear dos esquemas:

Esquema # 1
Cl, — 2Ck
¢ + CHy — CHC + H
H-+Cl, — HC + Cr

Esquema # 2
cl, — 2Cl
¢ + CHy — CHy + HC
CHy + Cip — CHCl + Cb-

1Cudl esquema esta mds favorecido energéticamente?
Valores de la entalpia de formacién en kl/mol a 25°C
H— H = -435.55 H- Cl=-43444
Cl—- Cl = -243.60 C- H=-40454
C— C=-34692 C- Cl=-338.20

4, Justifique los siguientes hechos:

a) Que el etano!l s un liquido a temperatura ambiente
y ¢l etano es un gas.

b) Elhexanol esinsoluble en aguay el etanol es soluble
en ella en todas sus proporciones,

¢} Que el bencene no adiciana brome y el ciclohexeno si,

5) Se tienen tres sustancias isoméricas A, B y C de
férmula C,H,40. Las sustancias A y C reaccionaran con
sodio y desprenden hidrégeno, pero B no reacciona con
el sodio. La sustancia A al oxidarse forma un compuesto
de formula C,H,0, y C uno de férmula C;H;0, en las
mismas condiciones B na se oxida. Escriba las estructu-
ras de A, By Cy némbrelos sedtin laweac. Escriba todas
las ecuaciones.
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