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Garg Wuifskrg 
Brooks/Cole Publishing Co., Wadsworth Inc.. 
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Es tan dificil encontrar un libro de Quíiiiica Irior~áriica 
q u e  presente la quimic;i "de la vida reill1'sjtl nwesidad 
de  recurrir a la receta o a la memoria. propui-cioriarido 
elementos que permitan comprerider el por q u e  de los 
fenómenos. para poder llegar a predec,irlos. quc el libro 
de Wulfsberg es. indudablemente.  un "garbanzo de a 
libra". 

El libru empirza pur revisar stirrirrarririite alguiios 
temas cun los que el a lumno seguramente  ya h a  tenido 
contacto, pero que necesita dominar para aprovechar 
de manera optima el contenido y la filostifía del resto 
del libro. Entre  estos temas se enciientran las configu- 
raciones electrónicas de los iitoiiios, las teridericias 
periiidicas d e  los radios atúmicos c icíriicus, de la elec- 
troriegatividad, las estructt iras de 1,etvis (para  las cu;iles 
da una muy buena receta), y los parátrietros terniodiná- 
micos que evalúan la viabilidad de una reacci6n (H. S. 
y G en futiciijn de las dos primeras). 

Etnpieza entonces, en el segundo capítuln. a hahlar 
d e  quirri~ca, explicando el cotriportamirntci hcido-base 
de los catiories metálicus y los  oxuaniories et i  disuluciúti 
acuosa.  Aqui el alumrio se vuelve capaz d e  eriterider y 
predecir este compnrtamiento ,  u sando  Unicamente 
cninn elementos teóricos el tamaño, la carga y la clec- 
tronegatividad. Utiliza estos coriociinieri tus en el tei-cti- 
capítulo, doride t r a t a  de los sblidus i61iicos, iritroducieri- 
do además el concepto de energía de  red ci-istalina y los 
diferentes tipos de empaquetarniento, para  explicar 
unas  vastas y buenas reglas de snlubilidad de compiles- 
tos i6nicos. En el capitulo cuat ro  hace u n a  revisión muy 
amena d e  la química descriptiva de los íixidns, desde los 
covalentes gaseosos con sus efectos imporlantes sobre 
el medio ambiente, hasta los sOlidos iiiiiicos, con sus  
múltiples aplicaciones practicas. Es muy plancentero 
encontrar  lo bien hilvanarlos q ~ i c  sc encuentran estos 
tres c;ipitulos. 

E n  el capitulo 5 tratri la quiiiiica redox de  lus 
elenientos, con el priricipal ér ihs is  en comprender por 
q u i  una especie es uri bucri agente oxidanle o rcductcir 
y las aplicaciories prácticas de estus conipcirtariiientcis. 

Es hiista ahora,  en el capítulo 6 y iio arites, que hace 
uiia descripciúri de los elcmcntus en si, agrupados por 
fiimilias, d e  nutvo d c  uria manera muy amena. El 
capitulo 7 tal vez sea uno  de mis menos favoritos 
intenta unir el concepto de áci- 
do--base de Ixwis.  con unos  
rudimentos sobre los compues- 
tus  de  courdiiiacirjii y predic- 
ci0ri de la geoiiietría iiicilecular 
usarido el modelo dc I~PECV, 

t ra tando sijlo casos de molécu- 
las en las que el iitnmn central 
ES de  un eltrrieiito represen- 
ta tit ivo. 

E n  el capítulo 8 t ra ta  de 
u n a  manera  muy ;itractiva el 
principio de  icidos y bases du- 
ros y blandos con sus  aplica- 
cion es eri criiiipos tiiri diversos 
como la geoquimica, las tera- 
pias por quelritación y la mar- 
cha  de  los catiories. 

En los capítulos 9 y 10 
vuelve de llenn a la química descriptiva tratando. como 
conjunto de  compuestos, a los halogenns. sulfuros. 
nitruros e h id r~ i ros  de todos los elerririitos, en los 
cuales. a d e m i s  de  los coiiceptos de carQa, tamaííu y 
elcctroriegatividad q u e  cmplcU eri los primeros ~ a p i t u -  
los. utiliza ahora con acierto los de durcza y blandura. 

Casi al final. en el capitulo 11, profundiza u n  poco 
eri rispectos iiiás iiviirizadus de estr uctiira electrciriica, 
currio la furnia y perietrabilidad d e  los urbitalcs atúrriicus 
y su efecto en el corripurtairiiento periodico de 105 

elenientos. 
Presenta adcniis,  corno apé i id~c r .  iinn colección d e  

seis cxpeiimcntns qtrc apoyar  a varios de los capítulos 
del libro (a los cuales hace referencia en el texto. 
reconiendando el niomei-itci d e  s u  realizaciiin para Icr 
g ra r  de ellos el ~riAuirrio apoyo didáctico). 'hclcis lus 
capítulos tienen. intercalados en el texto, ejercicios 
resueltos de distintos grados d e  dificultad. y una h i e n a  
coleccibri de ejercicios propuestos para algurios de los 
ciiales se incluve respuesta en otro apCtidice. ITn libro 
excelente. 

1,uura Gosque Silun 
F a c u t t d  d c  (Juirriica, LKAM 
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ESPUO Y REFLEJO 

DEL CAOS AL ORDEN. G U ~ A  !LUSTRADA DE LA T E O R ~ A  

DEL CAOS Y LA CIENCIA DE LA TOTALIDAD 

John Briggs y l? Dauid Pea t 
CONACyT y GEDISA Editorial, Barcelona, 1991 

Este libro de  Briggs y Peat presenta en forma amena los 
resultados más importantes del estudio de los sktcmas 
dinámicos no lineales, que han trastocado recien temeri- 
te nuestra interpretacion acerca de diversos fenómenos, 
así como la concepcihn de muchos hombres de ciencia 
sobre la estructura y propósitos de esta actividad huma- 
na. La obra entera es una severa critica a Iás posturas 
científicas reduccionistas. que pretenden que u n  fcnd 
meno complejo puede en tenderse a partir del entendi- 
miento de sus partes, y que todo en el Universo caerá 
dentro de los moldes del determinismo a ultranza. El 
interés tradicional en la predicciirn y contrul de  los 
fenómenos simples - dicen los autures- debe susti- 
tuirse por un nuwo ínteris en el modo en que se mueve 
la imprevisible totalidad d e  las cosas. 

Las ecuaciones nu lineales se conciben como una 
frontera matemática entre dos mundos Uno. aparente- 
men te  predecible y ordenado, que constituye el paraísu 
de la ciencia lineal, y el utro turbulento. caótico y con 
nexos entre todos sus componentes. La matemática no 
lineal constituye para los autores un espejo que puede 
llevarnos hacia uno u otro lado, al momento de  aparecer 
nuevas soluciones con cambios desproporcionados en 
algunas de las viriables, motivados por apenas sutiles 
variaciones en otra. En un punto crítico, 10 q u e  era una 
evolución relativamente constante en un sistema sufre 
una catástrofe, al aparecer una generalización que 
conduce a otras soluciones cualitativamente diferentes. 

La obra se divide en tres partes: de este lado del 
espejo, sobre el espejo y al otro lado del espejo Así. la 
primera parte del libru explura córrio e\ orden puede 
devenir en caos; la segunda nos muestra la potenciali- 
dad de la matemática no lineal y el concepto de fractal; 
y la tercera, la aparición del orden en los sistemas 
caóticos. El libro mismo es u n  espejo con sus imágenes. 
Empieza y termina con una introduccibri, seguida y 
antecedida, respectivamente, por uri prúlugu. 

Los temas tocados por los autores son una  multi- 
tud. entre los cuales se podrían citar: 
- autorreferencia, rcali nientación positiva y negativa, 

estabilidad del Sistema Sular, 
- atractores de punto fijo, cíclicos y extraños en 

sistemas clásicos mecánicos, celdas de convección 
y turbulencias en flujdns, 

- bifurcaciones en poblaciones biológicas, e n  pvedic- 
ciones meteorológicas y en fenómenos sisrnicos, 

- el goteo de una llave y el atractvr d e  Henon, 
- Fractales y el conjunto de Mandelbrot 
- solitones, atmkfera de Júpiter. superconductores 

y maremotos 

- el sentidudel tiempo, termodinámicadel nu equilibrio 
y el surgimiento evolutivo en sistemas abiertos, 

- reacciones oscilantes, formación de galaxias, 
- caos y neurobiologia; el cerebro no lineal, 
- evolución biológica y cooperación entre los orga- 

nisnios, 
- teoria d e  sistemas y no liiiealidad aplicada a las 

cjencj;is soc,iales, catistrofes financieras, 
- interpretaciones estocásticas d e  la mecrinica cuan- 

tica basadas eti impredecibilidad no lineal, 
- arte, poesía y autorreferencia. 

Los autores concluyen en su introducción final que 
la humariidad se acerca a un "puiito de bifurcacibri" en 
que habrá de decidir si el conocimiento de la realidad 
será posible de alcanzarse a plenitud0 no; o bien, los 
sistemas son predeciblw a partir del conocimietito de 
la evolución de sus partes - postura reduccioriista- o 
estamos condenados a renunciar a ese ideal, para con- 
siderar la interrelaciones inseparables entre las partes 
de los sisleiiias y a hacernos conscientes de uria irnpre- 
visibilidad esericial de la iiaturaleza; es decir, que sólu 
lograremos diversos grados de certidumbre en las dw- 
cripciones cientificris - postura holictica. Los autores 
se afilian a esta última, al expresar que "sin conciencia 
de la universalidad de Iris cosas, la ciencia siilo nos  
puede dar una naturaleza en pedazos, y con más fre- 
cuencia sólo nos da pedazos de naturaleza". 
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Sin duda una lectura recomendable para nutrir la 
concepción personal del lector acerca de la ciencia, vista 
esta desde "arriba". 

Andoni Gnrritz Kuiz 
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