cansarvaron lg

Al final,

s0M7isa.

¢} Preguntas o dudas que surgende la discusién
de las ideas 1niciales.

Los estudiantes pueden presentar dos o mas
. ideas distintas sobre el fenémeno. Es posible
que séle las sefalen o bien que argumenten en
pro o en contra de ellas, o incluso que se hagan
alguna pregunta que surja de sus discusiones.

d) Coherencia interna.

Otro aspecto a evaluar es la coherencia que
presentan las ideas y el razonamiento expuesto
por los estudiantes.

2} Actividades experimentales. Los aspectos
que pueden orientar la evaluacidon de estas acti-

! vidades son:

a) Relacién entre las ideas iniciales y las
actividades experimentales. Es posible que las
ideas que los alumnos presentan en el primer
escrito no tengan nada que ver con lo que des-

QUIMOTRIVIA-REJECT

pués hicieron experimentalmente o bien, que las
acclones que llevan a cabo les permitan confron-
tar sus ideas con la experiencia y obtener ele-
mentos para avanzar enh sus explicaciones. En-
tre ambos extremos pueden haber varios puntos
intermedios.

b) Organizacidn de la experimentacién. Bl
punto a evaluar aqufi es la forma en que los
estudiantes desarrollan su experimentacién.
Es posible que los muchachos hayan actuadosin
un plan previo y se dedicaran a colocar las
cuatro sustancias al fuego. O bien, que hayan
disefado toda una serie de acciohes que respon-
dan a clertos ohjetivos previamente definidos.
De nuevo, entre estos dos extremos hay varios
puntos intermedios.

¢} Ingenio en el disefio de la experimenta-
cidn. El punto a evaluar aqui es la creatividad
que los muchachos desplegaron en el diseno de
su cxperimentacién. Cémo se las ingeniaron
para realizar acclones experimentales que les
dieran informacién clave para elaborar la expli-
cacidn del fendmeno, con el material que tenian
a su disposicidn.

d) Se tomard en cuenta ademsds otros as-
pectes, como la organizacidn interna del grupo
y las medidas de seguridad que se tomen.

3} Preguintas paraobtener informacién. El punto
a evaluar en este aspecto es la pertinencia de las
preguntas elaboradas por los estudiantes en
relacién con las ideas iniciales y las actividades
experimentales realizadas. Serdn importantes,
asimismo, las razones que esgriman para reali-
zar dichas preguntas.

4) Explicacion final. Los puntos que pueden
tenerse en cuenta para la evaluacidn de la expli-
cacidn final pueden ser:

a} relacion entre la explicacién final y las
1deas iniciales

b) integracidn de los elementos obtenidos
mediante la cxperientacién en la explicacién

Uno de los valores bésicos de nuestra época es el confort, esto
es, la obtencion instantédnea de placer (no felicidad), poder (no
integridad), informacién (110 conocimiento), eteétera. Y a tal fin
se dirigen, en gran medida, los esfuerzos de la ciencia y la
tecniologia del primer mundo (del cual somos fieles imitadores).
La siguiente reflexién de Max Born {1882-1970) distingue
claramente entre “clencia” ¢ “inteligencia”; por consiguiente,
una “decisién cientifica” no siempre es “una decisién inteligente™

final

¢} integracién de la informacion obtenida a
través de las preguntas en la explicacién final

d) razonamiento utilizado en la explicacién
final

e) nivel conceptual alcanzado en la explica-
¢ién final.

La informacién que proporcione la cinta gra-
bhada sera muy valiosa para ver de qué manera
se entrelazan entre sf las 1deas iniciales con la
experimentacidn, los planteamientos y las con-
clusiones, asi como para tomar idea de cémo
progresivamente los estudiantes abordaron
cientificamente el problema. #r

“La ciencia permite distinguir entre lo posible y lo imposible. La
inteligencia permite distinguir entre lo que tiene sentido y lo
insensato. Hoy die hay mucha ciencia. Pero muy poca inteligencia.”

13 Continda en la pagina 243
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compuestos susceptibles de reaccionar con
agentes oxidantes. Para ello se le agregé per-
manganato de potasio como agente oxidante a
un tubo (1) que contenia aceite de maiz calenta-
do hasta 350 °C, a otro tubo (2) que contenia
aceite de maiz sin calentar y por altimo a un
tubo (3) que contenia aceite de maiz sin calentar
con dcido clorhidrico (1:1). En el tubo 1 se apre-
cié6 la formacién inmediata de un precipitado
abundante de color café, en el tubo 2 se observéd
la formacién de una pequena cantidad de pre-
cipitado café después de algunos minutos, y en
el tubo 3 también se observé la formacién inme-
diata del precipitado café en abundancia.

ESCRITO 3. Informacién requerida.
1. Descripcién detallada de los componen-
tes del aceite de maiz.

Respuesta del maestro
1. Elaceite de maiz est4a basicamente cons-
tituido por triglicéridos.
0

CHz—O—g—Rl
0
CH,—0O—C—Ry
|

CH,—O—C—R;y

Los radicales R son cadenas hidrocarbona-
das de 16 a 20 atomos de carbono. Por lo tanto
el aceite de maiz estd formado por ésteres de
acidos grasos con glicerol. Los principales dcidos
grasos que contiene son:

‘bién se observé la formacién de un precipitado

Acido graso Longitud de Dobles %
cadena ligaduras
Palmitico 16 0 11
Palmitoleico 16 1 0.1
Estearico 18 0 1.8
Oleico 18 1 253
Linoleico 18 2 60.1
Linolénico 18 3 1.1
Araquidico 20 0 0.2

Adicionalmente, se tienen icidos grasos li-
bres, ceras, fosfolipidos y esteroles (menos de 2%).

ESCRITO 4. Explicacion del fen6meno.

ANALISIS DE RESULTADOS: En las pruebas fisicas
se observa un cambio en las propiedades (como
la viscosidad y el color) del aceite calentado con
respecto al que no se calentd, debido proba-
blemente a los cambios quimicos que sufre el

aceite de maiz durante su calentamiento. En la
prueba quimica del hidréxido de bario se traté
de probar la hipétesis de que el aceite podria
degradarse hasta CO, y Hy0, pero la prueba
resulté negativa hasta una temperatura de
350 °C (temperatura méxima alcanzada ) y por
lo tanto dicha hipétesis queda nulificada. En la
prueba del permanganato de potasio se traté de
probar la hipétesis de que al calentar el aceite
de maiz se provoca la ruptura de los enlaces
éster entre el glicerol y los dcidos grasos corres-
pondientes; para ello se traté de realizar una
analogia entre el calentamiento e hidrélisis dci-
da del aceite de maiz obteniéndose resultados
muy semejantes entre si, que pueden ser descri-
tos como la formacién de un precipitado café y
abundante atribuible al MnO; formado por la

reduccién del MnOj y por la oxidacién del glice-

rol a gliceraldehido. Cuando se le agregé per-
manganato de potasio al aceite sin calentar tam-

café (MnOy) en forma escasa, y después de algu-
nos minutos, debido probablemente a la reac-

cién del MnOj con los dcidos grasos libres pre-

sentes en el aceite de maiz o con las dobles
ligaduras presentes.

EXPLICACION DEL FENOMENO: Al iniciar el calen-
tamiento, ocurren una serie de cambios fisicos
debidos tanto al aumento de la energia cinética
de las moléculas (y con ello disminucién en las
fuerzas intermoleculares) como a modificacio-
nes quimicas. Dentro de los cambios quimicos,
creemos que el mas importante es el rompimien-
to del enlace éster de los triacilgliceroles, dando
lugar a la formacién de glicerol y dcidos grasos.
Cabe mencionar que no se descarta la posibili-
dad de que también ocurran fragmentaciones en
las cadenas hidrocarbonadas de los dcidos gra-
sos en los triacilgliceroles. #

QUIMOTRIVIA-REJECTA

En el ano de 1290, Roger Bacon propuso un efectivo
principio diddctico:

La verdad puede nacer del error.
Pero no de la confusion.

iz Continta en la pagina 251
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