DE OPINION

RAZONES POR LAS QUE LA ENSENANZA DE
LAS CIENCIAS DEBE CAMBIAR*

El procedimiento operativo que normalmente se
desarrolla en las aulas de Quimica General, es
contrario a nuestras declaraciones de que desea-
mos la formacién de estudiantes con una cultura
cientifica. Preferimos un grupo de alumnos “to-
ma-apuntes”, que repitan nuestras frases y nun-
ca cuestionen nuestra actuacién. Admiramos a
los que ocupan su lugar sin decir nada. Y des-
pués parecemos sorprendernos ante el hecho de
que casi nadie quiere estudiar una carrera del
area quimica.

En varios de los planteles de la Universidad
de Wisconsin, cada afo se gradiian menos de 20
estudiantes en el 4rea de Ciencias Fisicas, de un
total de 1 500 o0 méds alumnos que terminan su
preparacién universitaria. Estos nimerossonla
regla mas que la excepcién. A demasiados estu-
diantes les asustan las ciencias. ;A quiénes le
estamos ensefiando? ;Porqué les estamos ense-
hAando? ;Qué les estamos ensenhando? ;Cémo les
estamos ensefando? Kstas son preguntas que
debemos responder.

Los profesores universitarios en el drea de
clencias, rechazamos los cambios fundamenta-
les en el salén de clases, especialmente los cam-
bios pedagégicos, por nuestro temor a admitir
nuestra falta de recursos didacticos.

Decimos que las academias del 4rea educa-
tiva no tienen nada sustancial que aportarnos,
pero detrias de esta actitud nos burlamos de
ellas, como el adolescente ignorante que trata
de denigrar al estudiante destacado. Tenemos
miedo y por eso rechazamos. jA quiénes les
estamos ensefiando? En nuestras clas & de Qui-
mica General, mas del 90% de los estudiantes
no van a seguir una carrera del drea quimica.
La mayoria son alumnos de carreras no cienti-
ficas y que son “traidos a rastras” al salén de
clases mientras gritan ¥ patalean, porque en
alglin momento de su educacién han perdido el
interés en un campo que es inherentemente
interesante.

Yo nunea he visto a un chico de primaria que
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no quede fascinado por la reaccién del bicarbo-
nato de sodio con el vinagre; pero algo le sucede
a este nino cuando crece, pues, al igual que a
muchos de sus companeros, se le acaba el ham-
bre de adquirir conocimientos. ;Por qué les es-
tamos ensefando?

Sospecho que la mayoria de los pro-

fesores de Quimica, estariamos de acuer-
do en la necesidad de favorecer el desa-

Puntos de vista

rrollo del pensamiento critico y la originales y
ié6ndelai tancia de la qui polémicos sobre la
comprension de la importa e la qui problemética
mica en nuestro mundo; sin embargo, los educativa, en
contenidos de nuestros cursos y nuestro general.

estilo de ensenanza no reflejan esta nece-
sidad.

(Podemos realmente decir que deseamos
que todos nuestros estudiantes aprendan las
bases de la quimica y emitir a viva voz argumen-
tos cientifico-sociales, cuando nos sentimos or-
gullosos de que muy pocos de nuestros alumnos
alcanzan el B o el MB? Un grupo con sélo algu-
nas S y muchos NA es un fracaso. De los es-
tudiantes. Del profesor. O de ambos. Los estu-
diantes no habran aprendido quimica. Los
profesores de ciencias atribuimos las bajas cali-
ficaciones a lo riguroso de nuestros cursos. Nos
sentimos orgullosos de este rigor. Sin embargo,
hemos fallado como maestros.

Y no es que debamos aligerar los contenidos.
Es mejor buscar nuevas formas para ayudar a
los alumnos a aprender. Tal vez nosotros, los
“duros” de la ciencia, necesitamos abrirnos a un
didlogo con nuestros colegas del drea educativa
a quienes tanto hemos criticado.

(Qué les estamos ensenando? Glenn Crosby,
un renombrado profesor de quimica de la Uni-
versidad de Washington, con credenciales impe-
cables tanto en la investigacién como en la do-
cencia, dice que ya no es tiempo de modificar el
curriculo de la Quimica General. Es tiempo,
afirma, de demoler el curriculo y empezar todo
de nuevo.

Nosotros impartimos nuestro curso como si
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- todos los estudiantes planearan seguir una ca-

rrera del drea quimica. Discutimos la hibrida-
cién de los orbitales ¥ la teoria de los enlaces de
valencia. Ensenamos mas que los fundamentos

i del equilibrio. Y la ecuacidn de Clausius-Clapey-

ron no puede faltar, Pero al mismo tiempo —con-
tinta diciendo— ne tenemos tiempo para consi-
derar los aspectos cientificos y sociales de la

i lluvia dcida. La mayoria de los estudiantes no

tienen ni la menor idea de ¢cémo funciona una
planta de energia nuclear, mucho menos como
una planta de este tipo afecta a los consumido-
res v a nuestro mundo. Los qui-
micos deelmos: “eso es fisica”.
Los fisicos dicen: “no tenemos
tiempo™.

Queremos que nuestros
cursos gencrales le proporcio-
nen al estudiante bases firmes
para continuar una carrera en
quimica. Incluimos un poco de
todo y, cometemos un error. Pa-
ra el alumno que no va a seguir
una carrera cientifica, e incluso
para el que va a estudiar una
ciencia diferente a la quimiea,
este método es erronec porque
la aventura en este mundo eso-
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a poder tomar alternativas ra-
cionales en asuntos cotidianos
que involucran a la clencia.

Y para el que s{ va a estu-
diar quimica, es todavia mas
danine. Necesitamos quimicos
con capacidad de liderazgo, de
establecer metas y que puedan
ayudar a los no-cientificos a en-
tender la ciencia y su impacto
social. No neccsitamos quimi-
cos que, debido a un enlrena-
miento encasillade, no tengan
la habilidad de establecer los
parametros cientificos y socia-
les en los que debe enmarcarse
la ciencia.

Loz que van a estudiar una carrera del area

quimica, podran aprender los detalles finos de
su profesidn, en los cursos posteriores y en un
posgrado. Un curso de Quimica General debe
ser una visién de conjunto que nos proporcione
informacién bdsica y que haga énfasis en la
importancia de esta informacion fuera del labo-
ratorio clentifico.

_ Finalmente, ;cémo les estamos ensenando?
Esta es nuestra falla principal. Los estudiantes
no podrdn pensar y discutir ideas fuera de la

elase si nosotros no les damos la oportunidad
dentro del aula. Muchos profesores de ciencias
dicen gue involucrar a los estudiantes compro-
mele el cumplimiento del programa de estudio.
iJa! La verdad es que la mayoria de los profeso-
res no tienen el concepto de ecémo involucrar a
los alumnos en el proceso de ensehanza-apren-
dizaje.

Los estudiantes preguntardn, si los presio-
namos a hacerlo. Si les hacemos preguntas re-
levantes, en lugar de intrascendentales, ellos
cmpezaran a hacer lo mismo con nosotros. Las
demostraciones de ecdtedra son particularmente
utiles, y el tiempo de clase puede utilizarse para
que las ideas sean claras, no como un escenario
para los maestros que “tienen quc abarcar mu-
cha informacién” en una hors.

Unoc de mis héroes es el cientifico-poeta Ja-
cobo Bronowski. En su libro B Sentido Comiin
de la Ciencia, dice que la ciencia es falsificable
y predecible. “La Ciencia es coman”, dice Bro-
nowski, y la marea de una sociedad vibrante es
que la clencia se difunde a través de toda ella,
no restringida a un grupo selecto que ha recibido
un entrenamiento especial.

Si deseamos aleanzar la meta de contar con
un estudiantade con buena preparacién cienti-
fica, debemos acepiar que somos ignorantes de
muchos aspectos de la ensenanza. Debemos con-
vertirnos en aliados de nuestros colegas con
experiencia pedagégica. Escucharlos. Aprender
de ellos. También necesitamos reflexionar acer-
ca de lo que deseamos que nuestros estudiantes
sepan. Y entrenarnos de nuevo para poder ayu-
darles —aunque esto signifique no utilizar nin-
guna de las copias al carhon que circulan como
textos de quimiea.

Como profesores, somes también alumnos y
podemos aprender nuevas formas de hacer las
cosas. Nos guste o ne, somos nosotros el modslo
académico para nuestros estudiantes.

Hubert Alyea, el grande entre los grandes
de los profesores de quimica, combina un enten-
dimiento profundo de la materia con un sentido
infantil de la diversion. El resultado es un per-
sonaje de 88 anos de edad, que ha servido come
modelo a seguir por casi medio siglo.

Hace cincuenta anos él dijo que un curso de
Guimica General deberia despertar la curiosi-
dad, implantar el conocimiento y cultivar el
razonamiento. En mi opinidn, también deberia
ayudar a los estudiantes a entender Ila relacién

an cstrecha entre la ciencia v las decisiones de
cardcter social. Estas ideas no son nuevas. S6lo
que hemos elegido ignorarlas. Esta es la forma
en la que ensenamos las ciencias, Esto cs ver-
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