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Resumen

El objetivo de este estudio fue determinar el efecto
del método de proyectos en el aprendizaje de quimica
industrial en estudiantes del cuarto semestre de
Ingenieria Industrial de una universidad privada,
situada en la ciudad de Lima, Peri. Los temas
abordados a través de esta metodologia fueron:
Normas de seguridad de laboratorios, materiales,
reactivos y equipos de laboratorio, densidad de
liquidos y sélidos, fenémenos fisicos y/o quimicos,
métodos de separacion de mezclas y medicion del
pH y grados Brix. El enfoque de investigacion fue
cuantitativo de disefio cuasiexperimental con pretest
y postest en un grupo experimental y otro de control.
Los resultados mostraron que la implementacién del
método de proyectos influye significativamente en el
aprendizaje del grupo experimental.
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Abstract

The aim of this study was to determine the effect
of the project method in the learning of industrial
chemistry in students of the fourth semester of
Industrial Engineering of a private university, located
in the city of Lima, Peru. The topics addressed through
this methodology were: laboratory safety standards,
materials, reagents and laboratory equipment,
density ofliquids and solids, physical and/or chemical
phenomena, methods of separation of mixtures and
measurement of pH and Brix degrees. The research
approach was a quantitative quasi-experimental
design with pretest and posttest in an experimental
and a control group. The results showed that the
implementation of the project method significantly
influenced learning in the experimental group.
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Introduccion

a asignatura de Quimica Industrial es de naturaleza teorica y practica, cuyo propésito

es brindar al estudiante los conocimientos basicos de la ciencia y tecnologia quimica

a fin de contribuir al desarrollo de su capacidad profesional idénea en la gestién de
la Industria Quimica. Sin embargo, la ensefianza tradicional, vertical y unidireccional de
la quimica ha llevado a un aislamiento de docentes y estudiantes y a una comprension
inadecuada de la materia (Ordaz y Mostue, 2018), debido a que se ha basado sé6lo en la
reproduccion de los contenidos dados por el docente, lo cual influye en los bajos niveles
de motivacidn, desarrollo del pensamiento critico, capacidad para conectar los conceptos
con las aplicaciones practicas y el trabajo colaborativo de los estudiantes. Por tal motivo,
en esta investigacion se plantea aplicar el método de proyectos en el aprendizaje de
Quimica Industrial en los estudiantes del cuarto semestre de Ingenieria Industrial de una
universidad privada peruana.

En este sentido, el estudio de la quimica, coadyuva al desarrollo integral de la
persona ya que favorece el desarrollo de actitudes de gran valor en la sociedad actual
como el hecho de argumentar, razonar, comprobar, discutir, interpretar, formular, entre
otros, ademas de facilitar la comprension de fendmenos fisicos y quimicos de la vida real y
profesional (Fernandez y Moreno, 2008), asi como también ayuda a interpretar de forma
légica y racional la realidad de los hechos y la promocién de actitudes criticas frente a
hechos cotidianos. Por lo tanto, es imprescindible contar con estrategias de ensefianza que
promuevan la motivacion y el interés del estudiante, haciéndole hincapié la importancia
del estudio de la quimica en nuestra sociedad. Para lo cual el docente debe desarrollar
metodologias activas que permitan al estudiante involucrarse e interesarse cada vez mas
por las ciencias experimentales.

La literatura por indagacién da cuenta que la ensefianza de la quimica requiere de
la aplicacién de métodos activos que permitan que los estudiantes aprendan de manera
efectiva la experimentacién por medio de actividades investigativas, como un componente
practico del aprendizaje (Sandoval, Mandolesi y Cura, 2013). En este sentido, Reyes y
Padilla (2012) afirman que la indagacién y la ensefianza de las ciencias se centra en el
constructivismo haciendo uso del trabajo colaborativo y enfatizando el papel del estudiante
como sujeto activo y responsable de su aprendizaje. Uno de estos métodos activos es el
aprendizaje basado en proyectos, el cual es una herramienta indispensable para ensefiar
quimica, aprender y construir conocimientos complejos y en general las ciencias naturales,
pues provoca que los estudiantes trabajen en grupos con un claro sentido de propoésito
(Prieto, Diazy Santiago, 2014). Esta metodologia permite ejercitary entrenar en unaserie de
competencias que seran muy importantes para el empleo en la sociedad del conocimiento.
Los estudiantes aprenden a aprender con autonomia, a crear soluciones, a disefiarlas e
implementarlas. Estas son competencias que les seran de gran utilidad en su futuro.

Asimismo, la literatura advierte que el proyecto es una actividad previamente
determinada cuya intencién dominante es una finalidad real que oriente los procedimientos
y les confiera una motivacion; su funcién es hacer activo e interesante el aprendizaje de los
conocimientos y habilidades necesarios para la vida (Ferrandiz, 2004); su funcion es hacer
activo e interesante el aprendizaje de los conocimientos y habilidades necesarios para la
vida; asimismo esta disefiado para que el estudiante esté comprometido activamente con
la resolucion de las tareas (Marti, Heydrich, Rojas, y Hernandez, 2010).
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Porsuparte, Matos, Ariasy Caraballo (2015) afirman que, el aprendizaje por proyectos
permite enriquecer el desempeiio de los estudiantes en la competencia de resolucion de
problemas, independientemente del tipo de mediacién que emplee el docente. De igual
forma, este tipo de aprendizaje promueve el trabajo colaborativo y cooperativo, el apoyo
mutuo entre los participantes del equipo, la interdependencia positiva, la interaccién social
y la responsabilidad individual que genera cada estudiante.

Vil4, Rubio y Berlanga (2014) enfatizan que con este método los estudiantes asumen
un rol protagdnico, autonomia y mayor responsabilidad de su propio aprendizaje, asi
como la aplicacidon de los conocimientos tedricos en proyectos reales, las habilidades y
conocimientos adquiridos en su formacién académica. Es un aprendizaje orientado a la
accion, en el que el profesor no integra la fuente fundamental de acceso a la informacidn.
El propio estudiante es el que busca, indaga y selecciona las fuentes informativas, valora
opciones y toma decisiones, tanto a nivel individual como en equipo. Con la aplicacién de
este método, se torna de gran relevancia el trabajo colaborativo, pues el producto final es
fruto de las aportaciones de cada uno de los miembros del equipo.

La presente investigacion responde a la necesidad actual de ayudar a mejorar el
aprendizaje de los estudiantes del cuarto semestre de la Escuela Profesional de Ingenieria
Industrial de una universidad privada peruana, dicha Unidad Académica es la encargada
de la formacion profesional de nuevos ingenieros industriales de alto nivel cientifico y
tecnologico, con sélidos valores humanisticos, éticos y morales, que utilizan de manera
racional y optima los recursos de organizaciones empresariales de todo tipo con la
finalidad de obtener bienes y servicios competitivos. Con la implementaciéon del método
de proyectos el estudiante planea, ejecuta, produce y evalia proyectos académicos y
tecnoldgicos que tienen aplicaciéon practica en la vida real y profesional. Este método de
aprendizaje posibilita mejorar el desempefio educativo de los estudiantes de Ingenieria
Industrial; por ser una alternativa para abordar los proyectos de laboratorio de manera
heuristica, integral y holistica, y una oportunidad para enriquecer los conocimientos
teodricos, y vivenciar activamente por medio de la experimentacién desde la definicion de
los proyectos hasta la sustentacion del producto final.

El objetivo principal de esta investigacién fue determinar el efecto de la
implementacion del método de proyectos en el aprendizaje de Quimica Industrial en
los estudiantes del cuarto semestre de Ingenieria Industrial de una universidad privada
peruana. En este sentido, se parte de la hipétesis general de que la implementacién
del método de proyectos mejora el aprendizaje de Quimica Industrial en los estudiantes
del grupo experimental con respecto a los estudiantes del grupo control que cursan la
asignatura con el método tradicional de ensefianza (uso de manual de laboratorio).

Metodologia
Diserio

Se llevé a cabo un disefio de investigacion cuasi experimental porque analiza el efecto
creado por la accién de una variable independiente sobre una dependiente, el cual
constaté de dos grupos: un grupo control y un grupo experimental (Tabla 1). En este
caso, la variable independiente método de proyectos sobre la variable dependiente
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TABLA 1.
Disefo de investigacion.
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aprendizaje de quimica industrial. Los disefios cuasi-experimentales también manipulan
deliberadamente, al menos una variable independiente para observar su efecto y relacién
con una o mas variables dependientes, solo que difieren de los experimentos “puros” en el
grado de seguridad y confiabilidad que puede tener en la equivalencia inicial de los grupos
(Hernandez, Ferndndez y Baptista, 2010).

Grupo Pretest Programa Postest
Grupo Experimental 01 X 02
Grupo Control 03 04
GE: 01 X 02
GC: 03 -04
Donde:

Grupo experimental (GE): conformado por 20 estudiantes (varones y mujeres)
Grupo de Control (GC): conformado por 20 estudiantes (varones y mujeres)
01 : Pretest al grupo experimental

02 : Postest al grupo experimental

03 : Pretest al grupo de control

04 : Postestal grupo de control.

X : Aplicacién del programa

- : No se aplica el experimento

Participantes

La implementacion de la metodologia se realizé con estudiantes del cuarto semestre en
la asignatura de quimica industrial de la carrera profesional de Ingenieria industrial;
comprendi6 40 estudiantes, de los cuales 20 estudiantes conformaron el grupo
experimental y 20 estudiantes el grupo control. Los estudiantes fueron de dos turnos
distintos desde el inicio (Mafiana y tarde) donde a uno se le aplic6 la nueva metodologia
y al otro no. Ambos grupos cursaron la misma asignatura, Quimica Industrial, cada grupo
estuvo a cargo de la misma docente investigadora quien personalmente aplicé la propuesta
al grupo experimental, y también fue docente del grupo control en donde no se aplicé la
experimentacion.

Instrumento

Se utiliz6 la prueba de conocimientos como pretest (prueba objetiva de selecciéon multiple)
y el post test (prueba objetiva de seleccién multiple). Dicha prueba const6 de 50 items que
abarcan los temas de Normas de seguridad de Laboratorios (1-10), Materiales, reactivos y
equipos de Laboratorio (11-16), Densidad de liquidos y sélidos (17-23), Fenémenos fisicos
y/o quimicos (24-31), Métodos de separacion de mezclas (32-43), Medicion del pH y grados
Brix (44-50), con 4 alternativas de respuesta de opciéon multiple, el cual fue aplicado a los
alumnos seleccionados tanto en el grupo experimental como en el grupo control. Tal como
se observa en la tabla 2, se presentan algunos items del instrumento de investigacién.
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TABLA 2.
Algunos items de los
temas de investigacion.
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Normas de e ;Cudl es la forma correcta de trabajar con las sustancias
Seguridad de volatiles?
Laboratorios
e ;/Qué debes hacer con los residuos de las sustancias quimicas
al terminar un experimento?
Materiales, ¢ Indicar el nombre de los siguientes instrumentos de

reactivos y equipos laboratorio.

de Laboratorio . o o ]
¢ Seiale el significado de los siguientes pictogramas de

peligro.

¢ Un grupo de estudiantes realizé un estudio sobre la
densidad de liquidos y s6lidos a nivel experimental ;Co6mo

Densidad de determinaron el volumen de los sé6lidos irregulares?

liquidos y sélidos
¢ Setiene un trozo de metal que para saber si es de plata pura
primero se pesa obteniendo una masa de 0.425 Kg, después se
sumerge en una probeta que tiene agua. Al sumergir el trozo
del metal en la probeta el nivel del agua cambia de 0.05L a
0.09 L ;Cudl es la densidad en g/mililitros del metal?

Fendmenos fisicos
y/o quimicos

e ;Cuadl de los siguientes fenémenos corresponde a un cambio
fisico?

e ;Cual de los siguientes fenémenos corresponde a un cambio
quimico?

Métodos de
separacion de

e ;Como se llaman las sustancias que a simple vista se
observan que estan formadas por dos o mas sustancias?

mezclas ) ) . )
e Un grupo de estudiantes tiene 5 Kg de cascaras de naranja
¢Cudl es el método mas apropiado para obtener aceite
esencial a partir de estos residuos?
Medicion del pHy e ;Cuadl es la escala del pH?

grados Brix i o . .
¢ (;Qué aparato utilizarias para realizar mediciones de

pH mas precisas?

Procedimiento

El método de proyectos de la asignatura de quimica industrial se enfoca en desarrollar
trabajos de investigacion académica a nivel de Laboratorio, donde el estudiante es el
protagonista de su propio aprendizaje. La puesta en marcha del método de proyectos
consiste en la realizacion de un proyecto en equipo, por lo que también se pone énfasis
en el aprendizaje colaborativo. El proyecto mencionado es evaluado previamente por
la profesora para asegurarse de que los equipos formados tengan definido los objetivos
necesarios para la resolucion de los problemas planteados. Esta estrategia se implementé
durante un semestre académico considerando las etapas del método de proyectos. Tal
como se observa en la tabla 3, el desarrollo del Programa de intervencién consistié en la
planificacidn, disefo, ejecucion y discusidn de 6 proyectos de investigacion para lo cual se
formaron 6 grupos (cada uno trabajé con un tema a lo largo del semestre) y luego se hizo
una puesta en comun basado en los siguientes temas:
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Temas Proyecto de Investigacion/Problemas
e Normas de e Elaboraciéon de Normas de Seguridad del Laboratorio de
Seguridad de Quimica Industrial
Laboratorios.

¢ ;Cuadles son las normas basicas de seguridad en el
Laboratorio de Quimica Industrial?

e Materiales, e Elaboracién de un vademécum de materiales, equipos y
reactivos y equipos  reactivos del Laboratorio de quimica industrial.

de Laboratorio. ) » ) ) ]
e ;Cuadl es la funcidn de los materiales, reactivos y equipos

basicos del Laboratorio de quimica industrial?

e Densidad de e Determinacion de la densidad de productos comerciales
liquidos y sélidos. por el método del picnémetro, lactodensimetro y de la
probeta.

¢ ;Como determinar la densidad de productos comerciales
por el método del picnémetro, lactodensimetro y de la
probeta?

e Fenémenos fisicos e Desalinizacion del agua de mar mediante el método de
y/o quimicos. destilacion simple.

¢ ;Cémo desalinizar el agua de mar mediante el método de
destilacion simple?

e ;Como determinar, la acidez, el pH, cloruros, grados Brix,
indice de refraccion y la densidad del agua desalinizada?

e Métodos de ¢ Obtencioén del aceite esencial de la cascara de naranja
separacién de frescay deshidratada por medio de la destilacién por arrastre
mezclas. de vapor.

¢ ;Como obtener aceite esencial de la cdscara de naranja
frescay deshidratada por medio de la destilacién por arrastre
de vapor?

¢ ;Como determinar el rendimiento, pH, densidad, grados
Brix e indice de refraccion del aceite esencial obtenido?

e Mediciondel pHy e Elaboracidn de un yogurt batido a base de fruta.
TABLA 3. grados Brix. . » _
Proyectos de e ;Cual es el proceso de elaboracién de un yogurt batido a
Investigacion de los base de fruta?
estudiantes del grupo

experimental e ;Cémo determinar el pH y los grados brix de un yogurt

batido a base de fruta?

La ensefanza en el grupo control se basé en el método tradicional sin la intervencion
del método de proyectos (uso de manual de laboratorio). Muy por el contrario, la
ensefianza en el grupo experimental se basé en la aplicacién del método de proyectos,
donde la profesora permanece como orientadora que guia las posibilidades personales
de los estudiantes. Las etapas sobre las cuales se desarrollaron las actividades del grupo
experimental se presentan en la tabla 4. Se aplicé la evaluacion pre test a los dos grupos
(experimental y control), al inicio del semestre académico. Al término del ciclo se aplicé la
evaluacion post test a ambos grupos.
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TABLA 4.

Etapas de actividades
del grupo experimental y
control.
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Grupo Experimental Grupo control

a.- Planificacion del proyecto a.- Planificacion:

e Aplicacidn del pretest. Aplicacién del pretest.
e Presentacion del tema. e Presentacion del tema.
e Formacién de equipos de estudio. e Formacién de equipos de estudio.

¢ Designacion de las funciones de cada miembro e Revisién del manual con los estudiantes.
de los equipos de estudio.

¢ Formulacion de los problemas, objetivos e
hipoétesis de los trabajos de investigacion.

¢ Eleccion de los experimentos a desarrollar.

¢ Organizacién del cronograma de actividades..

b.- Ejecucion del proyecto: b.- Experimentacion:
¢ Recopilacion de informacion. ¢ Desarrollo del tema con los estudiantes.

¢ Proyeccion de la experiencia.

c.- Produccion del proyecto: c.- Resultados:
¢ Desarrollo de los experimentos y/o productos. e Presentacién del informe final.
e Toma de datos. e Aplicacién del postest.

¢ Procesamiento e interpretacion de datos.

d.- Evaluacion del proyecto:
e Autoevaluacién.
e Coevaluacion.

e Heteroevaluacion.

e.- Resultados del proyecto:

e Elaboracion del informe final.
¢ Elaboracion del video final.

e Sustentacién final.

e Aplicacidn del postest.

Analisis de datos

Se utilizd la validez y la confiabilidad de los instrumentos de investigacion. El instrumento
fue sometido a criterio de un grupo de cinco jueces expertos con amplia experiencia en el
campo de la ensefianza de la quimica y de la investigacion educacional. Para examinar la
confiabilidad del instrumento se aplicé una prueba piloto a 15 estudiantes del cuarto
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TABLA 5.
Interpretacién del
coeficiente de KR20.

Fuente: Corral (2009).

TABLA 6.
Resumen de la Prueba de
Confiabilidad KR20.
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semestre de quimica industrial, para lo cual se analiz6 los puntajes obtenidos por medio
del coeficiente de consistencia interna KR20, propuesto por Kuder-Richardson. Estos
puntajes se obtuvieron aplicando el instrumento (50 items), los puntajes obtenidos fueron
examinados por medio del coeficiente de consistencia interna KR20, propuesto por Kuder-
Richardson (Tabla 5), para valoracion de items dicotomicos en los cuales existen respuestas
correctas e incorrectas. La formula es la siguiente:

Lo (SZ—ZPCI)
| 52

Doénde:
n: Numero de items del instrumento
p: % de personas que responden correctamente cada item
q: % de personas que responden incorrectamente cada item
S? : Varianza total del instrumento
Rangos Confiabilidad

Magnitud

0,81a1,00 Muy alta

0,61a0,80 Alta

0,41 a0,60 Moderada

0,21a0,40 Baja

0,01a0,20 Muy baja

Para el andlisis descriptivo, se usaron las tablas y graficos estadisticos con su
respectiva interpretacion y para el analisis inferencial se utilizé la prueba de normalidad
Shapiro-Will para el Pretest y Post test. Para el contraste de hipétesis del Pretest y Post
test en el grupo experimental se utilizé la prueba de U de Mann-Whitney y para el analisis
de dos muestras relacionadas se utilizd la prueba no paramétrica de rangos con signo de
Wilcoxon con el apoyo del Software SPSS v. 25 y Excel.

Resultados

Para establecer la confiabilidad del instrumento, se aplic6 una prueba piloto de 15
estudiantes del cuarto semestre de la asignatura de Quimica Industrial de la carrera
profesional de Ingenieria Industrial, cuyas caracteristicas eran similares a la muestra
examinada. Los puntajes obtenidos fueron examinados por medio del coeficiente de
consistencia interna KR20, propuesto por Kuder-Richardson, para valoraciéon de items
dicotémicos en los cuales existen respuestas correctas e incorrectas.

Como se observa en la tabla 6, segin la prueba de confiabilidad KR20 se obtiene un
coeficiente de 0,852 que determina que el instrumento tiene una confiabilidad muy alta.
Por lo tanto, podemos afirmar que el instrumento que mide dicha variable es confiable.

. Coeficiente 0
Variable (KR20) N° de items
Aprendizaje de quimica 0,852 50
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TABLA 7.

Estadisticos de contraste
(a) con signo de
Wilcoxon.

a, Prueba de los rangos con
signo de Wilcoxon

b, Se basa en rangos
negativos

TABLA 8.
Estadisticos de contraste
(a) postest.

a, Variable de agrupacion:
Grupo

FiGURrA 1. Comparacion
de medias del
aprendizaje de quimica
industrial
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Enla Tabla 7 se observa la prueba de rangos de Wilcoxon para muestras relacionadas
aplicadas al grupo experimental, tanto en el pretest y postest, el nivel de significancia es
menor a 0,05 (0,000 < 0,05) lo cual indica que existen diferencias significativas en sus
promedios, entonces se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa. Es
decir, existe evidencia estadistica para afirmar que la aplicaciéon del método de proyectos
influye significativamente en el aprendizaje de los estudiantes de quimica industrial del
cuarto semestre de la carrera de Ingenieria Industrial de una universidad privada peruana.

Postest grupo experimental
Pretest grupo experimental
Z -3.960°
Sig. Asintotica (bilateral) 0.000

En la Tabla 8 se observa la prueba de U de Mann Whitney aplicada al grupo control y
experimental en el postest, el nivel de significancia es menor a 0,05 (0,000 < 0,05), lo cual
indica que tienen diferencias significativas en sus promedios, por lo tanto, se rechaza la
hipétesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa. Es decir, existen evidencias estadisticas
para afirmar que la aplicacién del método de proyectos influye significativamente en el
aprendizaje de quimica industrial de los estudiantes de la asignatura de quimica industrial del
cuarto semestre de la carrera de Ingenieria Industrial de una universidad privada peruana.

Aprendizaje de quimica industrial

Postest
U de Mann-Whitney 1,000
W de Wilcoxon 211,000
Z -5,423
Sig. Asintét (bilateral) 0.000

En la figura 1, se muestra la comparacién de medias de los grupos control y
experimental, en el pretest y postest del aprendizaje de quimica industrial. De acuerdo con
la escala de valoracidn, tanto en el grupo control y experimental del pretest se encuentran
con una baja calificacidn, por lo tanto, ambos grupos inician en las mismas condiciones. Sin
embargo, en el postest los estudiantes del grupo experimental tienen un mejor rendimiento
que los estudiantes del grupo control, demostrando un mayor conocimiento, habilidad
procedimental y actitud de los temas evaluados.

18
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wv .
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Q 11.65
g
s 8
=
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2
0
Pretest grupo control Pretest grupo Postest grupo Postest grupo
experimental control experimental
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Discusion y conclusiones

Los resultados obtenidos en las calificaciones muestran mejoras significativas en los
aprendizajes de la asignatura de Quimica Industrial. Los estudiantes mostraron una mejor
comprension de los temas propuestos, por lo que esta metodologia permite desarrollar y
fortalecer las diferentes competencias que son necesarias para los futuros profesionales en
diversas areas.

A través de esta propuesta los estudiantes desarrollaron proyectos de quimica
industrial a nivel de cuarto ciclo de ingenieria industrial, estas actividades les permitieron
reforzar las competencias especificas como la expresion del pensamiento critico, la
comunicacion efectiva, el uso de las TIC y el trabajo colaborativo, ademas de relacionarse
con lo que van a desarrollar mas adelante a través de una tesis de investigacion. En este
proceso también aprendieron a descubrir y decidir por si mismos que es lo que necesitan
conocer y saber hacer para responder al desafio de solucionar problemas y elaborar videos
experimentales, asi como redactar informes de investigacion cientifica. Estos resultados
concuerdan con Marquez, Tolosa, Gomez, Izaguirre, Rennola, Bullon y Sandia (2016),
quienes demostraron que la aplicacion de la estrategia “Reproduccién de un Ambiente de
Innovacion en el Salén de clase” (RAIS) en las asignaturas de Fisicoquimica para Ingenieros
Quimicos, Quimica Industrial I y Laboratorio de Quimica Industrial, permite desarrollar
las competencias propuestas en las asignaturas a través de la ejecucion de un producto,
utilizando el saber-hacer en el area de cada curso.

Con la aplicaciéon del método de proyectos se logré incentivar la formacién activa
de los futuros profesionales, reforzando asi los conocimientos tedricos adquiridos y
la aplicacion del saber hacer en las experiencias académicas y laborales, con lo cual se
generara la participacion efectiva de los egresados en el mercado laboral. A través de esta
propuesta los estudiantes desarrollaron proyectos sobre las normas de seguridad del
laboratorio de quimica, manejo de materiales, equipos y reactivos, determinacién de la
densidad de liquidos y sélidos, evaluaciéon de fenémenos fisicos y quimicos, métodos de
separacion de mezclas, medicidn del pH, acidez titulable, grados brix e indice de refraccion.
Estas actividades permitieron a los estudiantes trabajar de manera auténoma, colaborativa,
y con mayor interés y motivacidon. Por lo tanto, existen evidencias estadisticas para afirmar
que la aplicaciéon del método de proyectos influye significativamente en el aprendizaje de
los estudiantes de la asignatura de quimica industrial.
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