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RESUMEN

Se emplearon cuatro ratas experimentalmente ingenuas para evaluar los efectos
de la reduccion de la probabilidad de reforzamiento, con dos magnitudes, €n un
programa T con distintos requisitos de respuesta. Los requisitos de respuesta, va-
riados intrasesion, fueron de una o cinco respuestas en tP, que podian ser refor-
zadas con una o dos gotas de agua, sefialados y no sefalados. La probabilidad de
reforzamiento se redujo entre fases en valores de 1.0, 0.5, 0.1 y 0.0, restablecién-
dose en 1.0 durante la ultima fase del experimento. Los resultados muestran que
la tasa de respuesta fue una funcion mondtona decreciente de la reduccién de la
probabilidad de reforzamiento bajo los dos requisitos de respuesta y las dos mag-
nitudes de reforzamiento, sin encontrarse efectos sistematicos de la-sefializacién.
Ademds, las tasas locales de respuesta mds altas se dieron en los ciclos que re-
querian cinco respuestas para la presentacion del reforzador y las més bajas en
los ciclos que requerian s6lo una respuesta. Se enfatiza la generalidad de los
efectos de la probabilidad de reforzamiento y se analiza el papel desempeiiado
por el requisito de razén impuesto.

Palabras clave: Probabilidad de rcforzamicnto, programas T, requisito de res-
puesta, ratas.

ABSTRACT

Four experimentally naive rats were used to assess the effects of decreasing reinfor-
cement probability under two reinforcement magnitudes. A T Schedule with two res-
ponse requirements was instrumented. The two response requirements, varied

1 Para solicitar copias del trabajo. cscriba a Emilio Ribes, Av. 12 de diciembre 204, Chapalita,
Guadalajara, Jal., A.P.5-374.
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withinsession, were one or five responses in tD, reinforced with a single or a double
drop of water, under signalled and unsignaled conditions. Reinforcement probability
was reduced in succesive phases with values of 1.0, 0.5, 0.1 and 0.0, reversing to the
first value in the last phase. Response rate was a monotonic decreasing function of
decreases in reinforcement probability, regardless of response requirement or reinfor-
cement magnitude. No differential effects of signaled vs unsignaled tP cycles were
found. Additionally, the local response rates were higher under the five response re-
quirement than under the one response requirement. We discuss the generality of the
effects of reinforcement probability and analize the role of imposed ratio require-
ments.

Key words: Reinforcement probability, T schedules, raiio, requirement, rats.

Empleando programas definidos temporalmente de acuerdo con las especifi-
caciones del sistema T (Schoenfeld, Cumming y Hearst, 1956; Schoenfeld y Cole
1972), diversos estudios han evaluado los efectos de reducir la probabilidad de
reforzamiento (PER) en situaciones donde el reforzador es contingenté a la res-
puesta (Martin, 1971; Carpio, Gonzélez y Ribes, 1986; Carpio, 1989) y aquellas
en las que el reforzador es completamente independiente de la conducta del or-
ganismo (Bruner, 1981). De manera general, en ambas condiciones se reporta
que la tasa de respuesta es una funcion biténica ascendente-descendente de la re-
duccion de P. La consistencia de esta funcion en programas definidos temporal-
mente sugiere que la tasa de respuesta no es una funcién directa del intervalo
promedio entre reforzadores, que tradicionalmente se ha considerado uno de los
principales determinantes de la tasa de respuesta en los programas de reforza-
miento de intervalo fijo (Skinner, 1938; Ferster y Skinner, 1957; Morse, 1966;
Dews, 1970).

Si se considera que en los programas definidos con la 16gica del sistema T
no se impone un criterio de raz6n como requisito para la presentacion del refor-
zador, los patrones de pausa-carrera que se obtienen cuando se reduce la dura-
cion del ciclo de reforzamiento (Schoenfeld y Cumming, 1957; Hearst, 1958), as{
como las variaciones sistemdticas de la tasa de respuesta que se asocian a la ma-
nipulacién de P, se pueden interpretar como funcién de las dimensiones tempo-
rales y restricciones de contacto que el programa especifica (Ribes y Carpio, en
prensa). Un corolario de esta suposicién serfa que la incorporacion de criterios
de raz6n para la produccion del reforzador en programas definidos segin el siste-
ma T, no alterarfa los efectos de la reduccién de P en términos de la funcién ge-
neral seguida por la tasa de respuesta, afectando en todo caso s6lo el nimero de
respuestas en el ciclo. Para controlar que el incremento en el nimero de respues-
tas no conlleve una disminucion en la frecuencia relativa de reforzamiento por
respuesta, la evaluacion de este corolario requiere que en situaciones en las que
se impone un requisito de razén para la presentacion del reforzador, exista tam-
bién una mayor cantidad de reforzamiento respecto a la existente en las situacio-
nes en las que s6lo se exige una respuesta para el reforzamiento.
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Con esta misma l6gica, en 1anto no se supone que el criterio de razén sea el
principal determinante de la tasa de respuesta, supuesto que en los estudios con
programas de razén ha estado presente, cuando menos parcialmente, en la expli-
cacion de la ausencia de control discriminativo (Rilling, 1977), se podrfa esperar
que la ejecucion bajo los distintos requisitos de respuesta y magnitudes de refor-
zamiento se mostrara sensible a la seifializacion diferencial de estas condiciones.

El presente estudio se disefié con el prop6sito de probar las dos suposicio-
nes anteriores. Para ello, se evaluaron los efectos de reducir la probabilidad de
reforzamiento, con dos magnitudes, en un programa temporal con distintos req-
uisitos de respuesta, sefialados y no sefialados. La duracién del ciclo de reforza-
miento se mantuvo constante en sesenta y ocho segundos (ocho de tP y los
sesenta restantes de t & para replicar la duracién empleada por Ribes y Carpio
(en prensa). Los distintos requisitos de respuesta se manipularon intrasesiény la
probabilidad de reforzamiento se vari6 entre fases, exponiendo a cada uno de los
sujetos a todos los valores de las variables estudiadas.

METODO

Sujetos

Se emplearon cuatro ratas albinas machos, raza Wistar, de aproximadamen-
te tres meses de edad, experimentalmente ingenuas y mantenidas en un régimen
de privacion de agua de 23.5 horas diarias.

Aparatos

Se utiliz6 una cdmara de condicionamiento operante para ratas, marca
Coulburn Instruments, modelo E10-10, con dos palancas equidistantes de bebe-
dero y a la misma altura que este respecto al piso. Cinco centfmetros arriba de la
palanca derecha se colocé una tecla translicida de 2.5 cms. de didmetro, que po-
dfa ser iluminada por cuatro luces de color.

Excepto durante el reforzamiento, consistente en una gota de agua de 0.01
cc. disponible durante tres segundos, un foco de cinco watts de luz blanca pro-
porciond la iluminacién general de la cAmara experimental. Durante los tres se-
gundos de acceso al agua, se encendia un foco 'de cinco watts que iluminaba el
bebedero.

La programacion y el registro de eventos en la cAmara experimental se reali-
26 mediante equipo de estado s6lido marca BRS/LVE, y un registrador acumula-
tivo marca Ralph Gerbrand, modelo C-3SHS. A lo largo del experimento, en la
cdmara experimental se mantuvo constante un ruido blanco para enmascarar los
ruidos del exterior.
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Procedimiento

Inicialmente se molde6 la respuesta de opresion de la palanca en todos los
sujetos mediante la técnica de aproximaciones sucesivas (Fester y Skinner, 1957)
en una sesién que concluy6 después de cien reforzamientos.

A continuacién se expuso a todos los sujetos a un programa T de sesenta y
ocho segundos, de los cuales los primeros ocho correspondieron a tP y los sesen-
ta restantes a tA.

Todas las sesiones estuvicron compucstas por cincuenta y seis ciclos T, de
los cuales la mitad correspondi6 a la condicion sefialada y la otra mitad a la con-
dicidn no sefnalada.

Condicion sefialada: Los veintiocho ciclos de esta condicion se dividieron en
cuatro bloques de siete ciclos cada uno. En cada bloquc cstuvo vigente un requi-
sito de respuesta y una magnitud de reforzamiento distinta. Asf, en cada uno de
los siete ciclos del primer bloque se rcquirié s6lo una respucsta en tP para la
presentacion de un reforzador (bloque 1/1); en los siete ciclos del segundo blo-
que se requiricron cinco respuestas en tP para la presentacion del reforzador
(bloque 1/5); cn los sietc ciclos del tercer bloque se requirié una respuesta en tP
para la presentacion de dos reforzadores sucesivos y sin demora entre si (bloque
2/1); finalmente, en los sicte ciclos del cuarto bloque se requirieron cinco res-
puestas en (P para presentar dos reforzadores (bloque 2/5). En cada bloque, el
periodo tD de los ciclos correspondicntes fue sefialado diferencialmente median-
te la iluminacion de la tecla ubicada arriba de la palanca operativa de la siguiente
manera: primer bloque con luz roja, segundo bloque con luz blanca, tercer blo-
que con luz verde y cuarto bloque con luz anaranjada. La sefal s6lo se presenta-
ba durante 1P y concluia con la presentacién del reforzador o bien al término de
P cuando no se cumplia el requisito de respuesta correspondiente. Durante 1A
no se presenté ninguna sefial ni se reforz6 ninguna respuesta. El orden de los
bloques siempre fue €l mismo en todas las sesiones para todos 10s sujetos.

Condicion no serialada: Esta condicién fue igual que la condicién sefialada
excepto que no se presento la sefal durante tP en ninguno de los distintos blo-
ques de ciclos.

Para todos los sujetos se alterné diariamente la condicion con la que se ini-
ciaba la scsion; un dfa sc iniciaba con la condicion sciialada y concluia con la
condicion no senalada; y al dia siguiente se procedia en sentido inverso.

Las fases experimentalcs se definicron por la probabilidad de reforzamiento
(PER) vigente, la cual era aplicable s6lo a la respuesta que completaba el requisi-
to de respuesta en 1P cstablecido en cada ciclo (la primera en los bloques 1
y 3, la quinta en los bloques 2 y 4 de ambas condiciones). La primera fase const6
de quince sesiones con PER = 1.0; la segunda fase de quince sesiones con
PER = 0.5; la tercera fase de quince sesiones con PER = 0.1; la cuarta fase de
cinco sesiones con PER = 0.0; finalmente, la quinta fase (fase de redetermina-
cion) consto de cinco scsiones en las que se restablecié PER = 1.0.
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RESULTADOS

Con la finalidad de comparar los efectos de la reduccion de la probabilidad
e reforzamiento en cada uno de los cuatro bloques de ciclos definidos por el
requisito de respucsta y la magnitud del reforzamiento, tanto en la condicion se-
fialada como cn la no sefialada, en las graficas se presenta por separado las tasas
locales de respuestas en tP y 1A obtenidas en cada uno de los bloques en funci6n
de la probabilidad de rcforzamiento. La figura 1 presenta los datos correspon-
dientes al sujeto S-1, la figura 2 los del sujeto S-2, la figura 3 los del sujeto S-3 y
la figura 4 los del sujeto S-4.

Como se observa en las figuras, en tres de los sujetos (1,2 'y 4), al margen del
requisito de respuesta y de la magnitud de reforzamiento, la tasa local de res-
puesta tanto en tP como en LA fue una funcién monoténica decreciente de la re-
duccion de la probabilidad dc reforzamiento. Para el otro sujeto (S-3), también
al margen del requisito de respuesta y de la magnitud de reforzamiento, la tasa
local de respucsta en P y LA fuc una funcion bitdnica asccndente-descendente de
dicha reduccion, alcanzando su maximo nivel bajo PER = 0.5. Excepto ¢l sujeto
1, todos los sujetos mostraron una recuperacion de la tasa de respuesta en 1Py
1A durantc la ultima fase, en la que sc reestablecio el valor de PER en 1.0.

Comparando los bloques de ciclos sefalados y no sefialados, puede obser-
varse que ¢n ninguno de los sujetos cxistieron diferencias sistematicas en las ta-
sas locales de respuesta en funcion de la senalizacion.

Por dltimo, en la tasa local de respuestas en tA no se observan diferencias
sisteméticas c¢n funcion de los distintos requisitos de respuesta y de la magnitud
de reforzamiento. A diferencia de esto, puede apreciarse que la tasa local de res-
pucsta en (P fuc més clevada en los ciclos que requerian cinco respuestas en rela-
cion con la observada cn los ciclos que requerian s6lo una respuesta para la
produccion del reforzador. También puede apreciarse que, en general, la tasa lo-
cal de respuesta en (P fuc ligcramente superior a la tasa local en tA,

DISCUSION

Los resultados del presentc estudio son pertinentes a diversos tépicos de in-
terés en el andlisis experimental de la conducta. En particular, permiten discutir
algunas dc las cucstiones vinculadas con los determinantes de la tasa de respues-
ta bajo criterios de¢ razOn como requisito para la presentacion de cstimulos refor-
zantes. Con propdsitos de andlisis, los resultados se discuten cen relacion con las
condiciones experimentales cvaluadas.

En primer lugar, cl control ¢jercido por la probabilidad dc reforzamiento
sobre la tasa de respucsta, al margen del requisito de respuesta y de la magnitud
de reforzamiento, sugicrc que la imposicion de este tipo de criterios no constitu-
ye por si misma la condicion responsable dc la [uncion dc ajuste de la ejecucion a
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Figura 1. Tasa local de respuesta (Rs/Min.) en Py !A en cada uno de los cuatro bloques de
ciclos, definidos por el requisito de respuesta y la magnitud de reforzamiento (ver texto). Los
datos corresponden al promedio de las Gltimas cinco sesiones de cada fase para el sujeto 1.
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Figura 2. Tasa local de respuesta (Rs/Min.) en P y LA en cada uno de los cuatro bloques de
ciclos, definidos por ¢l requisito de respucsta y la magnitud de reforzamiento (ver texto). Los
datos corresponden al promedio de las Gltimas cinco sesiones de cada fase para el sujeto 2.
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Figura 3. Tasa local de respuesia (Rs/Min.) en 1y 1 en cada uno de los cuatro bloques de
ciclos, definidos por cl requisito de respucsta y la magnitud de reforzamicnto (ver texto). Los
datos corresponden al promedio de las dltimas cinco sesiones de cada fase para el sujeto.
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Figura 4. Tasa local de respucsta (Rs/Min.) en tPy t_A en cada uno de los cuatro bloques de
ciclos, definidos por el requisito de respuesta y la magnitud de reforzamiento (ver texto). Los

datos corresponden al promedio de las dltimas cinco sesiones de cada fase para el sujeto 4.
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las contingencias que el programa especifica. En este sentido, aunque la tasa de
respuesta como funcién monoténica decreciente de la reduccién de PER observa-
da en los tres sujetos no es consistente con los datos reportados por Martin
(1971), Carpio y Cols. (1986) y Carpio (1989), quienes han encontrado que la ta-
sa de respuesta es una funcién biténica ascendente de 1a reduccién de PER, la si-
militud de la funcién en los distintos bloques de ciclos definidos por la
combinacién de distintos requisitos de respuesta y magnitud de reforzamiento,
sugiere que PER constituye efectivamente el pardmetro responsable de la tasa de
respuesta en programas temporales.

Adicionalmente, el encontrar tasas de respuesta mds elevadas en los bloques
de ciclos en los que se requerian cinco respuestas respecto a la observada en los
ciclos que tenfan como requisito una sola respuesta en P para la presentacién
del reforzador, és consistente con nuestra suposicion en el sentido de que impo-
ner requisitos de razén sélo afecta el nimero de respuestas emitidas en el ciclo
T, sin afectar la funcién general seguida por la tasa al reducir PER. Sin embargo,
las diferencias de las tasas de respuesta en funcién del requisito de respuesta fue-
ron consistentes bdsicamente bajo PER = 1.0, lo cual sugiere que los efectos del
requisito impuesto sobre €l nimero de respuestas que se emiten en el ciclo son
también interdependientes con los efectos mismos de 1a reduccién de PER.

Las diferencias entre las tasas locales de respuesta en tPy 1A, parecen con-
tribuir a fortalecer las suposiciones arriba expresadas en el sentido de que estas
narecen reflejar que la distribucién de las respuestas al interior del ciclo T tiende
a ajustarse a la regularidad temporal de los periodos de disponibilidad y no dis-
ponibilidad del reforzador, independientemente del requisito de respuesta y la
magnitud de reforzamiento; por ello, tal vez sea conveniente buscar medidas mas
sensibles a la adecuaci6n funcional de la ejecucion a las contingencias que el pro-
grama especifica y que regulan las condiciones del contacto del organismo con
los eventos de estimulo, m4s que concentrarnos exclusivamente en el andlisis de
los cambios cuantitativos de la tasa de respuesta. Volver al andlisis de la ejecu-
cién en tiempo real probablemente sea un camino adecuado.

Por ultimo, la ausencia de efectos sistemdticos de la sefializacién diferencial
de los bloques de ciclos en el presente experimento, es un resultado que no con-
cuerda con los hallazgos en el andlisis de ejecuciones bajo programas encadena-
dos y miltiples de reforzamiento (Ferster y Skinner, 1957) y que han servido de
fundamento para el desarrollo de distintas hipétesis en las dreas de control de es-
timulos y de reforzamiento condicionado (Gollub, 1977; Rilling, 1977). Sin em-
bargo, tampoco coincide con nuestras suposiciones en el sentido de que bajo
programas como el que aqui empleamos podria esperarse un control descrimina-
tivo. Una posible razén para estas discrepancias pueden ser el tiempo de exposi-
cion tan breve a las distintas condiciones experimentales empleadas: sin
embargo, este supuesto debe ser examinado empiricamente con mayor deteni-
miento en posteriores estudios.
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Probabilidad y disponibilidad de
reforzamiento en programas temporales
de distinta duracion

Probability and availability of reinforcement in temporal
schedules of different durations
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RESUMEN

Se disefiaron dos experimentos para evaluar los efectos de la variacion de la
probabilidad (P) y la disponibilidad temporal relativa (T ) de reforzamiento en
programas definidos temporalmente, sefialados y no sefialados, de distinta dura-
cién. En el primero, dos grupos de ratas fueron sometidos a un programa T de
treinta segundos. En uno de los grupos el periodo tP se acompaiié de una luz
blanca ubicada arriba de la palanca de respuesta, mientras que en el otro grupo
tD permaneci6 sin sefial alguna. En ambos grupos se vari6 T intrasesion en valo-
res de 1.0, 0.5, 0.3 y 0.1. De manera independiente, se¢ varié P entre fases en los
mismos valores que T, reestableciéndose en 1.0 durante la dltima fase. En el se-
gundo experimento, s¢ manipularon los mismos pardmectros con los mismos valo-
res, la dnica diferencia fue que la duracion del ciclo empleado fue de sesenta y
ocho segundos. Los resultados muestran que la tasa global de respuesta es una
funcion biténica de la reduccién de P; que las tasas locales de respuesta en Py
A dependen del valor de T y que el patrén de ejecucion es regulado basicamente
por P mostrandose insensible a la reduccién de T.

Palabras clave: Probabilidad de reforzamiento, disponibilidad temporal de refor-
zamiento, programas temporales, ratas.

1  Reimpresiones de este trabajo se pueden solicitar a Emilio Ribes, Centro de Estudios e Investi-
gaciones en Psicologia, Universidad de Guadalajara, Av. 12 de diciembre No. 204, Chapalita,
A.P. 5-374, Guadalajara, Jalisco.
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ABSTRACT

The effects of varying the probability (P) and the temporw availability (T) of
reinforcement were studied in signaled and unsignaled temporally defined schedules
of different durations. Two experiments were designed. In the first one, two groups of
rats were exposed to a thirty seconds T schedule. In one of the groups (with signal),
a white ligth located above the response lever was presented during the 1P period,
while in the other group no signal was presented during the tP period, while in the ot-
her group no signal was presented during the tP period. In both groups, T was varied
within-sessions along 1.0, 0.5, 0.3 and 0.1 values. The parameter P was varied inde-
pendently between phases with the same values of T resetting to 1.0 during the last
Pphase. In the second experiment, the same parameters and values of the first experi-
ment were manipulated, varying only the cycle length to sixty eigth seconds.

Key Words: probability of reinforcement, temporal availability of reinforcement,
temporal schedules, rats.

En 1956, Schoenfeld, Cumming y Hearst publicaron un escrito en el que
proponian al llamado “sistema T” como un marco organizativo de los programas
de reforzamiento desarrollados por Ferster y Skinner (1957). El sistema T consis-
te bdsicamente de un ciclo repetitivo de tiempo (ciclo T) dividido en dos perio-
dos alternantes: P y tA. Estos periodos se distinguen entre sf porque en el
primero la probabilidad de reforzamiento para la primera respuesta siempre es
mayor que en el resto del ciclo. En la mayorfa de los estudios realizados con es-
tos programas, la probabilidad de reforzamiento en tA se mantiene constante en
cero, mientras que en_tP se varia entre uno y cero (Schoenfeld y Cole, 1972; Bru-
ner, en prensa; Ribes y Carpio, en prensa). La proporcion tP/T = T indica la dis-
ponibilidad temporal de reforzamiento y, junto con la probabilidad de
reforzamiento (I’) y la duracién dcl ciclo (T), constituyen los principales pardme-
tros del sistema T.

En la tradicion decl sistema T, los efectos conductuales de estos pardmetros
son relativamente bien conocidos cuando se manipulan independientemente. Por
ejemplo, la tasa dc respuesta se ha mostrado como una funcién biténica ascen-
dente-descendente de la reduccion de P en programas contingentes (Martin,
1971), programas no contingentes (Bruner, 1981) y en programas que incluyen
estas dos condiciones en una misma sesién (Carpio, Gonzdlez y Ribes, 1986; Ri-
bes, Robles y Hickman, 1986; Carpio, Lopez, Vdsquez y Ribes, en prensa).

También se sabe que conforme se reduce la duracién del ciclo T, la tasa de
respuesta tiende a aumentar de manera monoténica en programas contingentes
(Schoenfeld y Cole, 1972) y a descender en programas no contingentes (Bruner,
1981).

Por iltimo, es conocido que en programas contingentes la reduccion de T
produce aumentos sistemdticos en la tasa de respuesta cuando tP se encuentra
sin sefial alguna (Schoenfeld y Cole, 1972), aunque cuando tP se acompaiia de un
estfmulo exteroceptivo no contingente que la diferencia del resto del ciclo T, la
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reduccién de T no produce alteraciones importantes en las tasas local y global de
respuestas (Ribes, Carpio, Pallares y Torres, 1986). También se sabe que en pro-
gramas no contingentes la respuesta tiende a concentrarse durante la sefial, inde-
pendientemente de que se encuentre asociada o no a tP (Bruner, 1981).

La diferencia en los clcctos que sobre la tasa de respuesta tiene la reduccion
de T bajo condiciones de sefializacion y no sefializacién de tP, aunada a los efec-
tos conocidos de la variacion de P, ha hecho pensar que en programas con tP se-
fialado T regula la distribucion de la respuesta al interior del ciclo T, mientras
que P controla fundamentalmente la tasa de respuesta (Ribes y Carpio, en pren-
sa). Sin embargo, esta suposicion se ve limitada por la carencia de estudios en
programas contingentes que comparen sistemdticamente los efectos de la reduc-
cién de T con los efectos de reducciones equivalentes en P; tampoco se sabe de
estudios con programas contingentes que evalien sistematicamente los efectos
de la reduccion de T bajo distintos valores de P, es decir, no se cuenta con infor-
macion respecto a la operacion simultdnea de estos pardmetros ni sobre su inte-
raccién con la duracion del ciclo T.

Con el propoésito general de proporcionar informacion a este respecto, el
presente estudio se disen6 con el objetivo de evaluar los clectos que la reduccién
de T bajo distintos valores de P produce sobre la tasa dc respuesta y el patron de
ejecucién en programas T, sefialados y no sefalados, dc distinta duracion.

De acuerdo con la suposicién de Ribes y Carpio (en prensa), podria esperar-
se que en los programas sefalados, la reduccion de P tuviera efectos basicamente
en la tasa de respuesta, mientras que la reduccion de T los tuviera fundamental-
mente sobre el patrén de ejecucion; a diferencia de esto, se esperaria que en los
programas no sefialados tanto la reduccion de P como de T afectaran de manera
similar la tasa de respuesta. Adicionalmente, el presente estudio proporciona in-
formacién sbre la posible dependencia de estos efectos respecto a la duracién del
ciclo T, posibilidad no contemplada en el trabajo de Ribes y Carpio (en prensa).

Con antecedentes en la literatura acerca de variaciones intrasesién de los
pardmetros bajo estudio (Carpio, Gonzdlez y Ribes, 1986; Cabrer, 1987), en el
presente estudio se manipulé T intrasesion y P entre fases. En el primer experi-
mento, la duracién del ciclo T fue de treinta segundos igual que en los estudios
de Schoenfeld y Cole (1972), mientras que en ¢l segundo experimento la dura-
cién del ciclo se amplio6 a sesenta y ocho segundos, como en los estudios de Ribes
y Carpio (en prensa).
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EXPERIMENTO 1
METODO

Sujetos

Se emplearon cuatro ratas albinas de tres meses de edad al inicio del estu-
dio, experimentalmente ingenuas y mantenidas en un régimen de privacion de
agua de 23.5 horas diarias. Después de cada sesion experimental se les dio acceso
al agua durante 0.5 horas y, excepto durante las sesiones, tuvieron acceso libre al
alimento en sus cajas-hogar.

Aparatos

Se utiliz6 una cdmara de condicionamiento operante para ratas, marca
Coulbourn Instruments, modclo E10-10 con dos palancas presentes simultdnea-
mente. Las palancas se ubicaron a los lados del bebedero a la misma altura y
equidistantes de éste.

S6lo las respuestas en la palanca izquierda tuvicron consecuencias progra-
madas, en la palanca derecha no se programé ninguna consecuencia para las res-
puestas en ella ni se registraron éstas. Ademds de los focos de iluminacién
general de la cdmara y de iluminacién del bebedero, se coloc6 un foco de luz
blanca de cinco watts tres centimetros arriba de la palanca operativa.

A lo largo del experimento la cdmara experimental fue colocada en una cé-
mara de aislamiento acistico marca Coulbourn Instruments, modelo E10-20, do-
tada de una fuente de ruido blanco que sirvi6 para enmascarar los ruidos del
exterior.

La programacién y registro de los eventos en la cdmara experimental se re-
aliz6 mediante equipo de estado s6lido marca BRS/LVRE, series 100 y 200, un
distribuidor de eventos TELE-PS80DCS y un registrador acumulativo marca
Ralph Gerbrands, modelo C3SHS.

Procedimiento

Las sesiones experimentales se realizaron diariamente a la misma hora y los
sujetos se sucedieron en la cdmara experimental siempre en €l mismo orden.

Las ratas fueron asignadas aleatoriamente a uno de dos grupos de dos suje-
tos cada uno:

a) Grupo sefalado (sujetos S1y S2);

b) Grupo no sefalado (sujetos S3 y S4).

Los sujetos del grupo seiialado fueron expucstos al programa sin moldea-
miento de la respuesta experimental (oprimir la palanca hasta el cierre del mi-
crointerruptor correspondiente) y sin entrenamiento al bebedero.
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Cada sesién estuvo compuesta de sesenta ciclos T de treinta segundos, que
siempre iniciaron con el periodo tP. La disponibilidad temporal de reforzamiento,
definida por la expresién T = tD/T, se redujo intrasesién en valores de 1.0, 0.5,
0.3 y 0.1, correspondiendo un bloque de quince ciclos a cada valor de T, siempre
en esta secuencia durante todas las sesiones. De este modo, en los primeros quin-
ce ciclos de cada sesi6n tP tuvo una duracién de treinta segundos; en los siguien-
tes quince ciclos tP duré quince segundos; en los siguientes quince ciclos tP duré
nueve segundos, y en los dltimos quince ciclos tP duré tres segundos.

Al inicio de tP se presentaba una luz blanca en una tecla ubicada arriba de
la palanca izquierda, la cual se apagaba al emitirse la primera respuesta o bien al
término de tP, 1o que ocurriera primero, aunque en todos los casos se sigui6 con-
siderando la duraci6n preestablecida de tP para el cdlculo de las tasas locales de
respuesta en tD y 14,

La probabilidad de reforzamiento (P') se redujo entre fases en valores de
1.0,0.5,0.3,0.1y 1.0 (fases 1, 2, 3, 4y 5, respectivamente) correspondiendo quin-
ce sesiones a cada una de las cuatro primeras fases y cinco sesiones a la dltima.
En todos los casos, s6lo se reforzo la primera respucsta en tP de acuerdo con la
probabilidad vigente. En (8 no se reforz6 ninguna respucsta. En el caso de refor-
zamiento, inmediatamente después de la respuesta se apagaba la luz general de la
cdmara, al igual que la luz que sefialaba (D, y se presentaba en el bebedero ilumi-
nado una gota de agua de 0.01 c.c. durante tres segundos, después de lo cual se
restablecia la iluminacion general. Cuando la respuesta de lo cual se restablecfa
la iluminaci6n general. Cuando la respuesta en (P no era reforzada, simplemente
se apagaba la luz blanca y el tiempo restante de tP se sumaba al de tA para com-
pletar la duracién del ciclo T. :

Los sujetos del grupo no sefalado recibieron un tratamiento idéntico, ex-
cepto que no se sefal6 el periodo tD.

En la parte superior de la tabla 1, se presentan las manipulaciones paramé-
tricas del experimento 1.
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EXPERIMENTO 1
T=30 SEGUNDOS

Variacién entre fases Variacién intrasesién
Valor de P -- Sesiones Valor de T -- Ciclos -- tD -- ¢t~

(en segs )

1.0 ——-—o 1-15 1.0 -———- 1-15 -~ 30 -- 0
0.5 -—e-- 16-30 0.5 -—--- 16-30 -- 15 -- 15
0.3 -———-- 31-45 0.3 --——- 31-45 -- 9 -- 21
0.1 ---oo 46-60 0.1 -———- 46-60 —- 3 -- 27
1.0 —---- 61-65

EXPERIMENTO 11
T=68 SEGUNDOS

Variacién entre fases Variacién intrasesién
Valor de P -- Sesiones Valor de T -- Ciclos -- tD -- ¢t~
(en legﬂ

1.0 -—---- 1-15 1.0 ——u-- 1-15 -- 68 -- 0
0.5 —=--- 16-30 0.5 -w--- 16-30 -- 32 -- 36
0.3 - 31-45 0.3 -—-e-- 31-45 -~ 16 -- 52
0.1 -—--e-- 46-60 0.1 -—-e-- 46-60 -- 8 -- 60
1.0 ~-w-o 61-65

Tabla 1: Prescnta las manipulaciones de P entre fases (columna izquicrda) y de T intrasesion
(columna derecha) en los expecrimentos Iy I1.

RESULTADOS

En la figura 1 se presenta la tasa global de respuesta (respuestas/tiempo de
sesién) en funcién de los valores programados de P.

En tres sujetos (S1, S2 y S3) se observa que la tasa global de respuesta es
una funcién biténica ascendente-descendente de la reduccién de P, mientras que
en el sujeto S4 la tasa global de respuesta no presenta cambios sistematicos aso-
ciados con dicha reduccidn. Al reestablecerse el valor de P en 1.0, los cuatro su-
jetos mostraron un incremento en la tasa global de respuesta respecto de la
observada con P=0.1 (este efecto es mucho mds notorio en los sujetos S1y S4).

En la figura 2 se presentan las tasas locales de respuesta en tPy tA en fun-
cién de los valores programados de T en cada valor de P (el cdlculo de las tasas se
realiz6 considerando el tiempo reprogramado para tP'y tA en cada valor de T, sin
descontar el tiempo de reforzamiento).
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Figura 1. Tasa global de respuesta (Rs/min.) promedio de las dltimas cinco sesiones bajo ca-
da valor de P de los cuatro sujetos del experimento L El punto separado corresponde a la re-
determinacién de P = 1.0.
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Figura 2. Tasa local de respuesta (Rs/min.) en D (linea continua) y LA (lfnea discontinua) en
funcién de T bajo cada valor de P> de los sujetos del experimento I.
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En cuanto a la tasa local de respuesta en LA, puede verse que en 1os sujetos
del grupo no sefialado ésta sigui6 una tendencia descendente conforme se redujo
T bajo todos los valores programados de P, excepto el sujeto S1 en la primera ex-
posicién a P=1.0. En los sujetos del grupo sefalado no se observan cambios sis-
teméticos de la tasa local en tA asociados a la reduccién de T en ninguno de los
valores programados de P.

Con respecto a la tasa local de respuesta en t2, puede verse que en los suje-
tos del grupo no sefialado ésta siguié una tendencia descendente conforme se re-
dujo T, bajo todos los valores programados de P, con algunos incrementos en el
valor més bajo de T (T=0.1), particularmente el sujeto S4. En los sujetos del gru-
po seiialado, la tendencia general que se observa en todos los valores de P es la
opuesta, es decir, a incrementar conforme se redujo T.

En cuanto al patrén de ejecucion, las figuras 3 y 4 presentan la tasa local de
respuesta por subintervalo del ciclo T en cada valor de T y P, de los sujetos del
grupo seiialado y no seialado, respectivamente.

El patr6n observado con P=1.0, 0.5 y 0.3 en ambos sujetos del grupo sefia-
lado es de una “U” con las respuestas concentradas en el primero y @ltimo subin-
tervalos del ciclo T. Sdélo bajo P =1.0, el patr6n presenté una variacién
consistente en una concentracion casi exclusiva del responder en el primer subin-
tervalo del ciclo T. Es notable en la figura 3 que el patrén descrito no se modifi-
¢6 en lo mas minimo con la reduccién de T en ninguno dc los valores de P.

En los sujctos del grupo no sefalado, figura 4, se pucde apreciar que bajo
P=1.0 (en ambas exposiciones a este valor) la respuesta se distribuye con una li-
gera tendencia a aumentar conforme transcurren los subintervalos del ciclo T,
Esta tendencia se pierde conforme se reduce el valor de I” (0.5,0.3y 0.1), y en es-
tos valores la distribucién de la respuesta es mds irregular y con una tendencia a
ser plana. En estos sujetos la reduccién de T tampoco produjo alteraciones en
los patrones descritos.

DISCUSION

La funcion bitonica que describe la tasa global de respuesta en tres de los
sujetos de este experimento conforme se redujo el valor de P, son consistentes
con lo reportado previamente en estudios con programas contingentes (Martin,
1971), programas no contingentes (Bruner, 1981) y programas que incluyen am-
bas condiciones (Carpio, Gonzdlez y Ribes, 1986; Carpio, L6pez y Ribes, en
prensa), tanto con ratas (Ribes y Carpio, en prensa) como con pichones (Ribes,
Robles y Hickman, 1986).

En relaci6n con la suposicion de que en programas con TP seiialado P con-
trola la tasa de respuesta y T el patron de ejecucion expresada por Ribes y Carpio
(en prensa), este primer resultado es consistente y parece apoyarla. Del mismo
modo, esta suposicién parecc [ortalecerse al encontrarse que la reduccion de T
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Figura 3. Tasa local de respuesta (Rs/min.) por subintervalo del ciclo T (de tres segundos ca-
da uno) en cada valor dc Ty P, de los sujetos del grupo sefalado dcl experimento I.
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afect6 sistemdticamente la tasa local de respuesta en tD y t™ en los sujetos del
grupo no seialado, sin embargo el que dicha reduccién también afectara sistema-
ticamente la tasa local de respuesta en tP en los sujetos del grupo sefalado es un
dato que no concucrda con la suposicién mencionada. otro dato no consistente
con esta suposicion es la que la reduccion de T no afect6 los patrones de ejecu-
cion observados con T = 1.0 en ninguno de los sujctos de ambos grupos.

Una posible explicacion que se puede ofrecer a los resultados aquf obteni-
dos, y que son contrarios a la idea de que T regula el patrén de ejecucién y no la
tasa de respuesta en programas con t P sefialado, se relaciona con el tiempo de
exposicion a los diferentes valores de T. A diferencia de las quince sesiones en
que cada valor de P estuvo vigente, los valores T s6lo operaron durante quince
ciclos en cada sesion; y aunque en general compartimos los argumentos de
Schoenfeld y Cole (1972) y Bruner (1985) sobre la estabilidad de la ejecucion y la
relatividad de Jos distintos criterios empleados para determinarla, es razonable
esperar que los efectos observados en quince ciclos no sean comparables con los
que se observan tras quince sesiones de exposicion, como en los estudios de Ri-
bes y Carpio (en prensa). Esta diferencia en el tiempo de exposicion hace necesa-
rio en futuras investigaciones ampliar el tiempo de exposicion a cada valor de T,
cuando menos los tiempos de exposicién normalmente empleados, para poder re-
alizar comparaciones m4s precisas.

De acuerdo con los resultados de este experimento, se puede-sugerir que en
programas que manipulan P simultdneamente con la variacion de T la tasa de
respuesta global es regulada por P, mientras que la tasa local de respuesta en tPy
tA es sensible adicionalmente a la variacion de T. En cuanto al patrén de ejecu-
cion, los resultados sugiercn que éste es regulado bdsicamente por P inde-
pendientemente de variaciones en T. Estos resultados, sin embargo, no ofrecen
informacion acerca de la interaccion de los pardmetros manipulados con respec-
to a la duracién del ciclo T.

Se sabe que la duracion del ciclo T constituye una variable importante en la
regulacion de los efectos de P (Bruner, 1981; Dews, 1970), aunque se carece de
informacién sobre sus efectos respecto a la operacion simultdnea de Py T. Con el
propésito de proporcionar esta informacién y para verificar si la ausencia de
efectos de T sobre la configuracion del patrén de ejecucién depende de la dura-
cion absoluta del ciclo T, el segundo experimento se realizé en los mismos térmi-
nos que el primero con la excepcién de que la duracidn del ciclo T se ampli6 a
sesenta y ocho segundos.
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EXPERIMENTO I
METODO

Sujetos

Se utilizaron cuatro ratas con las mismas caracteristicas y mantenidas en las
mismas condiciones que los sujetos del experimento 1.

Aparatos

Se emplearon los mismos del experimento 1.

Procedimiento

El procedimiento general fue el mismo del experimento I, con la variacién
exclusiva de la duracion del ciclo T que aquf fue de sesenta y ocho segundos. La
nueva duraci6n del ciclo T no modificé los valores de T aunque si los valores ab-
solutos del P que fueron de 68, 32, 24 y 8 segundos para T=100503y0.1,
respectivamente. Los sujetos S5 y S6 fueron asignados al grupo seialado, y los
sujetos S7 y S8 al grupo no sefalado. La parte inferior de la tabla 1 muestra las
condiciones de este experimento.

RESULTADOS -

La reduccién de P ¢n cste experimento provocO cambios menos notables so-
bre la tasa global de respuesta que €l primer experimento. Aunque €s cierto para
todos los sujetos que el maximo de tasa se dio en valores de P menores que 1.0,
la funcién bitdnica ascendente-descendente que se describid en el experimento I
sOlo se aprecia en los sujetos del grupo no sefialado, mientras que en los del gru-
po sefialado la tendencia es mds a ser plana. En general, esto puede deberse a
que la tasa global de respuesta fue comparativamente mds alta en los sujetos del
grupo no schalado (ver figura 5).
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Figura 5. Tasa global de respucsta (Rs/min.) promedio de las dltimas cinco sesiones bajo ca-
da valor de P de los cuatro sujetos del experimento II. El punto separado corresponde a la
redeterminacién de P = 1.0."
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En cuanto a la tasa local de respuesta cn 14, sc obscrva cn la figura 6 que en
todos los sujetos siguio una tendencia descendente conforme se redujo T. Tam-
bién asociada con la reduccion de T, la tasa local de respuesta en D siguié una
tendencia descendcnte en los sujetos del grupo no sefialado, y una tendencia as-
cendentc en los del grupo schalado. En ninguno dc los sujetos se alteraron las
tendencias mencionadas conforme se redujo el valor de P.

En relacion con los patrones de ejecucion, la figura 7 permite observar que
bajo T = 1.0y P’ =1.0 (celdilla superior izquierda) los sujetos del grupo sefalado
concentraron su responder e¢n ¢l primer subintervalo del ciclo T, produciendo
una funcién con una apariencia similar a la de los patrones obtenidos en progra-
mas de reforzamiento difercncial de tasas bajas y de intervalo fijo con reloj agre-
gado (Ferster y Skinncr, 1957). En estos sujetos, ni la reduccién de P ni de T
afectaron el patrén dc ejecucion.

En los sujetos del grupo no sciialado, el patrén de ejecucion observado con
P =10y T = 1.0 fuc una funcién ascendente de la tasa de respuesta conforme
transcurria el ciclo T. La rcduccién de T no modificé el patrén observado. Sin
embargo, la reduccién de P produjo un descenso en la tasa de respuesta en los
subintervalos finales del ciclo T, hasta llegar a ser una funcién plana en el valor
mds bajo de P (0.1). Con ¢l recstablecimiento de P en 1.0, el patrén observado en
la primera exposicion a este valor sc¢ recuperdé completamente (véase figura 8).

DISCUSION

La funcidn bitdnica quc describe la tasa global de respuesta conforme se re-
dujo el valor dc P ¢n los sujctos del grupo no sciialado, replica lo encontrado en
el experimento 1, sin cmbargo, la tendencia plana que se identifica en los sujetos
del grupo sefalado sugierc quc la duracidn del ciclo T es un factor que interactia
con la sefal en (P para determinar los efectos de P sobre la tasa global de res-
puesta.

Las funcioncs que describen las tasas locales de respuesta en Py 18 para
ambos grupos, replican cn gencral los resultados correspondientes en el experi-
mento I (excepto la tendencia irrcgular observada en t” en cl grupo senalado del
experimento 1), lo cual parcee confirmar que aunque la tasa global de respuesta
es fundamentalmentce regulada por P, la tasa local también se ve regulada por T.
Un dato adicional de importancia cs ¢l hecho de que también en este experimen-
to se observé quc los patronces dc cjecucion fueron insensibles a la reduccion de
T, aunque sf a la reduccion de P cn ¢l grupo no sefialado.

El conjunto de datos obtcnidos en ambos experimentos de este estudio per'-'
miten una serie de consideraciones en torno a la operacion conjunta de P, Ty T
en programas contingentes con y sin scial en t D,
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DISCUSION GENERAL

La manipulacién simultdnea de la probabilidad (P) y disponibilidad tempo-
ral (T) de reforzamiento en programas sefialados y no seialados de distinta dura-
cién (T) en el presente estudio, proporciona informacién que en su conjunto
apoyan las siguientes proposiciones:

En primer lugar, que conforme al supuesto de Ribes y Carpio (en prensa)
los efectos de la reduccion de la probabilidad de reforzamiento se concentran b4-
sicamente en la tasa global de respuesta, en la forma de una funcién bit6nica as-
cendente descendente en ambas duraciones exploradas del ciclo T, aunque
parecen depender parcialmente de la sefial en tP en el valor més grande del ciclo
T, en la cual la reduccién de P no afecté significativamente la tasa global de res-
puesta. Este resultado es, como ya dijimos, consistente con lo reportado en la li-
teratura (Martin, 1971; Bruner, 1981; Carpio, Gonzédlez y Ribes, 1986; Ribes y
Carpio, en prensa; Carpio, Lopez, Vasquez y Ribes, en prensa; Bruner, en pren-
sa) y ademaés, al replicarse una vez més con ratas, se destaca la generalidad entre
especies de los efectos de este parametro.

En segundo término, quc los cfectos de la reduccién de T no se concentra-
ron en el patrén de ejecucion, como se esperaba de acuerdo con la suposicion de
que este pardmetro controla la distribucion temporal del responder en progra-
mas sefnalados (Ribes y Carpio, en prensa), sino en las tasas locales de respuesta
en tP y LA, a las que afecta diferencialmente en funcién de la presencia o ausen-
cia de una sefal en tP. Este hecho, destaca la importancia de la sefial en tP como
factor determinante de los efectos de la reduccién de T sobre las tasas locales de
respuesta, particularmente en tP. Ya antes Ferster y Skinner (1957) en sus traba-
jos sobre programas de intervalo fijo con reloj agregado, y Farmer y Schoenfeld
(19664, b) en su andlisis del paradigma de “intromision de estimulo”, habian des-
tacado que el responder se concentra durante la seial que se sobreimpone al pe-
riodo de disponibilidad de reforzamiento con muy pocas respuestas en ausencia
de dicho estimulo. Los patrones observados en el grupo sefialado en el segundo
experimento son practicamente iguales a 10s reportados por estos autores, lo que
confirmaria un alto grado de control discriminativo de parte de este estimulo atin
en condiciones en las que la probabilidad de reforzamiento es menor que uno. Lo
interesante de nuestros resultados es que la tasa durante este periodo haya sido
mds sensible a la variacién de T que de P, como podria esperarse si la funcién del
estimulo en t D dependiera exclusivamente de su correlacién con el reforzador.

En tercer lugar, que la duracion del ciclo T parece constituir un pardmetro
regulatorio de los cfectos de I’ sobre tasa de respuesta, ya que se puede apreciar
que cn el primer experimento las tasas de respuesta fueron consistentemente mas
altas que en el scgundo experimento (compdrense las figuras 1y 5). Esta relacion
es explicablc en funcion de que incrementos en P mantcnicndo constante T, o vi-
ceversa, afectan el intervalo tedrico promedio entre reforzadores que se sabe es
un pardmetro crucial en la determinacion de la tasa dc rcspuesta en programas
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temporales (Skinner, 1938; Fcrster y Skinner, 1957; Dews, 1970; Martin, 1971;
Schoenfeld y Cole, 1972; Bruner, 1981; ctc.). En nuestro estudio el valor T/P pro-
dujo sistemdticamente intcrvalos entre reforzadores mds largos en el segundo ex-
perimento que en el primero debido a la diferencia en la duracién del ciclo T, de
- lo cual se podria formar la regla méds general de que en programas temporales la
tasa global de respuesta es una funcidn de la expresion T/P.

Para finalizar, puntualizamos que en ¢l presente estudio la tasa global de
respuesta dependié del valor de Py la duracién del ciclo T; la tasa local de res-
puesta en (P y 1A dependi6 basicamente de Ty de la presencia/ausencia de la se-
fial en (P; cl patrén dc ejccucion se vio determinado bdsicamente por Py por la
prescncia/auscncia de la sceiial en tP. Si la forma en que sc manipularon los paré-
metros P (entre fases) y T (intrasesion) represcnta un factor importante en la de-
terminacion dc los clectos obscrvados, es una cucstion abierta que habrd de
evaluarse c¢n posteriorcs estudios.
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