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RESUMEN

El aprendizaje de la matemdatica &s un componente tmportante en la
instruccion escalar. Se ha discutide el grado en que su ensefianza debe vincular el
lenguaje natural al matematico. La investigacion en el campo del andlisis de la
conducta aritmética identifica cuatro problemas fundamentales en: 1} la
correspondencia entre el lenguaje naturat y técnico; 2) la marfologia de la respuesta
empleada; 3) las condiciones que permiten la transferencia y; 4) la disponibilidad de
métodos eficientes para su ensefanza. Con base en la identificacién de las
competencias aritméticas, las hahilidades de lectura v los criteries educacionales de
gjecucion, se describe un estudio realizado en alumnos de sexto grado de primaria.
El estudic compara sus ejecuciones bajo criterios explicitos e implicitos. Los
resultados mostraron un mejor desempefo bajo los criterios explicitos. Finalmente
se argumenta la necesidad de reemplazar los procedimientos didacticos vigentes por
agquellos que estén basados en el entrenamiento del alumno ante criterios implicitos
de manera que faciliten la transferencia competencial.

Palabras clave: lenguaje matematico, transferencia, habilidades de lectura,

educacidn bésica, criterios de gjecucian.
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ABSTRACT

The teaching of mathematics is an important component of contemparary
education and one to which behavior anaiysis can make a strong contribution. Four
problems in mathematics education can be identified: 1, the correspondence
between natural and technical language. 2. the morphology of the responses being
used. 3. the conditions for transfer; and 4. The availability of effective methods for
teaching mathematics. The arithmetic and reading competencies of sixth grade
children were assessed and then their performance was compared using implicit and
explicit performance criteria. The childrens® performance was better when explicit
criteria were specified. The resuhs suggest that student performance in
mathematics could be improved il more traditional teaching methods based upon
implicit criteria were replaced by moare behavioral approaches involving explicit
criteria. [n addition, such explicit crileria also might facilitate the transfer of skills
to new learning situations.

Key words: mathematical language, transfer, reading skills, basic
education, performance criteria.

El aprendizaje de la matematica ha sido privilegiado pues se supone que
favorece el desarrollo intelectual de! individuo, ayuda a la formacion de una
disciplina de pensamiento y tiene una utilidad practica para la solucion de problemas
ordinarios {Castro, Rico y Gil, 1992; Romberg y Carpenter, 1986). A partir de!
lenguaje natural se requiere adquirir el lenguaje matematico gue incluye tres
dominios distintos: 1) la geometria que consiste en la representacién de puntos,
areas y volimenes en el espacio; 2) la aritmética referida a los nimeros y sus
operaciones y; 3) el Algebra que es un sisterma de construceion algoritmica del
lenguaje. La ensefanza escolar de la matematica recurre a dos tipos de exposicion
didactica que se han considerado excluyentes. Uno de ellos tiende a separarse del
lenguaje natural en la medida en que se abordan progresivamente los dominios de
la matematica, La otra opcidn basa sus procedimientos en el anélisis de |as formas
de vinculacién entre ambos lenguajes (Rojano, 1994}.

En el campo del andlisis de la conducta, el estudio del comportamiento
matemdtico tiene algunos de sus antecedentes en los trabajos de Ferster y Hammer
{1966). Los primeros trataron de ensenar la discriminacién de ndmeros hinarios y
la conducta de conteo a dos chimpancés mediante procedimientos de igualacion de
la muestra. Después de ensayos masivos, se desarrollé la discriminacion pero los
autores reportaron serios problemas para el establecimiento del conteo de
nurmergpsidad de los primeros cuatro digitos a partir def 1. Lovitt y Curtiss {(1968)
lograren la reduccion de errores en la escritura de respuestas para resolver
problemas aritméticos por medio de la verbalizacion previa a la respuesta de escribir.
Lovitt y Curtiss {1970) observaron el efecto de distintos programas de reforzamiento
en la solucién de problemas matematicos, Ribes {1972) mostrd la efectividad de un
programa instruccional basado &n la lectura de palabras que denotan ndmeros,
digitos, discriminacion de nimeros, equivalencia entre palabras, digitos v miimeros,
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y la aperacion de suma vy resta. Schoenfeld, Cole v Sussman {1978} analizaron la
conducta de contar considerada como el comportamiento aritmético més simple.
Otros estudios refativos a fa conducta de sumar, restar, muftiplicar y dividir son los
de Diaz y Garcia {1980}, Garcia, Eguia, Gamiz y Gonzalez {1983}, Garcia, Lugo v
Lovitt {1976}, Garcia v Ravek, 1978 v Gonzalez y Garcfa (1984). Los resuitados de
estos Ultimos estudios, sugieren en general, la necesidad de un anélisis exhaustivo
de cuatro aspectos: a) la correspondencia entre el lenguaje natural v el matematico,
b} la morfelogia de las respuestas empleadas, ¢} las condiciones que facilitan la
transferencia, y d} las formas confiables, eficientes y objetivas para ensefiar el
comportamiento matematico.

Estos aspectos pueden estudiarse analizando las competencias involucradas
on la conducta aritmética, Una competencia es el conjunto de hahilidades cuya
morfologia se adecua a las caracteristicas de los objetos de estimulo con base en
el cumplimiento de un criterio {Ribes y Lépez, 1985). La morfologia v la dimension
funcionat de los estimulos son dos caracteristicas que pueden considerarse de
manera independiente. Ante una notacién numérica un individuo puede interactuar
en términos de su tamado, celor, forma o bien en relacién a la cantidad de
elementos que representa, segun lo requiera el criterio presente. El criterio modula
la interaccién y delimita a propiedad funcional pertinente de ia situacion. El gjercicio
de una competencia es equivalente al comportamiento eficaz. Cuando ia conducta
se transfiere a situaciones nuevas, distintas del entrenamiento, emerge el
comportamiento inteligente. Por esto es impoertante gque la educaciéon considere la
disponibitidad y forma de presentacién de los criterios de ejecucion, dadas las
posibilidades interactivas del individuo con base en {as habilidades de la escritura,
la observacion y la lectura.

Ribes y Varela {1994} clasificaron las habilidades requeridas por los textos
escolares en tres tipos: 1) las habilidades textuales,, que permiten responder
diferencialmente a las propiedades del texto ({vocabulario empleado, las
representaciones, tablas, mapas, entre otras); 2) las habilidades de uso del
gconogimiento practico, que impiican la vinculacidn de las habilidades técnicas con
experiencias anteriores y realizar actividades retacionadas al contenido y; por dltimo,
3} tas habilidades de uso del conocimiento tedrico, que consisten en la interrelacion
verbal de las habilidades técnicas aprendidas.

La lectura y la realizacidn de los ejercicies de un texto matematico, como
en cualguier otra area del conocimiento, deben satisfacer los criterios de ejecucidén
presentes, gue pueden ser de tres clases: a} cuando ef contenido incluye fos criterios
explicitos mediante instrucciones claras de {o gque debe realizarse; b) cuando los
criterios implicitos se identifican por la exposicidén del contenido sin instrucciones
manifiestas y; ¢} cuando la presentacién de un contenide para el que no existen
referentes anteriores inmediatos ni instrucciones explicitas constituye un ejemplo de
los criterios sin referente inmediato (Ribes y Varela, 1994},

En un estudic previo (Varela v Padilla, sometido a publicacion) sobre el
diagnéstico del comportamiento inteligente en el nivel escolar bdsico, no se
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encontraron diferencias notabies en la ejecucién entre las areas de la biologfa,
geografla, historia y matematicas cuando se presentaron reactivos acompafiados de
los contenidos y de criterios explicitos para su evaluacién. Eso ocurrid a pesar del
uso del lenguaje téenico especifico en el caso de la matematica. Por elio se planted
la necesidad de una svaluacién comparativa en el drea de matemaéticas vy sus
criterios de  ejecucion de manera explicita e implicita, a fin de identificar el
establecimiento de competencias y las condiciones que favorecen su transferencia,

METODO

Sujetos

Participaron 23 estudiantes regulares de dos grupos, 13 mujeres y 10
hombres, pertenecientes al sexto grado de una escuela primaria publica. Sus edades
fluctuaron entre los 10 v los 12 afos, Ningln sujeto tenfa experiencia en este tipo
de tareas experimentales. Debido a circunstancias personales de las profesoras, en
el caso del grupo escolar "A", |la profesora seleccioné a los que considers como sus
mejores alumnos, mientras que ia profesora del grupo escolar "B" los eligié al azar,
sin que esto interfiriera con los propdsitos iniciales del estudio.

Egquipo

' La presentacién de las pruebas se hizo mediante cinco computadoras
AT488, con monitor cromatico VGA de 14 pulgadas. Se empled el scrollball v el
teclado esténdar para el manejo de las pruebas. Para pregramar el experimento se
empled Toolbook {Versién 1.53) que opera bajo ambiente Windows {Versién 3.11).

Situacion experimental

El estudio se realizé en la biblioteca de la escuela con una superficie
aproximada de 25 m?. Este espacio contaba con iluminacién natural suficiente y no
estaba exento de ruidos cotidiancs, Cinco alumnos trabajaron en forma simultanea,
colocados de tal forma que no pudieran ver la pantalla de sus compafieros.

Mediciones

Se registraron las respuestas a cada reactivo clasificdndolas como acierto,
error 1 omisién, asi como el tiempo total utilizado para resclver cada una de las
pruebas,

Disefio :
E! disefic incluyd la aplicacién de pruebas explfcita e implfcita, presentadas
siempre en ese orden a los sujetos de ambos grupes con el fin de evaluar el
establecimiento de competencias y su transferencia.

Pruebas
La prueba explicita presenté los contenidos del libro de texto especificando
los criterios de ejecucidn, e incluyd los tres tipos de habitidades: textuales, de uso
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dei canocimiento practice v de uso del conccimiento teérico. En la Figura 1 se
muestran tres pantallas distintas de la prueba explicita que ejemplifican cada tipo de

habilidad, la forma de responder y de pasar a otras pantallas,

A

Escoge la explicacién que corresponda a la figura.

Para escogerle, coloca la flechz sobre €l cuadro de la frase que hayas
elegido y presiona el boton izquierdo del ratén.

— A} La wvelocidad méxima u que e
. L | permite circular dentro de la ciudad
/ es de 90 km/h.

/ EB: La velocidad méxima a1 gue »xe
/ permite circular dentro de la ciudad
es de 60 km/h.
"
E MAXIMA I r]l.':} La veleccidad =minima a8 gue be
-_— permite circular dentzo de la ciudad

T .

Figura 1. Las tres pantalias pertenecen a la prueba explicita. La pantalla A muestra un gjemplo de la
habilidad textual. Las pantallas B y C muestran dos ejemplos de habilidades de uso del conocimiento
practico. En ellas puede apreciarse que ademds del contenido informativo, en |a parte superior se
presentaban las instrucciones de lo que debe realizarse. La itustracion marcada como A muestra un
ejemplo de |a habilidad textual de relacionar un texto con la tlustracién. Los pequefos cuadros que
aparecen antes de cada opcidn, podian ser marcados mediante el mouse. Mediante |a operacion de éste
sobre el botdn inferior, podia pasarse a la siguiente pantalla. La ilustracién B v C muestran dos ejemplus
de habilidades de uso del conocimiento practico. Los campos que aparecen en blanco en B y en C deblan
ser contastados mediante el uso del teclado. El mouse operade en el botdn inferior derechio, permitid ¢
8CCeso a la siguiente pagina
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Continuacidn Figura 1

B

' |
La densidad de pobiacion se calcuia dividiendo Ia poblaclén entre la,
extensién territorial.
Completa la 1abla utilizando 1a calculadora
pais poblacion extensién densidad de
—_ SR Wb
China 1000 938 542 948130 106.11
rwdia 85 688 542 3787 T8z
Japon 14 901 871 208.42
Bangladesh BG 644 224 144 000
Vietnam 319 56S 2
e B e e p———— :
m__&..i S -

Anajlza s siguiente Informacion ycncuonm Ia frecuencia
relativa de cada sabor:

aabor Ao de vetes quy eligiwon cads Suma:
[Freferido nabor FRECUENCIA FRECTENC Lo

Pl ol ol

S
Lt

Pl

frecuen nuinere de veces que eliigen cada

1

nigtezd total de2

FMEI Chocolate |.... Coco Pistache |—
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Cada habilidad se probé mediante diferentes contenidos temdaticos incluidos
en el libro de texto. Por ejemplo, la habilidad textual de relacionar el texto con las
ilustraciones se probd mediante contenidos relativos a fracciones comunes, lectura
de crondmetros y expresiones ordinarias, como se cbserva en la Figura 2.

= Escoge Ia imagen que corresponda a la cxplicacion. |
i
| Para escogerla, coloca 1a flecha sobre el cuadro de Ja imagen que |
hayas elegido y presiona el botén izquierdo del raton. ]
I —— T ——————SaSaee A |
' Con el dinero que le regalaron, Laura se compré sels octavos de j
pastel.
2 |
e - B |
1 / r
\_ |
| | Esmg:;a_;r;agcme oorrcs_ _;;onda ala cxpllcac lén o ‘
i
. Para escogerla, coloca la flecha sobre ¢l cuadro de 1a imapen que !
Il hayas elegldo y presnonn el boton mqu;erdo del raton. ‘
Tt — I ——

Mario entra a la muela a las 800 A M., segin su mloj han
} pasado 15 minutos desde que entro.

T “-_-"-;.MIIZTJ.I -iyuhnunplgim . T— o ll
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Escoge la imagen que corresponda a la explicacion. |

Para escogerla, coloca la flecha sobre el cuadro de la imagen que
hayas elegido y presiona el boton 1zquierdo det ratén.

Los automéviles son una fuente de contaminacion.
En la cludad de Méxice circulan 57 000 taxis.

EREREEREEES
10 —O0) 0 LOn (oﬁa}ﬁ

B B

"

Passx & la siguients phgina

Figura 2. Las pantallas ilustran la ovaluacién de la habilidad textual mediante diferentes contemdas
relativos a fracciones comunes, lectura de relojes y expresiones ordinarias

La segunda prueba emuld los ejercicios planteados por ei libro de texto
cuyos criterios de presentacién fueron implicitos. Para evitar la repeticién literat, los
ejercicios se elaboraron cambiando las instancias (por ejemplo, las cantidades
invelucradas en operaciones) y las modalidades (diferentes colores en las figuras)
de los ejercicios mostrados por el texto. En la parte inferior de la Figura 3 se pueden
apreciar algunos ejercicios originales del texto, ¥y en la parte superior los que se
incluyeron en la prueba elaborada. A diferencia de la prueba explicita, en la prueba
implicita los criterios de desempefio aparecieron en forma tdcita, de acuerdo con la
presentacidn de los reactivos del texto oficial.
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Figura 3

Realiza todas tus opersciones en las hojas de papsl.
Eacribe tu reapussta en o sspacio "Respussta™ y en ol crucigrama de

£l nimerc de eies de simetris de un hexdgono regular es:

[ )

T7{Qué tanto por ciento, del total de la figura de abajc, |
represents la parte de color azul?

Respuesta: . L]

S S

B

|_J| El resulitado de calcular mentalmente 12 _[' - !
| S | I’
g

Reailza todas tus operacionss sn las hojas de papel.
Escribe tu respussta #n ol sspacio "Respussta” y en of crucigrama de

[ffl[' o

(K culntas libras equivalen  3.178 kilogramca?

—

D En una pileta, comc la que Be muestra abajo, hay 122.15|
litros de agua. La llave de arriba, deja correr @ galcnes en un linutol

[y la de abajo dejs salir 25 litros en el mismo tiempo. 51 a los 5
minutox se cierran las llaves, ;cudntosa litros quedardn en la pileta? i
i

[Respueata; ] i

= 0 Biros
= 488 ltros
= Birca
=01 Ko

i = 3,756 Wiros
Mro = 1364 guitm

— [

75
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B. El nimero de sjes de simetria da un oclagons regular es:

E. ;Qué tanto por ciento del totai de Ja figura representa la
parte sombreada?

H La medida, en grados, de un angulo intenor de un
triangulo equilaters:

I Et resultado de calcular mentalmente 11 x 240 es:
L. oA cuantas kbras equivalen 1.362 kilogramos?
M. En una pileta como {a que se muesira hay 193.18
litros de agua. La liave de arriba deja correr 4 galones en

un minutoe, y ta de abajo deja salir 30 intros en el mismo
tiempo Sialos 8 minulos se cierran las laves, ;cuantos

litros quedardan en la piteta?

Figura 3. Se muestran los cambios efcctuados a los gjercicios originales del texto mediante ajustes de
instancia y de modalidad. Las das ilustracionaes supeniares caorresponden a das pantallas de |a prueba de

contenido aplicada. Las interiores son copia fie! del texto oficial correspondiente al sexto grada.

Dependiendo de la importancia en el texto, cada tipc de habilidad fue
evaluada proporcicnalmente lo gque determind el numero de reactivos de la prueha
explicita. L.a prueba implicita se limité al ndmero de preguntas presentadas por el
texto. Como puede verse en la Tabla 1, las habilidades de uso de! conocimiento
practico fueron ias que se evaluaron en mayor parcentaje {79% y 63% en la prueba
explicita y en la implicita respectivamente), sequidas por las habilidades textuales
{19% v 12% en al mismo orden}. La prucha explicita incluyé cuatro reactivos {10%!)
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cuya solucion requirié simultéaneamente de habilidades textuales y de uso practico.
Un dltimo tipo de reactivos de esta prueba demandé sdlo ia repeticion, por lo que
se consideraron preguntas de memorizacion. Se incluyeron seis reactivos que
representaron ¢l 15% del total de ia prueba.

Tabla 1. Ndmere y porcentaje relativa de los reactivos contenidos en cada una de |as pruebas

aplicadas
Prueba explicita
Tipe de Habilidad Frecuencia de Reactivos Parcentaje Relative
Textual 42 19
U, de conocimiente practice 172 79
U. de conacimiento tedrico 4 2
Total 218 100
Prueba Implicita
Tipo de Habilidad Frecuencia de Reactivos Porcentaje relativo
Textual 5 12
U. de conocimiento practico 26 63
textual y u. de conocimiento 4 10
practico
memoerizacion g 15
Total 41 100
FProcedimiento

El sujeto se sentéd frente al sistema de computo vy se le explicé el manejo
del mouse y del teclado a fin de contestar o pasar a la pantalla siguiente. En cada
reactivo se indicé st 1a respuesta debia efectuarse mediante el mouse o escribiendo
en el teclado y si habia una 0 mas respuestas correctas.

Al iniciar cada sesién se insté al sujeto a esforzarse para resolver correctamente
la prueba. Se le aclaré que si encontraba preguntas que incluyeran temas no
revisados en clase no los contestara, como se muestra en las instruccicnes de la
Figura 4, gue aparecieron al inicio de cada prueba. También se indicé que en caso
de querer descansar, io podria hacer eh cualquier momento. Cada sujeto avanzé de
acuerdo a su propio ritmo, sin limite de tiempo. En caso de que se terminara e
tiempo disponible de acuerdo al horario de ia institucién, la evaluacidn prosiguid al
dia siguiente hasta su terminacién.
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INSTRUCCIONES:

1. Por medio del mouse podras contestar las preguntas
que se te hacen en las siguientes pdginas.

2. Contesta todas aqublias pregurtas cuys respuesta,
COMOZCAS.

3. Sitienes wigunz duda respecto a las preguntas ¢ a sste
programa, preguntiselo a la persona que estd contigo.

GRACIAS por poner tu mejor esfuerzo.

Figura 4. Instruccicnes que aparecieron en el monitor at inicio de cada prueba y que se completaron
por las que el experimentador proporciond a cada sujeto

RESULTADOS

En !a gréfica superior de la Figura b se aprecia que, en promedio, los
sujetos de ambos grupos escolares obtuvieron porcentajes totales méas altos de
actertos en la prueba explicita {BB% y 82% respectivamente) que en la implicita
t549% v 55%). Las gréficas inferiores muestran las gjecuciones individuales de dos
sujetos de cada grupo escolar.
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Resuitados de la prueba inclusiva y de
contenido en tos Grupos Ay B

Grupo A Grupo B
E =
i =
3 |
2 o 4
- i
4
# o ]
B I 1 et
X
o
Supeto 1 Sujeio 4
100+ 400 ¢
-] ]\ "
= | : o
0 F.R
- ;
t o o
k- : :
[ a4 - as
L | Inchuniva Contanida Contanido
-]
!
& Sujeto 2 Bueto 2
E 100 [ -
E [ L
[ : I
1
O a g
o4 o+
[+] - [r] :
nghmatva Contenido nctuniva Contedldo
Grupo A Grupo B

Figura 5. Promedios de aciertos en cada grupo escolar on las dos pruebas aplicadas. Las graficas
inferieras contienan los resultades ebienidos por dos sujetos de cada grupo

El anélisis de los resultados en términos de fas habilidades evaluadas es
consistente con los resultados generales, con un mejor desempefio en ia prueba
explicita gque en la implicita en ambos grupos. En |a Figura 6 se muestra que fos
porcentajes de aciertos para el grupo A v B, en la prueba explicita fueron de 91%
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y 92% en las habilidades textuales. En las habilidades de uso de conocimiento
practico fueron de 88% y 79%, respectivamente. [n la prueba implicita los
porcentajes de aciertos en las habilidades textuales fueron de 50% y 67% para
ambos grupos. Los porcentajes de aciertos en las habilidades de uso del
conocimiento practico tueron de 82% y 64% respectivamente. Como se observa,
en estas udltimas habilidades el grupo B fue ligeramente mejor que el A,

Tipe de habllidad

i OOH. Textunlen WH. Pritticas H

Grupo A Grupo B

Figura 6. Resultados oblenidus por los dos grupns en relacidn a tas habilidades textuales vy las de uso
del canoaimiento tedricn en ténminos del poreentaje de aciertas

En relacién a los tdpicos incluidos en la evaluacion, nuevamente los
resultados fueron mejores en la prueba explicita que en la implicita. Como se
ohserva en la Figura 7, los problemas relacionadaos a la conversidn y a la geometria
fueron los gue tuvieron menos aciertos en la prueba implicita para ambos grupos.
Fl grupo A se desempenid mejor en el tépico de fracciones mientras que el B o hizo
en el de operaciones con nameros naturales.

Los lenguajes matemadaticos compartidos por ambas pruehas fueron el
geamétrico v el numérico. La Figura 8 muestra que el porcentaje de aciertos en
ambos grupos, fue mejor para el lenguaje numérico cn ambas pruebas.

Ei porcentaje grupdl de aciertos en |los reactivos que requirieron la
combinacién de habilidades textuales v de canocimiente practico fue de 23% v 8%
respectivamente para el grupo A y B. Lgs reactivos de memorizacion tuvieron un
porcentaje de 4h% y 42% de aciertos respectivamente para ambos grupos, en la
prucha implicita. El tiempo promedio gque invirtieron 1os sujetos en resolver cada
reactivo de la prueba expiicita fue de 31 v 33 segundos en el grupo escolar A y B
respectivamente. En la prugeba implicita, gque incluyd un ndmero mucho menaor de
reactivos, los sujetos tardaron 152 y 142 segundos en promedio para resolver cada
reactivo.
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DISCUSION
La marcada superioridad en los aciertos lograda por los sujetos de ambaos
grupos en la prueba explicita aplicada siempre en primer instancia, indica que el
criterio explicito permitié el establecimiento de competencias y su transferencia a
ia prueba explicita, no asf a la prueba implicita, Ademas, todos los alumnos en cada
reactivo de la segunda prueba invirtieron més tiempo en promedio lo que indica una
mavyor dificultad de los reactivos.
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La ejecucitn de tas habilidades textuales mostré mayor nimero de errores
gque el desempeiio en las habilidades de uso del conocimiento practico en la prueba
implicita, lo cual pudo ser consecuencia del niimero diferencial de reactivos incluidos
en ambas pruebas. Una explicacidén opcional de la mejor ejecucidn en las habilidades
practicas ante criterios implicitos en el &rea de matemdticas, puede relacionarse con
el caracter explicito del problema vy el requerimiento de una solucién cuando se
presentan operaciones aritméticas utilizando ndmeros. En el caso de la presentacicn
de textos este requisito no es obvio,

En lo tocante a los topicos evaluados, las diferencias entre ambos grupos
en las dreas de fracciones y operacionas con nUumeros naturales mostré
posiblemente el grado de dominio de los alumnos propiciado por la profesora
respectiva. Esto es apoyado por la naturaleza de la musstra de ambos grupos. El
grupo seleccionadoe entre los mejores estudiantes mostro en general un desemperio
mds elevado que el elegido al azar. Resalta &l topico relative a las conversiones vy
a la geometria que en ambaos grupos fueron los gue obtuvieron el mayor nimero de
errores. La conversidn de una unidad de medida a otra implica la correspondencia
de un elemento mediante una operacidn, y dos tipos de notacidén en el mismo o
diferente lenguaje técnico. La dificultad de este tipo de operaciones radica en la
habilidad para distinguir operaciones que generalmente son antagénicas como las
de dividir o mutitiplicar, lo que parece funcionar como un criterio implicito.

El gue en ta geometria se hayan obtenido pocos aciertos puede explicarse
con base en la creencia poco fundada de gue con la presencia perceptual de las
figuras geométricas es suficiente, y no requiere de un entrenamiento especifico para
st discriminacion. En fos dmbitos escolares la realizacidn de pruebas implicitas, se
apoya frecuemtemente mediante guias de estudio que favorecen el aprendizaje
rutinario para abtener mejores resultados que los observados.

En general, los resultados sefalan la importancia de los procedimientos
diddcticos mediante los cuales los alumnos aprenden a interactuar con los
contenidos matemdticos. Los datos apoyan el empleo de criterios de presentacion
explicitos. Sin embargo, es poco viable que el alumno aprenda sélo bajo este tipo
de criterios, pues se restringen sélo a aspectos que ya tienen una solucién. La
generacion del conocimiento, objetivo primordial de {a educacidn, se produce
precisamente gracias a la interaccién de! individuo con materiales bajo criterios
implicitos. Los patrones diddcticos debieran dirigirse a la ensefanza de competencias
estructurando situaciones con criterios explicitos para el profesor e implicitos para
el alumno. Su practica sistematica auspiciaria el ejercicio continuo de la
transferencia del comportamiento, sin una desvincwacién total del lenguaje natural
y tos lenguajes técnicos, como es ef matemdtico.
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