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Resumen 

Durante la contingencia sanitaria de covid-19, se utilizó la 

plataforma abierta BioInteractive en la enseñanza de los 

tópicos de la asignatura de Ecología en el bachillerato 

tecnológico. Esta plataforma, respaldada por el Howard 

Hughes Medical Institute, ofrece recursos interactivos sobre 

el cambio global. Los estudiantes construyeron modelos de 

causa y efecto, abordando causas de cambio, cómo 

funciona el sistema terrestre y cambios medibles aplicados 

a un determinado escenario ambiental. La experiencia 

señalada por todos los alumnos al utilizar la plataforma fue 

comprender cómo las actividades humanas intensifican los 

problemas ambientales y que las prácticas sustentables son 

una alternativa para su disminución. 

Palabras clave: ecología; cambio global; bachillerato tecnológico; 

herramienta digital 

Abstract 

During the covid-19 health contingency, the BioInteractive 

open platform was used to teach the topics of the Ecology 

subject in the high school. This platform, supported by the 

Howard Hughes Medical Institute, offers interactive 

resources on global change. Students built cause and effect 

models, addressing causes of change, how the Earth 

system works, and measurable changes applied to a given 

environmental scenario. The experience reported by all 

students when using the platform was to understand how 

human activities intensify environmental problems and that 

sustainable practices are an alternative to their reduction. 
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Introducción 

La educación desempeña un papel esencial en el desarrollo integral de los estudiantes al promover los conocimientos y 

habilidades necesarios tanto para su crecimiento académico como para su preparación profesional y personal (Chisag-Guaman 

et al., 2023). Tras finalizar la educación secundaria, los alumnos que ingresan al bachillerato tienen la opción de elegir entre 

dos tipos, según sus intereses y circunstancias: tecnológico y general. El bachillerato tecnológico se centra en una formación 

técnica y profesional, promoviendo a los estudiantes el desarrollo de habilidades específicas para integrarse al mercado laboral, 

mientras que el bachillerato general ofrece una educación más amplia y académica, ideal para quienes desean continuar sus 

estudios en distintos campos (Secretaría de Educación Pública, 2017; Navarro-Cendejas, 2020). 

La Secretaría de Educación Pública [SEP] (2012) señala que como parte del currículo del bachillerato se encuentra la 

asignatura de Ecología, en la que se aborda la comprensión de los sistemas ecológicos y el impacto de las actividades humanas 

en estos sistemas. En ella, los estudiantes conocen el cambio global en el planeta, fomentando la conciencia ambiental y la 

responsabilidad hacia la protección del planeta (SEP, s.f.). Así, una comprensión integral sobre el cambio global ayuda a 

entender las interacciones ecológicas y cómo los cambios climáticos afectan la biodiversidad y los ecosistemas, permitiendo 

a los estudiantes aplicar estos conocimientos para realizar acciones positivas en sus comunidades (Gómez-Guerrero et al., 

2021; Del Carpio Cornejo y Paucara Pilco, 2022), aplicando prácticas sustentables y participando activamente en las decisiones 

políticas sobre sustentabilidad. Además, desarrollan habilidades de pensamiento crítico y resolución de problemas al analizar 

datos científicos y evaluar evidencia (Gavito et al., 2017). 

La contingencia sanitaria por covid-19 causó una transformación en la educación mundial, acelerando el paso hacia 

el aprendizaje en línea y obligando a muchas instituciones, incluidos los bachilleratos, a adaptarse rápidamente a la enseñanza 

a distancia (Vallejos Salazar y Guevara Vallejos, 2021). Los educadores tuvieron que ajustar sus métodos y estrategias para el 

entorno en línea, empleando herramientas digitales que aseguraran la continuidad del aprendizaje (González Fernández, 2021). 

Entre estas herramientas digitales se encuentra BioInteractive, una plataforma desarrollada por el Howard Hughes Medical 

Institute (HHMI) que ofrece recursos educativos interactivos diseñados para apoyar la enseñanza y el aprendizaje en Biología y 

Ecología (HHMI, s.f.; Poveda Polo, 2011). Este artículo describe la experiencia de utilizar BioInteractive como una herramienta 

en línea para explicar cómo las actividades humanas influyen en el cambio global, en estudiantes de bachillerato tecnológico 

presencial, y plantea la opción de implementarlo en bachilleratos a distancia. 

 

Descripción de la experiencia 

La presente experiencia se llevó a cabo de manera asincrónica en el mes de abril, en el periodo 2021-2, durante la contingencia 

sanitaria de covid-19, en el bachillerato tecnológico público denominado Centro de Estudios Tecnológicos Industrial y de 

Servicios Núm. 100 (CETIS 100), localizado en Tepic, Nayarit. La experiencia se desarrolló en dos grupos de estudiantes: 43 

del grupo A y 42 del grupo B, que cursaban el cuarto semestre de las carreras de Recursos Humanos y Construcción, 

respectivamente.  
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Como parte de la asignatura de Ecología, en el contenido central titulado “Los bienes y servicios que obtengo de los 

ecosistemas”, y como aprendizaje esperado “Valora los servicios ambientales que proporcionan los ecosistemas y las 

consecuencias de su pérdida o alteración” (SEP, s. f.), se decidió implementar la plataforma digital BioInteractive (HHMI, s.f.), 

que ofrece recursos educativos gratuitos y actualizados dirigidos a profesores que buscan estimular en los estudiantes la 

curiosidad por la ciencia (Poveda Polo, 2011; Oliveira Catarina, 2016). Estos recursos son aplicables a diversos contextos, 

permitiendo a los docentes utilizarlos como una extensión de sus clases, lo que contribuye a ofrecer una enseñanza de calidad 

y mejorar el aprendizaje de sus estudiantes (Andrade dos Santos y Alves de Almeida, 2019). Además, hay evidencia de que el 

uso de herramientas digitales favorece un aprendizaje significativo en los estudiantes tanto en modalidad presencial como a 

distancia (Ávila Gutiérrez, 2024; Hernández et al., 2024). 

En particular se utilizó el recurso digital abierto “Comprendiendo el cambio global” (HHMI, 2019), con el objetivo de 

construir modelos para explicar cómo un cambio en el sistema terrestre puede producir un efecto que podrá ser medible en 

otras partes del sistema, lo cual cumple con el contenido central y aprendizaje esperados antes mencionados. 

A continuación, se describe el proceso de implementación de la herramienta digital, con el fin de construir el modelo 

de causa y efecto con los estudiantes. 

Para comenzar, se indicó a los estudiantes que se realizaría la práctica titulada “Cambio global”; para dicha actividad 

se formaron siete equipos de seis a siete estudiantes en cada salón. Los grupos se formaron utilizando la técnica aleatoria 

papeles de colores, con el fin de obtener equipos homogéneos. Más tarde, el docente explicó que, al estudiar el cambio global, 

es fundamental considerar a la Tierra como un sistema en el que diversos procesos y fenómenos se influyen mutuamente.  

Con base en los conocimientos adquiridos en las sesiones previas, el docente indicó que cada equipo debería seleccionar 

un tema que permitiera ejemplificar el cambio global para construir su modelo de causa y efecto en tres categorías:  

1. Causas de cambio. Explicación de cómo las actividades humanas y otros factores afectan el funcionamiento del 

sistema terrestre.  

2. Cómo funciona el sistema terrestre. Exposición de los procesos que permiten el funcionamiento de la Tierra. 

3. Cambios medibles. Presentación de los indicadores para medir el impacto generado a lo largo del tiempo. 

El docente hizo hincapié en que cada categoría ofrece una serie de opciones que los estudiantes pueden seleccionar para 

desarrollar su modelo. Esta elección facilita la conexión con una o más categorías adicionales, permitiendo describir lo que 

ocurre en cada interconexión. Asimismo, el docente indicó a los alumnos que tendrían que seleccionar por lo menos tres 

opciones de cada categoría para generar interconexiones. Para finalizar, el docente solicitó a los equipos un reporte de práctica 

en formato digital (Anexo 2), con base en el instrumento de evaluación que se encuentra en el Anexo 1 de este trabajo.  

La valoración del trabajo práctico fue realizada por el docente a cargo de ambos grupos, quien realizó un análisis de 

varianza (ANOVA), en el cual se encontró que no existe diferencia significativa p< 0,05 (F= 0,03118, P=0.860268) entre las 
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calificaciones obtenidas por el grupo A (M=9.2326, SD=1.67, N=43) y el grupo B (M=9.2976, SD=1.7231, N=42). Esto se 

puede atribuir a una buena ejecución de la práctica y adecuada construcción de su trabajo digital, con las especificaciones 

indicadas en el instrumento de evaluación. 

En el apartado de conclusiones de los trabajos digitales elaborados por los equipos, se destaca la importancia de 

generar conciencia sobre los efectos de la contaminación y cómo se intensifican los problemas ambientales. También se 

subraya el papel crucial de las actividades humanas en el cambio global, pues afectan la composición de los ecosistemas y la 

biodiversidad. Por lo anterior, los estudiantes reconocen en sus trabajos la necesidad de cambiar conductas y patrones para 

disminuir el daño ambiental que, como sociedad, hemos generado. 

 

Conclusión 

La experiencia de utilizar la herramienta digital Biointeractive durante la contingencia sanitaria de covid-19 en el CETIS 100 

demostró ser una estrategia eficaz de enseñanza en forma remota del cambio global, el cual se aborda en la asignatura de 

Ecología impartida en dicho bachillerato tecnológico presencial.  

También la plataforma permitió a los estudiantes construir modelos interactivos para facilitar una comprensión profunda 

del cambio global, al considerar la Tierra como un sistema interconectado, utilizando tres categorías para analizar el tema: 

Causas de cambio, Cómo funciona el sistema terrestre y Cambios medibles. Al no encontrarse una diferencia significativa entre 

ambos grupos, se puede deducir que todos los estudiantes pudieron visualizar y analizar cómo las actividades humanas 

impactan los ecosistemas y la biodiversidad; además de entender la importancia de adoptar prácticas sustentables para 

disminuir los problemas ambientales.  

En conjunto, la implementación de Biointeractive promueve la concientización ambiental, con el apoyo de las 

herramientas digitales para promover un aprendizaje significativo. Esta herramienta puede utilizarse no solo en bachilleratos 

tecnológicos presenciales, sino también en bachilleratos a distancia. 
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Anexo 1. Rúbrica para evaluar el trabajo digital 

 

Instrumento de evaluación 

Asignatura: Ecología 

Nombre de la escuela: 

Nombre de los alumnos: 

Semestre: IV Grupo: Fecha: 

Aspecto para 
evaluar 

Nivel de desempeño 

Excelente (4) Bueno (3) Regular (2) Deficiente (0) 

Portada Incluye: nombre de la 
institución, nombre de la 
práctica, nombre de los 
integrantes, nombre del 
docente, fecha y grupo. 

Falta un elemento en la 
portada. 

Faltan dos o más elementos en la 
portada. 

No tiene portada. 

Introducción Se explican claramente los 
aspectos medulares del 
cambio global con una 
extensión de una cuartilla. 

Se explican algunos aspectos 
medulares del cambio global 
de forma clara y precisa con 
una extensión de una cuartilla. 

Indica ideas de algunos aspectos 
medulares del cambio global y 
presenta una extensión de una 
cuartilla. 

Indica ideas de algunos 
aspectos medulares del cambio 
global y presenta una extensión 
mayor de una cuartilla. 

https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5266314&fecha=04/09/2012#gsc.tab=0
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/work/models/sems/Resource/12615/5/images/BT_Ecologia(1).pdf
https://www.gob.mx/sep/acciones-y-programas/oferta-educativa-educacion-media-superior
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S1990-86442021000300166&script=sci_arttext
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S1990-86442021000300166&script=sci_arttext
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Objetivo Es congruente con el trabajo 
realizado y cumple con las 
reglas gramaticales de su 
construcción. 

Es parcialmente congruente 
con el trabajo realizado y 
cumple con las reglas 
gramaticales de su 
construcción. 

Es parcialmente congruente con 
el trabajo realizado y cumple con 
algunas reglas gramaticales de su 
construcción. 

No tiene objetivo. 

Materiales y 
equipo 

Incluye una lista completa de 
los instrumentos y 
dispositivos utilizados. 

Incluye una lista de los 
instrumentos sin mencionar los 
dispositivos utilizados. 

Incluye algunos de los 
instrumentos utilizados sin 
mencionar los dispositivos 
utilizados. 

No tiene lista de instrumentos ni 
de equipos. 

Procedimiento Indica paso a paso su 
ejecución, redactando con 
claridad y sin faltas de 
ortografía. 

Indica algunos pasos sobre la 
ejecución, redactando con 
claridad y sin faltas de 
ortografía.  

Indica algunos pasos no 
congruentes sobre la ejecución y 
presenta por lo menos una falta 
de ortografía. 

Indica algunos pasos no 
congruentes sobre la ejecución 
y tienen faltas de ortografía. 

Desarrollo Ejemplifica el problema 
ambiental seleccionado, a 
través de la herramienta 
digital. Se utilizan por lo 
menos tres puntos de cada 
categoría, donde se mantiene 
una conexión entre 
categorías. Se describe lo que 
sucede entre cada una de 
ellas. Todo lo anterior se 
redacta con claridad y sin 
faltas de ortografía. 

Ejemplifica el problema 
ambiental seleccionado y, a 
través de la herramienta digital, 
se utilizan menos de tres 
puntos de cada categoría, 
donde se mantiene una 
conexión entre categorías. Se 
describe parcialmente lo que 
sucede entre cada una de 
ellas. Todo lo anterior,se 
redacta con claridad y con 
algunas faltas de ortografía. 

Ejemplifica el problema ambiental 
seleccionado y, a través de la 
herramienta digital, se utilizan 
menos de tres puntos de cada 
categoría, donde se mantiene 
una conexión entre categorías. 
Se describe parcialmente lo que 
sucede entre cada una de ellas 
sin tener relación con el tema 
principal. Todo lo anterior se 
redacta con ideas sueltas y con 
algunas faltas de ortografía. 

Ejemplifica el problema 
ambiental seleccionado y, a 
través de la herramienta digital, 
se utilizan menos de tres puntos 
de cada categoría. No se 
mantiene una conexión entre 
categorías. Se describe 
parcialmente lo que sucede 
entre cada una de ellas sin tener 
relación con el tema principal. 
Todo lo anterior se redacta sin 
congruencia y con faltas de 
ortografía. 

Conclusión Presenta una síntesis que 
reconoce la importancia del 
cambio global y sugiere 
prácticas sustentables para 
mitigar los problemas 
ambientales, redactando con 
claridad y sin faltas de 
ortografía. 

Presenta una síntesis que 
reconoce la importancia global 
sin sugerir prácticas 
sustentables para mitigar los 
problemas ambientales, 
redactando con claridad y con 
una falta de ortografía. 

Presenta una síntesis con ideas 
sueltas de la importancia global 
sin sugerir prácticas sustentables 
para mitigar los problemas 
ambientales. Presenta al menos 
dos faltas de ortografía. 

No tiene conclusión. 

Bibliografía Presenta por lo menos tres 
fuentes bibliográficas en 
formato APA. 

Presenta dos fuentes 
bibliográficas en formato APA. 

Presenta una fuente bibliográfica 
en formato APA. 

No tiene bibliografía en formato 
APA. 

 

Anexo 2. Reporte de práctica. Aclaración: Los nombres de los alumnos y del docente que participaron en la práctica 

aparecen testados para proteger los datos personales de particulares y menores de edad, debido a la política de la 

institución donde se efectuó la actividad 
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