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ESPECIE NUEVA DEL GENERO PROTOSPIRURA (NEMATA:
SPIRURIDAE) DE PEROMYSCUS DIFFICILIS (RODENTIA:
CRICETIDAE) DE HIDALGO, MEXICO

JoRGE FaLcoN Orpaz*
MaARia DE LOS ANGELES SANABRIA EspiNozA*

RESUMEN

Se describe una especie nueva del género Protospirura Seurat, 1914 pardasito de
Peromyscus difficilis (Rodentia: Cricetidae) colectado en el municipio de Hue-
huetla, estado de Hidalgo, México. Se discute y compara con las otras especies
del género; la especie nueva se caracteriza por la presencia de un diente en
cada 16bulo labial dorsal y ventral, asi como por las dimensiones de las espicu-
las, siendo la derecha mas pequena que la izquierda.

Palabras clave: taxonomia, Nemata, Spiruridae, nueva especie, Protospirura mexi-
cana, Peromyscus difficilis, Hidalgo, México.

ABSTRACT

A new species of the genus Protospirura Seurat, 1914, a parasite of Peromyscus dif
ficilis (Rodentia: Cricetidae) from Huehuetla in the state of Hidalgo, Mexico is
described. The new specie differs from all other congeneric species in the pres-
ence of a tooth on each dorsal and ventral lip lobe as well as in the mesuremnts
of spicules, the right spicule being smaller than the left one.

Key words: taxonomy, Nemata, Spiruridae, new species, Protospirura mexicana,
Peromyscus difficilis, Hidalgo, Mexico.

INTRODUCCION
En México, los pocos estudios acerca de Lu nematofauna de roedores de la familia
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Cricetidae son principalmente taxonémicos, restringiéndose a los realizados por
Ochoterena & Caballero (1932), quienes describen Micropleura sigmodoni sp. nov.
parasito de Sigmodon hispidus en los estados de Michoacdn y Jalisco; posterior-
mente, Cerecero (1943) registra a Litomosoides carinii en Sigmodom melanotis e in-
corpora esta especie al material descrito por Ochoterena y Caballero (1932) como
Micropleura sigmodoni. En 1987, Gutiérrez reporta Dunnifilaria meningica en el
sistema nervioso de Neotoma microtus en Monterrey.

La nueva especie de nemdtodo descrita en el presente trabajo parasita a
Peromyscus difficilis, que pertenece a la familia Cricetidae, teniendo como tinico an-
tecedente parasitologico en México, para un hospedero perteneciente a dicha fa-
milia, el registrado por Denke (1977), quien colect6 Boreostrongylus petteri, parasito
de Peromyscus mexicanus en los Tuxtlas Veracruz.

MATERIAL Y METODOS

Se revisaron 14 ejemplares pertenecientes a Peromyscus difficilis, colectados en Hue-
huetla, que se localiza entre los paralelos 20° 27° 38" y 20° 27’ 55" de latitud N y
los 98° 04’ 34"y 98° 04’ 46" de longitud O a una altitud de 1177 m snm. La colecta
se llevo a cabo entre el 4y 7 de octubre de 1988; los roedores se capturaron con
trampas Sherman, en las que se transportaron al laboratorio, donde se les sacrificé
por asfixia; posteriormente se practicé una diseccién ventral del ano a las
primeras vertebras cervicales; se realizé un examen helmintolégico general que
incluyé la revision de la cavidad corporal, del aparato digestivo, pulmones, co-
razén, higado y bazo; por separado, se colocaron en solucién fisiolégica y se exa-
minaron mediante el desgarramiento de los tejidos, obteniéndose un total de 30
ejemplares, 18 hembras y 12 machos, provenientes de cinco hospederos. La fi-
jacion de los organismos se realizé con alcohol etilico hirviendo al 70%; para su
estudio morfolégico se transparentaron en Creosota de La Haya, liquido de Lent
o una mezcla de 4cido lactico y glicerina. Las medidas estan dadas en milimetros,
encerrando entre paréntesis los promedios. Los dibujos fueron realizados con la
ayuda de una cdmara clara adaptada a un microscopio éptico. La descripcion se
basé en la observacion y medicién de los 30 ejemplares colectados.

Subfamilia SPIRURINAE Railliet, 1915
Protospirura mexicana sp. nov.

Cuerpo alargado, cilindrico de color crema, en vivo, atenuado ery el extremo ante-
rior y aguzado en el posterior. La cuticula se presenta estriada longitudinalmente
en todo el cuerpo. La boca estd rodeada por dos labios laterales, divididos en tres
I6bulos: dorsal, medio y ventral; el ventral y el dorsal son pequenos, cada uno con
un diente; en su base se localiza una papila perioral, y hacia la periferia cuatro
papilas cefdlicas; el I16bulo medio, mds grande que los laterales, estd desprovisto de
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Fig. 1. a. Corte transversal de la regién anterior del cuerpo mostrando la disposicién de los
labios y dientes de una hembra de Protospirura mexicana sp. nov. b. Vista lateral del labio de
un macho. c. Vista dorsal de los labios de una hembra. d. Detalle de la regién anterior de un
macho. e. Regién anterior de un macho.
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dientes y papilas en su base, sin observarse los anfidios (Fig. 1 a, by ¢). Las papilas
cervicales se encuentran situadas lateral y asimétricamente; por lo regular, la
papila derecha se localiza mas alejada del extremo anterior que la izquierda.

El aparato digestivo se inicia en la cavidad bucal, la cual estd aplanada lateral-
mente y es de paredes gruesas (Fig. 1 d); se continud con el eséfago, que es muscu-
lar y glandular sin que sea clara la divisién entre las dos regiones; el es6fago se une
mediante una valvula eséfago-intestinal con el intestino; éste se extiende longitu-
dinalmente en la porcién media del cuerpo; en las hembras se abre ventralmente
en el ano, y en los machos en la cloaca. ’

El anillo nervioso rodea al eséfago por encima de la mitad de éste, mientras
que el poro excretor se localiza por debajo del anillo nervioso (Fig. 1 e).

Hembra : Mds robusta que el macho; longitud total de 11.173 a 23.989 (17.850)
por 0.483 a 1.416 (0.906) de anchura en su parte media; la boca, en posicién ter-
minal, se contintia con la cavidad bucal, la cual con una longitud de 0.075 a 0.120
(0.098), comunicandose con el eséfago, que tiene una longitud de 2.125 a 3.912
(2.918). El intestino se abre en el ano que es subterminal, localizindose de 0.257 a
0.460 (0.360) del extremo posterior.

Las papilas cervicales son asimétricas, a diferentes distancias del extremo anterior;
la derecha a una distancia de 0.132 a 0.340 (0.232) y la izquierda abre a 0.146 y 0.278
(0.225). El anillo nervioso a 0.262 - 0.375 (0.320) de la region anterior del cuerpo;
el poro excretor se abre a una distancia de 0.289 a 0.499 (0.412) de la misma regién.

El aparato reproductor rodea al intestino en casi toda su longitud; cuenta con
un par de ovarios filiformes; inician en la regién media del cuerpo, ensanchan-
dose conforme se unen con los oviductos, los cuales son anchos en toda su longi-
tud y se angostan en su unién con los receptdculos seminales que se abren en los
uteros (opistodelfos), siendo éstos los organos mds evidentes del aparato repro-
ductor, debido a la gran cantidad de huevos que contienen. Los titeros se unen en
su parte final, continudndose con la vagina; ésta es musculosa, con longitud de
0.217 a 0.318 (0.347) y se abre en una vulva, no ornamentada, que se localiza, lige-
ramente postecuatorial, a una distancia de 4.379 a 9.482 (7.028) del extremo pos-
terior. Los huevos son ovales, de color amarillento, con doble cascara hialina, sin
ornamentaciones; tienen una longitud de 0.045 a 0.056 (0.054) por 0.037 (0.037)
de anchura en su parte media (Fig. 2 a).

Macho. Mas pequciio que la hembra; longitud total de 9.177 a 17.404 (12.795)
por 0.434 a 0.756 (0.617) de anchura en su parte media; la boca, que es terminal,
se continda con la cavidad bucal de 0.075 a 0.112 (0.086) de largo; el eséfago
tiene una longitud de 1.819 a 3.622 (2.470). El intestino abre al exterior por la
cloaca que se localiza a 0.257-0.386 (0.332) del extremo posterior.

Las papilas cervicales a diferentes distancias del extremo anterior: la derecha a
0.187 - 0.306 (0.218) y la izquierda a 0.202 -0.356 (0.287); el poro excretor dista
entre 0.305 y 0.469 (0.378) del mismo extremo.

El aparato reproductor rodea al intestino; el testiculo inicia posteriormente a
la regién media, es largo y filiforme, dando dos vucltas antes de dirigirse al ex-
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a L 0.5 mm

Fig. 2. a. Aparato reproductor de una hembra de Protospirura mexicana sp. nov. b. Huevos. c.

Gubernaculo. d. Espiculas.
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tremo anterior, para continuarse con la vesicula seminal, siendo ésta mds gruesa, y
curvandose después hacia la regién media para dirigirse al extremo posterior
donde se une con el conducto eyaculador mediante una constriccién, abriendo
en la cloaca. Cuenta con un guberndculo en forma de "V", curvado centralmente;
la parte mds ancha es proximal y el "brazo" derecho de esta estructura es mds
corto que el izquierdo (Fig. 2 c); se presentan un par de espiculas desiguales,
aladas; la espicula derecha mds pequefia y delgada en toda su longitud, que es de
0.340 a 0.465 (0.404) y la anchura, en su regién proximal, oscila de 0.018 a 0.037
(0.024); la espicula izquierda es robusta y larga, con una longitud de 0.420 a 0.527
(0.481) y la anchura en su regién proximal oscila de 0.026 a 0.078 (0.040); del to-
tal de machos revisados, se encontraron dos en los cuales la espicula derecha es
mds larga que la izquierda (0.306 a 0.428 (0.367) y 0.221 a 0.397 (0.309) respecti-
vamente), aun cuando el resto del cuerpo presenta una morfologia similar a la del
resto de los machos (Fig. 2 b).

El extremo posterior se encuentra curvado ventralmente, contando con una
ala caudal que tiene una longitud de 0.397 a 1.695 (0.791); en este mismo ex-
tremo se localiza una serie de papilas pedunculadas y umbilicadas: cuatro pares
precloacales, una papila media impar por encima de la cloaca, tres pares postcloa-
cales y un par en la porcién distal de la cauda, pudiendo variar un poco este arre-
glo en algunos organismos (Fig. 3).

Hospedero: Peromyscus difficilis Hoftmeister, 1951.

Hdbitat: Eséfago, estébmago e intestino anterior.

Localidad: Huehuetla, Hidalgo.

Fecha de colecta: octubre de 1988,

Los e¢jemplares se encuentran depositados en la Coleccién Helmintolégica del
Instituto de Biologia de la UNAM, con los nameros: 200-4 (holotipos); 200-4 bis
(alotipos) y 200-5 (paratipos) y en la Escuela Nacional de Estudios Profesionales-
Iztacala, UNAM.

DISCUSION

El género Protospirura fue propuesto por Seurat en 1914 para contener la especie
P. numidica. En 1915, dicho autor transfirié a este género la especie Lumbricus
muris Gmelin, 1790, y en 1916 establecié a Mastophorus como sinénimo (Quentin,
1969).

No obstante, en un estudio posterior Chitwood (1938), considera a Protospirura
y Mastophorus como dos géneros distintos con base en las caracteristicas de los
I6bulos labiales que estdn provistos de dos a cuatro dientes en Protospirura y de
tres, cinco, siete o nueve en Mastophorus; asimismo sefnalo que en el primer género
la cavidad bucal estd aplanada lateralmente mientras que en el segundo es cilin-
drica; los machos de Postospirura presentan una serie de papilas cloacales sésiles y
en los de Mastophorus son pedunculadas. Por ultimo, las hembras de Protispirura se
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caracterizan por la situacién posterior de la vulva, misma que se localiza anterior-
mente en las de Mastophorus (Quentin, op. cit.).

Actualmente la validez de cualquiera de los dos géneros estd sujeta al criterio
de quien los utilice. De acuerdo a diversos autores, como Babero y Mathias
(1967); Dyer (1969); Quentin (1969); Whitaker (1968) y Yokohata & Abe (1989)
se reportan un total de once especies, tomando en consideracién las sinonimias
con Mastophorus y combinaciones de diversas especies, que parasitan roedores, pri-
mates, carnivoros e insectivoros.

Nuestros ejemplares se asignaron al género Protospirura con base en las carac-
teristicas referidas por Chitwood (1938), tomando en cuenta para la separacién
de las especies el nimero de dientes en los 16bulos labiales, la longitud de las
espiculas y el arreglo de las papilas presentes en la punta del macho.

Entre las especies del género Protospirura que infecta a roedores se encuentran
P. bonnei Ortlepp, 1924; P. anopla Kreis, 1938; P. tetradon Hannum, 1943; P. anodon
Hannum, 1943 y P. srivastavai Gupta & Trivedi, 1987, diferenciindose todas de P.
mexicana sp. nov. por la presencia y niimero de los dientes en los 16bulos labiales, a
excepcion de P. anodony P. anopla que no presentan dientes y cuentan con un par
de espiculas de igual longitud.

Tres especies de este género parasitan a roedores de Peromyscus: Ptrotospirura
numidica Seurat 1914, colectada en Peromyscus crinitus, P. truei, P. maniculatus, P, .
gossypinusy P. g. megacephalus de Estados Unidos (Dyer, 1969; Whitaker, 1968); Pro-
tospirura muris (Gmelin, 1790) Seurat, 1916 pardsita de Peromyscus leucopus de
Estados Unidos (Whitaker, op. cit.) v de P. maniculatus de Canada (Dyer op. cit.);
Protospirura peromysci Babero & Mathias, 1967 descrita de Peromyscus maniculatus y
P. truei de Estados Unidos (Babero & Mathias, 1967) y por ultimo una subespecie,
Protospirura numidica criceticola Quentin, Karim & Rodriguez de Almeida, 1968, la
cual se encontré parasitando a Peromyscus maniculatus colectado en Estados Unidos
(Quentin, Karim & Rodriguez de Almeida, 1968).

Los ejemplares que se estudian en el presente trabajo se diferencian de las
especies que parasitan a Peromyscus principalmente por la presencia, nimero y arre-
glo de los dientes en los 16bulos labiales, asi como en las medidas de las espiculas,
siendo la derecha mds pequena que la izquierda en nuestros ejemplares.

Por otra parte Protospirura mexicana sp. nov. se asemeja a dos especies: P.
pseudomuris Yokohata & Abe, 1989 y P. muricola Gedoelst, 1916. La primera se ha
reportado parasitando a Mogera wogura'y M. kobeae en Japon, se diferencia en el
tamano de las espiculas siendo la derecha mds grande que la izquierda (0.68 y
0.33, respectivamente), asi como por el nimero de papilas en la punta posterior
(cuatro) en P. pseudomuris.

P. muricola se diferencia de P. mexicana sp. nov. por la presencia de dos den-
ticulos en cada l6bulo labial dorsal y ventral asi como por la simetria entrc las
papilas cervicales y el nimero de papilas postcloacales y de la punta en el macho.

La mayor longitud registrada en la espicula derecha de dos machos de la
muestra se puede atribuir a un problema de polimorfismo, similar a e] encontrado
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por Yokohata & Abe (1989) en Protospirura pseudomuris.

Con base en las diferencias encontradas entre las especies antes citadas y nues-
tros ejemplares, los incorporamos a una nueva especie, que nombramos Protos-
pirura mexicana sp. nov. a pesar de las variaciones intraespecificas que registramos
en las espiculas.

Es éste el primer registro del género en México, lo que amplia la distribucién
geografica mundial; asi también aumenta el nimero de pardsitos registrados en
roedores del género Peromyscus en México ya que hasta la fecha, el inico antece-
dente es el realizado por Denke, (1927) quien colecté Boreostrongylus petteri de un
Peromyscus mexicanus en los Tuxtlas, Veracruz.
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